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STARE RECE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda si un dispozitiv de eco-
nomisire a apei pentru cazane murale fara acumulare la
pornirea din stare rece, destinat evitarii risipei de apa din
perioada tranzitorie de incalzire a cazanului, cand tem-
peratura apei calde menajere nu a atins valoarea
adecvata consumului. Metoda conform inventiei consta
in aceea ca se deviaza circulatia apei de pe conducta de
alimentare a robinetelor de apa calda menajera, si se
realizeaza recircularea apei prin cazan pe durata tran-
zitorie a Incalzirii apei pana la temperatura normata,
metoda fiind implementata cu ajutorul unui controler logic
programabil comercial, programat astfel incat, la detectia
curgerii prin cazanul mural, daca apa calda menajera nu
are parametrii corespunzatori pentru consum, sa
comande electrovalvele corespunzatoare pentru reali-
zarea recircularii prin cazan, pana la atingerea para-
metrilor normatj, dupa care se trece pe circuitul normal.
Dispozitivul conform inventjei este format dintr-un sistem
de masura alcatuit din doua traductoare (DP1 si DP2) de
presiune diferentiald, si un traductor (T) de temperatura,
un sistem de electrovalve (V1 si V2) normal deschise, sl
un sistem de electrovalve (V3 si V4) normal inchise, o
pompa (P) si doua clapete (CAR1 si CAR2) antiretur, si
doua conducte (1 si 2), una de recirculare si, respectiv,
una de testare a pornirii pompei, montate in paralel cu
circuiltul de apa calda menajera si sanitara al cazanului
mural.
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Inventia denumitd Metodd si dispozitiv de economisire a apei pentru cazane
murale fard acumulare la pornirea din stare rece se referd la un dispozitiv care poate fi
montat pe circuitul de preparare a apei calde menajere a unui cazan mural, fira a fi necesare
modificiri constructive §i functionale ale cazanului propriu-zis. Dispozitivul §i metoda
urméresc reducerea picrderii de apd care apare in perioada tranzitorie de pornire a cazanului,
pana la atingerea temperaturii nominale de regim a apei calde. Se stie cd in perioada
tranzitorie de pornire a cazanului mural pe gaze naturale, acesta executd o secventd de
operafii §i teste inainte de a deschide electrovalva de admisie a gazului in camera de ardere §i
de a declanga aprinderea. Ulterior operatiei de aprindere, urmeazé o perioadd tranzitorie de
crestere a temperaturii in circuitul intern al cazanului, perioada in care temperatura apei calde
menajere este in crestere dar mai micd decat valoarea de regim normatd. Aceastd perioada
este cu atdt mai lungd cu cit temperatura initiald a apei reci din refea este mai micé (in special
in perioadele de iamd). Utilizatorul de apd caldd menajerd nu utilizeazi aceastd apd pand la
momentul in care aceasta atinge o valoare pe care utilizatorul o considerd adecvatd scopului
sau. Pierderca de apa depinde de multi factori, cum ar fi tipul cazanului, temperatura apei din
reteadla de apd rece precum si de un factor subiectiv, si anume preferintele utilizatorilor de
apd caldd menajerd. Aceastd pierdere de api se repetd la fiecare pomnire a cazanului din stare
rece pentru preparare de apd caldd menajera.

Se cunoaste o instalatie pentru recuperarea §i reutilizarea apei calde menajere din
coloanele verticale ale locuintelor multifamiliale RO129726 AQ. Inventia se referd la o
instalatie de reducere a pierderilor de cildurd prin apd caldd menajerd care realizeaza
mentinerea temperaturii apei calde menajere direct pe coloanele de distributie verticale din
ansamblurile multifamiliale printr-un sistem care reduce pierderile §i asigurd confortul prin
simularea consumului.

Se cunosc si alte solutii tehnice (vane termostatate sau robinete cu recirculare) prin
care apa caldd menajerd este recirculatd pentru asigurarea parametrilor de consum normati
care nu sunt adecvate decat pentru sisteme de preparare a apei calde menajere cu acumulare
sau sisteme centralizate de alimentare cu apd caldd menajerd §i sanitard. Dispozitivul,
conform inventiei, este destinat cazanelor murale pentru locuinte individuale care nu sunt
previzute cu boilere cu acumularea apei calde.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este eliminarea pierderilor de apd din
periodda tranzitorie de pornire a cazanului mural, in care acesta efectueazd o secventd de
operatii §i teste de al céror rezultat depinde permisiunea avansarii la urmétoarele operatii din
secventd, pand la deschiderea electrovalvei de admisie a gazului in camera de ardere a
cazanului §i aprindere. Ulterior aprinderii flacirii, urmeaza un interval in care temperatura
apei calde menajere si sanitare creste pani la valoarea normati. In tot acest timp, conditia de
baza pentru declangarca secventei de operafii este mentinerea curgerii apei prin cazan pe
circuitul de apa caldd menajerd. Aceastd apd, neavand parametrii pentru a fi utilizata ca apa
calda menajerd, constituie o pierdere. Acest tip de pierdere se repetd la fiecare pornire a
cazanului din stare rece. Starea rece se considera atunci cind a trecut suficient timp de la
ultima oprire a cazanului astfel incit apa din circuitul intern al schimbatorului de-c%khH

. . - A . . - S,
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Procedeul, conform inventiei, consta in recircularea apei calde menajere de la iegirea
cazanului mural inapoi la intrarea acestuia pané cand temperatura apei calde menajere atinge
valoarea de regim nominal. In acest moment, dispozitivul restabileste calea normala de
circulatie a apei prin cazanul mural intrerupandu-se recircularea apei.

Dispozitivul cu schema reprezentatd in Figura 1, constd intr-un sistem de conducte,
electrovalve, clapete antiretur, pompd, traductoare de presiune diferentiald si debit i un
controler logic programabil care realizeaza comanda si controlul pompei si electrovalvelor.

Componentele dispozitivului sunt urmétoarele:

1 — conducta de recirculare pe care sunt montate electrovalva (V3) normal inchisd, pompa de
recirculare (P), traductorul de presiune diferentiald (DP2) si clapeta antiretur (CAR2)
2 — conducta de test pe care este montatd electrovalva (V4) normal inchisa
V1 - electrovalva normal deschisé pentru admisia apei reci din refea in cazanul mural
V2 - 8lectrovalva normal deschisa pentru evacuarea apei calde menajere din cazanul mural
V3 - electrovalva normal inchisd pentru devierea apei calde menajere pe traseul de recirculare
V4 - electrovalva normal inchisd pentru conducta de verificare a pornirii corecte a pompei de
recirculare
P — pompa de recirculare a apei calde menajere
DP1, DP2 — traductoare de presiune diferentiala
T — traductor de temperaturd, cu caracteristica de operare indicata in Figura 2
CARI1, CAR2 - clapete antiretur
Sistemul de mésurd, comandd §i control a carui schemi este reprezentata in Figura 3
poate fi implementat folosind un controler logic programabil (CLP). CLP-ul contine in
schema sa logicd urmétoarele elemente:
CBBI1-5 — circuite basculante bistabile de tip S-R cu Reset dominant
ANDI1-4 — porti logice de tip “SI”
N1-2 — inversoare
T1-5 — temporizatoare avand valorile temporizarii i caracteristicilor de operare (reprezentate
in Figura 4) descrise in continuare.
* Controlerul logic programabil este prevdzut cu intréri binare (BI) si cu iesiri binare
(BO) de tipul contact fara potential.

Principiul de functionare al dispozitivului este urmétorul: la deschiderea unui robinet
din refeaua cazanului mural acesta declanseazd secventa de pornire. Senzorul de presiune
diferentiala (DP1) sesizeazd cererea de apad caldi menajera si activeaza intrarea BIl a
controlerului logic programabil. In functie de valoarea temperaturii apei calde menajere fati
1. Daci traductorul de temperaturd (T) detecteazd o temperaturd a apei calde menajere mai

micd decét Tpy, acesta va activa intrarea binard BI2. Daci in acelasi timp traductorul de
presiune diferentiald detecteazd curgerea apei prin cazanul mural (datoritd deschiderii
unui robinet din refeaua cazanului), se va activa iesirea portii logice (AND1) care la
rindul ei va activa intrarea Set a circuitului basculant bistabil (CBB1). Conditia
suplimentard pentru activarea intrérii Set a (CBB1) este ca semnalul Eroare pompd sa
aiba valoarea 0 logic. Iesirea Q a (CBBI1) realizeazi doud operatiuni:

- porneste pompa de recirculare (P)

- activeaza intrarea Set a circuitului basculant bistabil (CBB3) care deschide
electrovalva (V4) prin iesirea binard de tip contact BO1 a controlerului logic
programabil
Astfel se creeazd o cale de refulare pentru pompa (P) prin electrova
Traductorul de presiune diferentiald (DP2) sesizeazd pornirea p
activeazd intrarea binard BI3 a controlerului programabil. Astfe
intrarea Set a (CBB2). Iesirea Q a (CBB2) realizeazi trei operatii:




O-2015--00223 -
2 § -3 &5

- activeazi intrarea Reset a (CBB3) care aduce la valoarea 0 logic iesirea Q a
(CBB3). Astfel, electrovalva (V4) se inchide;

’ - activeazd jesirea binari BO2 care deschide electrovalva (V3) pentru a
comuta calea de refulare a pompei (P) pe conducta de recirculare. Datoritd portii
logice (AND3), electrovalva (V3) primeste comanda de deschidere doar dacid
semnalul Eroare pompd are valoarea 0 logic. Clapeta antiretur (CAR2) impiedica
pompa si aspire apd din reteava de consum.

- dupad o temporizare reglatd la 100 ms, necesard stabilizirii presiunii in
aspiratia §i refularea pompei (P) se activeaza intrarea Set a (CBB4) prin
intermediul portii logice (AND4), cu conditia ca semnalul Eroare pompd si aibi
valoarea 0 logic. lesirea Q a (CBB4) devine 1 logic ceea ce duce la activarea
iegirilor binare BO3 si BO4 si in consecintd inchiderea electrovalvelor (V1) si
(V2). Astfel se creeazi o cale de recirculare a apei calde menajere de la iegirea
cazanului mural, prin electrovalva (V3), pompa (P), clapeta antiretur (CARI).
Temporizatorul (T2) care realizeazd temporizarea are caracteristica indicatd in
Figura 4. (T2) isi activeaza iesirea dupd temporizarea t; de la momentul in care
intrarea acestuia devine 1 logic. Iesirea temporizatorului (T2) este de tip puls cu
durata de 50 ms i se activeazd dupd temporizarea t; indiferent de starea intrérii.

. Temporizarea t; este necesard pentru a exista garanfia cd electrovalvele (V1) si
(V2) se inchid doar dupi ce pompa (P) a pornit $i a realizat regimul necesar de
presiune in circuit. Valoarea temporizdrii t; se regleazi la 100 ms.

Pompa va recircula apa prin cazanul mural pand temperatura atinge valoarea Tgpr.

In acest moment, traductorul de temperaturda (T) se va dezactiva. Iesirea

inversorului (N1) va deveni 1 logic ceea ce va declanga urmétoarea secven{d de

operafii:

- Se activeazd intrarea Reset a (CBB4) ceea ce duce la deschiderea
electrovalvelor (V1) si (V2). Prin deschiderea electrovalvei (V2) se deschide
circuitul apei calde menajere spre punctul de consum.

- Se activeazd intrarea Reset a (CBB1) prin intermediul temporizatorului (T1);
iegirea @ a acestuia va deveni 0 logic, oprind astfel pompa de recirculare.

- Prin oprirea pompei de circulatie traductorul de presiune diferentiala (DP2) va
dezactiva intrarea Set a (CBB2) si va activa intrarea Reset a aceluiasi circuit
prin intermediul inversorului (N2). Astfel, pe una din intrérile portii logice
(AND3) se va aduce valoarea O logic, ceea ce va intrerupe semnalul de

. deschidere pentru electrovalva (V3), care se va inchide. Astfel calea de

recirculare se inchide si se restabileste circuitul normal al cazanului.

Temporizatorul (T1) are caracteristica indicatd in figura 4. lesirea acestuia se

activeaza sub forma de puls cu durata de 50 ms cu temporizarea t; de la momentul

activdrii intriirii. Temporizarea 1 este necesard pentru mentinerea continuititii
circulafiei apei prin cazan. Astfel, datoritd acestei temporiziri, pompa se opreste
doar dupi deschiderea completa a electrovalvelor (V1) si (V2).

2. Daci traductorul de temperaturd (T) detecteazd o valoare a temperaturii mai mare decit
Tyn poarta logicd (AND1) nu isi va activa iesirea, circuitul (CBB1) primind valoarea
logica 0 la intrarea Set. (CBB1) nu isi activeazi iesirea Q iar calea de recirculare riméine
inchisd. Clapeta antiretur (CAR1) impiedicd circulafia apei prin calea de recirculare,
circulatia realizandu-se pe calea normala, prin cazanul mural.

Protectia cazanului §i a dispozitivului la nefunctionarea pompei (P) este asiguratid
astfel: iegirea @ a circuitului (CBB1) activeazi una din cele doud intriri ale portii logice

(AND2). Cealaltd intrare a portii logice (AND2) este activatd atunci cand traduct

&
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corectd a pompei (P) traductorul de presiune diferentiald (DP2) va dezactiva intrarea portii
logice (AND2). Dacid pompa porneste corect atunci temporizatorul (T3), cu temporizarea t3,
nu isi va activa iesirea. Dacd pompa (P) nu porneste pentru o duratd de timp mai mare decét t;
atunci temporizatorul (T3) is5i va activa iesirea si va activa intrarea Set a (CBBS5). Iesirea Q a
acestuia va genera semnalul Eroare pompd si va activa o semnalizare (care poate fi opticd sau
sonora). lesirea temporizatorul (T3) va genera de asemenea semnalul ntrerupere secventd.
Acest semnal, dupd o temporizare de 20 ms realizati de temporizatorul (T4) realizeazi
urmatoarele actiuni:

- Activeazd intrarea Reset a (CBB1) care intrerupe semnalul de pornire a
pompei (P), aceasta oprindu-se. Prin oprirea pompei de circulatie traductorul
de presiune diferentiald (DP2) va dezactiva intrarea Set a (CBB2) si va activa
intrarea Reset a aceluiasi circuit prin intermediul inversorului (N2). Astfel, pe
una din intrérile portii logice (AND3) se va aduce valoarea 0 logic, ceea ce va
intrerupe semnalul de deschidere pentru electrovalva (V3), care se va inchide.

- Activeazi intrarea Reset a (CBB3) care dezactiveazi semnalul de deschidere a
electrovalvei (V4); aceasta se va inchide.

Prezenta semnalului Eroare pompd blocheazi operarea dispozitivului indiferent de
semnalele de la traductorul de presiune diferentiald si de temperaturd. Resetarea acestui
semnal trebuie sa se facd numai dupd ce s-au analizat cauzele care au dus la activarea sa.
Pentru resetare se activeazd intrarea Reset a circuitului basculant bistabil (CBBS).
Temporizatorul (T3) are iesirea sub formd de puls cu durata de 50 ms. Temporizarea t3
trebute setatd astfel incit sid lase pompei (P) suficient timp sd porneascd si sd realizeze
regimul nominal de presiune in circuit. Valoarea temporizdrii t; se regleazi la 300 ms iar
caracteristica sa de operare este prezentatd in figura 4. Sistemul este previzut cu un element
suplimentar de siguranti sub forma unui buton pentru reset general (buton cu revenire).
Acesta activeazd simultan intririle Reset ale circuitelor basculante bistabile (CBB1) si
(CBB2) printr-un puls de 50 ms realizat prin temporizatorul (T5). Butonul realizeaza oprirea
pompei (P) si inchiderea electrovalvei (V4).

},
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METODA SI DISPOZITIV DE ECONOMISIRE A APEI PENTRU CAZANE MURALE
FARA ACUMULARE LA PORNIREA DIN STARE RECE

Revendiciri

1. Metoda de economisire a apei pentru cazane murale utilizate pentru prepararea apei
calde menajere caracterizatd prin aceea cd se deviazd circulatia apei de pe conducta de
alimentare a robinetelor de api caldd menajerd si se realizeazi recircularea apei prin cazan pe
durata tranzitorie a incélzirii apei pani la temperatura normata.

2. Dispozitiv caracterizat prin aceea ci pe un traseu paralel cu circuitul de apé calda
menajerd se monteazd o conductd prin care se realizeazi intoarcerea apei in cazan cu ajutorul
unei pompe (P) atit timp cit parametrii acesteia nu sunt corespunziitori pentru consum.

3* Dispozitiv caracterizat prin aceea ca este format dintr-un sistem de mésurd format
din doud traductoare de presiune diferentiald (DP1) si (DP2) si un traductor de temperaturd
(T), un sistem de electrovalve normal deschise (V1), (V2) si normal inchise (V3) si (V4), o
pompi (P) si doud clapete antiretur (CAR1) si (CAR2) si doud conducte, una de recirculare i
una de testare a pornirii pompei, montate in paralel cu circuitul de api caldd menajerd si
sanitard al cazanului mural.

4. Metoda de comandd s§i control a dispozitivului cu protectia cazanului mural
caracterizatd prin aceea cii este implementatd cu ajutorul unui controler logic programabil
comercial programat astfel incat la detectia curgerii prin cazanul mural, daci apa calda
menajerd nu are parametrii corespunzitori pentru consum, se comandd electrovalvele
corespunzitoare pentru realizarea recirculdrii prin cazan pand la atingerea parametrilor
normati dupd care se trece pe circuitul normal.

5. Dispozitiv de comandd, control §i protectie a cazanului mural la nefunctionarea
elementelor componente caracterizat prin aceea ci este previdzut cu o conductd de test
pentri pornirea corectd a pompei §i un circuit de intrerupere a secventei de operatii precum i
cu semnalizarea optica a aparifiei unei disfunctionalititi.

4
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METODA $1DISPOZITIV DE ECONOMISIRE A APEI PENTRU CAZANE MURALE
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Figura 1. Schema dispozitivului §i incadrarca acestuia in schema de preparare a apei calde

menajere

1 - conducta de recirculare; 2 - conducta pentru testarea pornirii pompei
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METODA $1 DISPOZITIV DE ECONOMISIRE A APEI PENTRU CAZANE MURALE
FARA ACUMULARE LA PORNIREA DIN STA<E RECE
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Figura 2. Caracteristica de operare a traductorului dc temperatura
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METODA $1 DISPOZITIV DE ECONOMISIRE A APEI PENTRU CAZANE MURALE
FARA ACUMULARE LA PORNIREA DIN STAR! RECE

Figura 4. Caracteristicile de functionare ale tempori:-.:toarelor. 1 — semnal de intrare; 2 —
semnal de iegire
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