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METODA ~I DISPOZITIV DE ECONOMISlRE A APEI PENTRU CAZANE MURALE 
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Cerere desrevet de inventie 

Descriere Nr. ct.P.P..L•..QQ:2J...3........ 
Data depozit ..1.6.:1l3:.1JJ15•••• 

• 
Inventia denumita Metoda ~i dispozitiv de economlSlre a apei pentru cazane 

murale fad acumulare la pornirea din stare rece se refera la un dispozitiv care poate fi 
montat pe circuitul de preparare a apei calde menajere a unui cazan mural, tara a fi necesare 
modifican constructive ~i functionale ale cazanului propriu-zis. Dispozitivul ~i metoda 
urmaresc reducerea pierderii de apa care apare in perioada tranzitorie de pornire a cazanului, 
pana la atingerea temperaturii nominale de regim a apei calde. Se ~tie ca in perioada 
tranzitorie de pornire a cazanului mural pe gaze naturale, acesta executa 0 secventa de 
operatii ~i teste inainte de a deschide electrovalva de admisie a gazului in camera de ardere ~i 
de a declan~a aprinderea. Ulterior operatiei de aprindere, urmeaza 0 perioada tranzitorie de 
cre~tere a temperaturii in circuitul intern al cazanului, perioada in care temperatura apei calde 
menajere este in cre~tere dar mai mica deca,t valoarea de regim normata. Aceasta perioada 
este cu amt mai lunga cu dit temperatura initiala a apei reci din retea este mai mica (in special 
in perioadele de iarna). Utilizatorul de apa calda menajera nu utilizeaza aceasta apa pana la 
momentul in care aceasta atinge 0 valoare pe care utilizatorul 0 considera adecvata scopului 
sau. Pierderea de apa depinde de multi factori, cum ar fi tipul cazanului, temperatura apei din 
reteada de apa rece precum ~i de un factor subiectiv, ~i anume preferintele utilizatorilor de 
apa calda menajera. Aceasta pierdere de apa se repeta la fiecare pornire a cazanului din stare 
reee pentru preparare de apa calda menajerii. 

Se cunoa~te 0 instalatie pentru reeuperarea ~i reutilizarea apei calde menajere din 
coloanele verticale ale locuintelor multifamiliale R0129726 AO. Inventia se refera la 0 

instalatie de reducere a pierderilor de dildura prin apa calda menajera care realizeaza 
mentinerea temperaturii apei calde menajere direct pe coloanele de distributie verticale din 
ansamblurile multifamiliale printr-un sistem care reduce pierderile ~i asigura confortul prin 
simularea consumului. 

Se cunosc ~i alte solutii tehnice (vane termostatate sau robinete cu recirculare) prin 
care apa calda menajera este recirculata pentru asigurarea parametrilor de consum normati 
care nu sunt adecvate decat pentru sisteme de preparare a apei calde menajere cu acumulare 
sau sisteme centralizate de alimentare cu apa calda menajera ~i sanitara. Dispozitivul, 
conform inventiei, este destinat cazanelor murale pentru locuinte individuale care nu sunt 
prevllzute cu boilere cu acumularea apei calde. 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inventia este eliminarea pierderilor de apa din 
perio!da tranzitorie de pornire a cazanului mural, in care acesta efectueaza 0 secventa de 
operatii ~i teste de al caror rezultat depinde permisiunea avansarii la urmatoarele operatii din 
secventa, parra la deschiderea electrovalvei de admisie a gazului in camera de ardere a 
cazanului ~i aprindere. Ulterior aprinderii flacarii, urmeaza un interval in care temperatura 
apei calde menajere si sanitare cre~te parra la valoarea normata. in tot acest timp, conditia de 
baza pentru declan~area secventei de operatii este mentinerea curgerii apei prin cazan pe 
circuitul de apa calda menajera. Aceasta apa, neavand parametrii pentru a fi utilizata ca apa 
calda menajera, constituie 0 pierdere. Acest tip de pierdere se rep eta la fiecare pornire a 
cazanului din stare rece. Starea rece se considera atunci cand a trecut suficient timp de la 
ultima oprire a cazanului astfel incat apa din circuitul intern al schimbatorului @~lii~~ 
placi al cazanului s-a dicit parra la temperatura mediului ambiant. 
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Procedeul, conform inventiei, consta in recircularea apei calde menajere de la ie~irea 
cazanului mural inapoi la intrarea acestuia pana cand temperatura apei calde menajere atinge 
valoarea de regim nominal. in acest moment, dispozitivul restabile~te calea normala de 
circulatie a apei prin cazanul mural intrerupandu-se recircularea apei. 

Dispozitivul cu schema reprezentata in Figura 1, consta intr-un sistem de conducte, 
electrovalve, c1apete antiretur, pompa, traductoare de presiune diferentiala ~i debit ~i un 
controler logic programabil care realizeaza comanda ~i controlul pompei ~i electrovalvelor. 

Componentele dispozitivului sunt urmatoarele: 
1 - conducta de recirculare pe care sunt montate electrovalva (V3) normal inchisa, pompa de 

recirculare (P), traductorul de presiune diferentiala (DP2) ~i c1apeta antiretur (CAR2) 
2 - conducta de test pe care este montata electrovalva (V4) normal inchisa 
VI - electrovalva normal deschisa pentru admisia apei reci din retea in cazanul mural 
V2 - Mectrovalva normal deschisa pentru evacuarea apei calde menajere din cazanul mural 
V3 - electrovalva normal inchisa pentru devierea apei calde menajere pe traseul de recirculare 
V 4 - electrovalva normal inchisa pentru conducta de verificare a pomirii corecte a pompei de 

recirculare 
P - pompa de recirculare a apei calde menajere 
DP 1, DP2 - traductoare de presiune diferentiala 
T - traductor de temperatura, cu caracteristica de operare indicata in Figura 2 
CAR1, CAR2 - c1apete antiretur 

Sistemul de masura, comanda ~i control a carui schema este reprezentata in Figura 3 
poate fi implementat folosind un controler logic programabil (CLP). CLP-ul contine in 
schema sa logica urmatoarele elemente: 
CBBI-5 - circuite basculante bistabile de tip S-R cu Reset dominant 
AND 1-4 - poqi logice de tip "~I" 
NI-2 - inversoare 
TI-5 - temporizatoare avand valorile temporizarii ~i caracteristicilor de operare (reprezentate 
in Figura 4) descrise in continuare. 

• Controlerul logic programabil este prevazut cu intrari binare (BI) ~i cu ie~iri binare 
(BO) de tipul contact rara potential. 

Principiul de functionare al dispozitivului este urmatorul: la deschiderea unui robinet 
din reteaua cazanului mural acesta dec1an~eaza secventa de pomire. Senzorul de presiune 
diferentiala (DPl) sesizeaza cererea de apa calda menajera ~i activeaza intrarea Bll a 
controlerului logic programabil. in functie de valoarea temperaturii apei calde menajere fata 
de valoarea normata exista doua posibilitati: 
1. 	 Daca traductorul de temperatura (T) detecteaza 0 temperatura a apei calde menajere mai 

mica decat TON, acesta va activa intrarea binara BI2. Daca in acela~i timp traductorul de 
presiune diferentiala detecteaza curgerea apei prin cazanul mural (datorita deschiderii 
unui robinet din reteaua cazanului), se va activa ie~irea poqii logice (ANDl) care la 
randul ei va activa intrarea Set a circuitului basculant bistabil (CBBl). Conditia 
suplimentara pentru activarea intrarii Set a (CBB 1) este ca sernnalul Eroare pompa sa 
aiM valoarea 0 logic. Ie~irea Qa (CBBl) realizeaza doua operatiuni: 

- pome~te pompa de recirculare (P) 

- activeaza intrarea Set a circuitului basculant bistabil (CBB3) care deschide 


• 	 electrovalva (V4) prin ie~irea binara de tip contact BOI a controlerului logic 
programabil 
Astfel se creeaza 0 cale de refulare pentru pompa (P) prin 
Traductorul de presiune diferentiala (DP2) sesizeaza pomirea PQlr!i~1F);§~ 
activeaza intrarea binara BI3 a controlerului programabil. 
intrarea Set a (CBB2). Ie~irea Qa (CBB2) realizeaza trei operatii: 
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- activeaza intrarea Reset a (CBB3) care aduce la valoarea 0 logic ie~irea Q a 
(CBB3). Astfel, electrovalva (V4) se inchide; 

• - activeaza ie~irea binara B02 care deschide electrovalva (V3) pentru a 
comuta calea de refulare a pompei (P) pe conducta de recirculare. Datorita portii 
logice (AND3), electrovalva (V3) prime~te comanda de deschidere doar daca 
semnalul Eroare pompa are valoarea 0 logic. Clapeta antiretur (CAR2) impiedica 
pompa sa aspire apa din reteaua de consum. 

- dupa 0 temporizare reglata la 100 ms, necesara stabilizarii presiunii in 
asp irati a ~i refularea pompei (P) se activeaza intrarea Set a (CBB4) prin 
intermediul portii logice (AND4), cu conditia ca semnalul Eroare pompa sa aiba 
valoarea 0 logic. Ie~irea Q a (CBB4) devine I logic ceea ce duce la activarea 
ie~irilor binare B03 ~i B04 ~i in consecinla inchiderea electrovalvelor (VI) ~i 
(V2). Astfel se creeaza 0 cale de recirculare a apei calde menajere de la ie~irea 
cazanului mural, prin electrovalva (V3), pompa (P), clapeta antiretur (CARl). 
Temporizatorul (T2) care realizeaza temporizarea are caracteristica indicatA in 
Figura 4. (T2) i~i activeaza ie~irea dupa temporizarea t2 de la momentul in care 
intrarea acestuia devine 1 logic. Ie~irea temporizatorului (T2) este de tip puIs cu 
durata de 50 ms ~i se activeaza dupa temporizarea t2 indiferent de starea intrarii. 

• 	 Temporizarea t2 este necesara pentru a exista garantia ca electrovalve1e (VI) ~i 
(V2) se inchid doar dupa ce pompa (P) a pornit ~i a realizat regimul necesar de 
presiune in circuit. Valoarea temporizarii tz se regleaza la 100 ms. 
Pompa va recircula apa prin cazanul mural pana temperatura atinge valoarea Topp . 

In acest moment, traductorul de temperatura (T) se va dezactiva. Ie~irea 
inversorului (NI) va deveni I logic ceea ce va declan~a urmatoarea secventa de 
operatii: 

Se activeaza intrarea Reset a (CBB4) ceea ce duce la deschiderea 
electrovalvelor (VI) ~i (V2). Prin deschiderea electrovalvei (V2) se deschide 
circuitul apei calde menajere spre punctul de consum. 
Se activeaza intrarea Reset a (CBB 1) prin intermediul temporizatorului (TI); 
ie~irea Qa acestuia va deveni 0 logic, oprind astfel pompa de recirculare. 
Prin oprirea pompei de circulatie traductorul de presiune diferentiala (DP2) va 
dezactiva intrarea Set a (CBB2) ~i va activa intrarea Reset a aceluia~i circuit 
prin intermediul inversorului (N2). Astfel, pe una din intrarile portii logice 
(AND3) se va aduce valoarea 0 logic, ceea ce va intrerupe semnalul de 

• deschidere pentru electrovalva (V3), care se va inchide. Astfel calea de 
recirculare se inchide ~i se restabile~te circuitul normal al cazanului. 

Temporizatorul (TI) are caracteristica indicatA in figura 4. Ie~irea acestuia se 
activeaza sub forma de puIs cu durata de 50 ms cu temporizarea t1 de la momentul 
activarii intrarii. Temporizarea I este necesara pentru menlinerea continuitatii 
circulatiei apei prin cazan. Astfel, datorita acestei temporizari, pompa se opre~te 
doar dupa deschiderea completa a electrovalvelor (VI) ~i (V2). 

2. 	 Daca traductorul de temperatura (T) detecteaza 0 valoare a temperaturii mai mare decat 
TON poarta logica (ANDI) nu i~i va activa ie~irea, circuitul (CBBI) primind valoarea 
logica 0 la intrarea Set. (CBB I) nu i~i activeaza ie~irea Q iar calea de recirculare ramane 
inchisa. Clapeta antiretur (CARl) impiedica circulatia apei prin calea de recirculare, 
circulatia realizandu-se pe calea normala, prin cazanul mural. 

Protectia cazanului ~i a dispozitivului la nefunctionarea pompei (P) este asigurata 
astfel: ie~irea Q a circuitului (CBBI) activeaza una din cele doua intrari ale portii logice 
(AND2). Cealalta intrare a portii logice (AND2) este activata atunci cand traductn..-~n· 
presiune (DP2) nu detecteaza curgerea apei pe conducta pe care 0 supravegheaza. L ~ 
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corecta a pompei (P) traductorul de presiune giferentiaHl (DP2) va dezactiva intrarea portii 
logice (AND2). Daca pompa pome~te corect atunci temporizatorul (T3), cu temporizarea i), 

nu i~i va activa ie~irea. Daca pompa (P) nu pome~te pentru 0 durata de timp mai mare decat t3 
atunci temporizatorul (T3) i~i va activa ie~irea ~i va activa intrarea Set a (CBBS). Ie~irea Q a 
acestuia va genera semnalul Eroare pompa ~i va activa 0 semnalizare (care poate fi optic a sau 
sonora). Ie~irea temporizatorul (T3) va genera de asemenea semnalul intrerupere secven/a. 
Acest semnal, dupa 0 temporizare de 20 ms realizata de temporizatorul (T4) realizeaza 
urmaloarele actiuni: 

Activeaza intrarea Reset a (CBBl) care intrerupe semnalul de pomire a 
pompei (P), aceasta oprindu-se. Prin oprirea pompei de circulatie traductorul 
de presiune diferentiala (DP2) va dezactiva intrarea Set a (CBB2) ~i va activa 
intrarea Reset a aceluia~i circuit prin intermediul inversorului (N2). Astfel, pe 
una din intrarile portii logice (AND3) se va aduce valoarea 0 logic, ceea ce va 
intrerupe semnalul de deschidere pentru electrovalva (V3), care se va inchide. 
Activeaza intrarea Reset a (CBB3) care dezactiveaza semnalul de deschidere a 
electrovalvei (V4); aceasta se va inchide. 

Prezenta semnalului Eroare pompa blocheaza operarea dispozitivului indiferent de 
semnalele de la traductorul de presiune diferentiala ~i de temperatura. Resetarea acestui 
semnal trebuie sa se faca numai dupa ce s-au analizat cauzele care au dus la activarea sa. 
Pentru resetare se activeaza intrarea Reset a circuitului basculant bistabil (CBBS). 
Temporizatorul (T3) are ie~irea sub forma de puIs cu durata de SO ms. Temporizarea t3 
trebuie setata astfel incat sa lase pompei (P) suficient timp sa pomeasca ~i sa realizeze 
regimul nominal de presiune in circuit. Valoarea temporizarii t3 se regleaza la 300 ms iar 
caracteristica sa de operare este prezentata in figura 4. Sistemul este prevazut cu un element 
suplimentar de siguranta sub forma unui buton pentru reset general (buton cu revenire). 
Acesta activeaza simultan intrarile Reset ale circuitelor basculante bistabile (CBB l) ~i 

(CBB2) printr-un puIs de SO ms realizat prin temporizatorul (TS). Butonul realizeaza oprirea 
pompei (P) ~i inchiderea electrovalvei (V4) . 

• 

• 
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METODA ~I DISPOZITIV DE ECONOMISIRE A APEI PENTRU CAZANE MURALE 
FARA ACUMULARE LA PORNIREA DIN STARE RECE 

Revendicari 

1. Metoda de economisire a apei pentru cazane murale uti liz ate pentru prepararea apei 
calde menajere caracterizata prin aceea ca se deviaza circulatia apei de pe conducta de 
aliment are a robinetelor de apa calda menajera ~i se realizeaza recircularea apei prin cazan pe 
durata tranzitorie a incillzirii apei pana la temperatura normata. 

2. Dispozitiv caracterizat prin aceea ca pe un traseu paralel cu circuitul de apa calda 
menajera se monteaza 0 conducta prin care se realizeaza intoarcerea apei in cazan cu ajutorul 
unei pompe (P) atat timp cat parametrii acesteia nu sunt corespunzatori pentru consum. 

3~ Dispozitiv caracterizat prin aceea ca este format dintr-un sistem de masura format 
din doua traductoare de presiune diferentiala (DPl) ~i (DP2) ~i un traductor de temperatura 
(T), un sistem de electrovalve normal deschise (VI), (V2) ~i normal inchise (V3) ~i (V4), 0 

pompa (P) ~i doua clapete antiretur (CARl) ~i (CAR2) ~i doua conducte, una de recirculare ~i 
una de testare a pomirii pompei, montate in paralel cu circuitul de apa calda menajera ~i 
sanitara al cazanului mural. 

4. Metoda de comanda ~i control a dispozitivului cu proteclia cazanului mural 
caracterizata prin aceea ca este implementata cu ajutorul unui controler logic programabil 
comercial programat astfel incat la detectia curgerii prin cazanul mural, daca apa calda 
menajera nu are parametrii corespunzatori pentru consum, se comanda electrovalvele 
corespunzatoare pentru realizarea recircularii prin cazan pana la atingerea parametrilor 
normati dupa care se trece pe circuitul normal. 

5. Dispozitiv de comanda, control ~i proteqie a cazanului mural la nefunctionarea 
elementelor componente caracterizat prin aceea ca este prevazut cu 0 conducta de test 
pentIfl pomirea corecta a pompei ~i un circuit de intrerupere a secventei de operatii precum ~i 
cu semnalizarea optica a apariliei unei disfunctionalimti. 
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Figura 1. Schema dispozitivului ~i incadrarca accs(uia in schema de preparare a apei calde 
menajere 

1 - conducta de recirculare; 2 - conducta pentru teslarea pomirii pompei 
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• Valoare logidi 
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Figura 2. Caracteristica de operare a traductorului de temperatura 
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Figura 4. Caracteristicile de funclionare ale tempori'./[oarelor. 1 - semnal de intrare; 2
semnal de ie~ire 
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