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Inventia are ca obiect reducerea pierderii de apa care apare in perioada tranzitorie
de pornire a cazanului, pana la atingerea temperaturii nominale de regim a apei calde. Se
stie ca in perioada tranzitorie de pornire a cazanului mural pe gaze naturale, acesta executa
0 secventa de operatii si teste Tnainte de a deschide electrovalva de admisie a gazului in
camera de ardere si de a declansa aprinderea. Ulterior operatiei de aprindere, urmeaza o
perioada tranzitorie de crestere atemperaturii in circuitul intern al cazanului, perioadain care
temperatura apei calde menajere este in crestere dar mai mica decéat valoarea de regim
normata. Aceasta perioada este cu atat mai lunga cu cat temperatura initiala a apei reci din
retea este mai mica (in special in perioadele de iarna). Utilizatorul de apa calda menajera
nu utilizeaza aceasta apa pana la momentul in care aceasta atinge o valoare pe care
utilizatorul o considera adecvata scopului sau. Pierderea de apa depinde de mulii factori,
cum ar fi tipul cazanului, temperatura apei din reteaua de apa rece precum si de un factor
subiectiv, sianume preferintele utilizatorilor de apa calda menajera. Aceasta pierdere de apa
se repeta la fiecare pornire a cazanului din stare rece pentru preparare de apa calda
menajera.

Se cunoaste o instalatie pentru recuperarea si reutilizarea apei calde menajere din
coloanele verticale ale locuintelor multifamiliale RO 129726 AO0. Inventia se refera la o
instalatie de reducere a pierderilor de caldura prin apa calda menajera care realizeaza
mentinerea temperaturii apei calde menajere direct pe coloanele de distributie verticale din
ansamblurile multifamiliale printr-un sistem care reduce pierderile si asigura confortul prin
simularea consumului.

Se cunosc si alte solutii tehnice (vane termostatate sau robinete cu recirculare) prin
care apa calda menajera este recirculata pentru asigurarea parametrilor de consum normati
care nu sunt adecvate decéat pentru sisteme de preparare a apei calde menajere cu
acumulare sau sisteme centralizate de alimentare cu apa calda menajera si sanitara.
Dispozitivul, conform inventiei, este destinat cazanelor murale pentru locuinte individuale
care nu sunt prevazute cu boilere cu acumularea apei calde.

Se cunoaste o solutie de evitare a pierderilor de apa la cazane murale pentru
prepararea apei calde menajere D1: ES 2409082 A1 (LARDIES SOBREVIELA, FRANCISCO
JAVIER) cu titlul: “Sistema de interrupcion de paso de agua en instalaciones de consume
de agua” constand in realizarea imediat Tnaintea robinetului a unei cai de circulatie intre
conducta de apa calda si conducta de apa rece, cale formata dintr-o conducta pe care se
monteaza un element termostatic, o pompa de circulatie si un senzor de curgere. Acest
sistem este semi-automat in sensul ca utilizatorul trebuie sa deschida robinetul pentru a
declansa pornirea cazanului si ulterior sa il inchida pentru a reconfigura circuitul apei prin
bypass si inapoi la cazan pana la atingerea temperaturii dorite.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este eliminarea pierderilor de apa din
perioada tranzitorie de pornire a cazanului mural, Tn conditiile unei instalatii complet
automatizate.

Cazanul mural efectueaza o secventa de operatii si teste de al caror rezultat depinde
permisiunea avansarii la urmatoarele operatii din secventa, pana la deschiderea electrovalvei
de admisie a gazului in camera de ardere a cazanului si aprindere. Ulterior aprinderii flacarii,
urmeaza un interval in care temperatura apei calde menajere si sanitare creste pana la
valoarea normata. in tot acest timp, conditia de baza pentru declansarea secventei de
operatii este mentinerea curgerii apei prin cazan pe circuitul de apa calda menajera. Aceasta
apa, neavand parametrii pentru a fi utilizata ca apa calda menajera, constituie o pierdere.
Acest tip de pierdere se repeta la fiecare pornire a cazanului din stare rece. Starea rece se
considera atunci cand a trecut suficient timp de la ultima oprire a cazanului astfel incat apa
din circuitul intern al schimbatorului de caldura cu placi al cazanului s-a racit pana la
temperatura mediului ambiant.
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Metoda, conform inventiei, consta in recircularea apei calde menajere de la iesirea
cazanului mural inapoi la intrarea acestuia pana cand temperatura apei calde menajere
atinge valoarea de regim nominal. in acest moment, dispozitivul prin care se implementeaza
metoda restabileste calea normala de circulatie a apei prin cazanul mural intrerupandu-se
recircularea apei. Metoda de recirculare a apei pentru evitarea pierderilor de apa din
perioada tranzitorie de pornire a cazanelor murale de preparare a apei calde menajere este
complet automata si consta in urmatoarea succesiune de etape:

1. La deschiderea de catre utilizator a oricarui robinet de apa calda din reteaua
alimentata de cazanul mural, sistemul este activat daca temperatura apeilaiesirea din cazan
este mai mica decat temperatura normata pentru consum. Daca temperatura apei calde este
cel putin egala cu temperatura normata pentru consum, sistemul nu se activeaza si circuitul
apei calde de la cazan la robinetul de consum nu este modificat iar utilizatorul dispune de
apa calda menajera la temperatura dorita.

2. Daca temperatura apei calde de la iesirea cazanului este mai mica decat valoarea
normata pentru consum, sistemul inchide circuitul apei spre robinetul de consum si il deviaza
pe o cale de recirculare la intrarea in cazanul mural. Prin sistemul de control al circulatiei
apeiformat din electrovalve si clapete anti-retur, cazanul este izolat de refeaua de alimentare
cu apa rece si de circuitul de livrare a apei calde la punctele de consum. Circulatia apei prin
cazan se mentine Tn aceasta perioada cu ajutorul unor pompe de recirculare. Pornirea si
oprirea pompei de recirculare este coordonata cu actionarea electrovalvelor.

3. Tn momentul in care temperatura apei calde la iesirea din cazan atinge valoarea
normata pentru consum, controlerul programabil deschide alimentarea cazanului cu aparece
din retea, deschide calea de iesire spre robinetul de consum si inchide calea de recirculare
oprind si pompa de recirculare. Tn acest moment, cazanul, ajuns la parametrii nominali,
livreaza apa calda cu temperatura normata la robinetul de consum.

In raport cu solutia tehnic& pentru eliminarea pierderilor de apa la pornirea din stare
rece a cazanelor de preparare a apei calde menajere descrisda in documentul D1:
ES 2409082 A1 (LARDIES SOBREVIELA, FRANCISCO JAVIER) cu titlul: “Sistema de
interrupcion de paso de agua en instalaciones de consume de agua”, inveniia are
urmatoarele avantaje: este complet automata si nu necesita din partea utilizatorului de apa
calda inchiderea robinetului imediat dupa deschiderea acestuia, asa cum prevede solutia
tehnica din documentul D1; atunci cand cazanul de preparare a apei calde menajere
alimenteaza o retea cu mai multe puncte de consum (robinete de apa calda menajera) nu
este necesara montarea cate unui sistem pentru fiecare robinet de consum; solutia tehnica
propusa prin inveniie este prevazuta cu functionalitatea suplimentara de protectie a
cazanului la functionarea necorespunzatoare a pompei de recirculare.

In vederea completarii descrierii sistemului si pentru o mai buné intelegere a metodei
de recirculare a apei pentru evitarea pierderilor de apa din perioada tranzitorie de pornire a
cazanelor murale de preparare a apei calde menajere, precum si pentru prezentarea
ulterioara a unui exemplu de realizare a inventiei, se prezinta un set de desene dupa cum
urmeaza:

- fig. 1, reprezentare schematica de ansamblu a dispozitivului prin care se
implementeaza metoda de economisire a apei pentru cazane murale, incluzand sistemul
pentru controlul circulatiei apei, incadrarea in schema de preparare a apei calde menajere
precum si controlerul programabil si functiile acestuia;

- fig. 2, caracteristica de operare de tip histerezis a traductorului de temperatura;

- fig. 3, semnalele de intrare si de iesire ale controlerului si schema logica prin care
se automatizeaza functionarea dispozitivului;

- fig. 4, caracteristicile de operare ale temporizatoarelor.
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Exemplu de realizare a inventei

Dispozitivul prin care se implementeaza metoda de economisire a apei pentru
cazanele murale fara acumulare la pornirea din stare rece are schema prezentata in fig. 1.
Dispozitivul consta intr-un sistem de conducte, electrovalve, clapete anti-retur, pompa,
traductoare de presiune diferentiala si debit si un controler logic programabil care realizeaza
comanda si controlul pompei si electrovalvelor.

Componentele dispozitivului si caracteristicile sale functionale sunt urmatoarele:

1 - conducta de recirculare pe care sunt montate electrovalva V3 normal inchisa,
pompa de recirculare P, traductorul de presiune diferentiala DP2 si clapeta anti-retur CAR2;

2 - conducta de test pe care este montata electrovalva V4 normal inchisa;

V1 - electrovalva normal deschisa pentru admisia apei reci din retea in cazanul mural;

V2 - electrovalva normal deschisa pentru evacuarea apei calde menajere din cazanul
mural;

V3 - electrovalva normal inchisa pentru devierea apei calde menajere pe traseul de
recirculare;

V4 - electrovalva normal inchisa pentru conducta de verificare a pornirii corecte a
pompei de recirculare;

P - pompa de recirculare a apei calde menajere;

DP1, DP2 - traductoare de presiune diferentiala;

T - traductor de temperatura, cu caracteristica de operare indicata in fig. 2;

CAR1, CAR2 - clapete anti-retur.

Sistemul de masura, comanda si control a carui schema este reprezentata in fig. 3
poate fi implementat folosind un controler logic programabil CLP. Acesta contine in schema
sa logica urmatoarele elemente:

CBB1-5 - circuite basculante bistabile de tip S-R cu Reset dominant;

AND1-4 - portii logice de tip "SI";

N1-2 - inversoare;

T1-5 - temporizatoare avand valorile temporizarii si caracteristicilor de operare
(reprezentate in fig.4) descrise in continuare.

Controlerul logic programabil este prevazut cu intrari binare Bl si cu iesiri binare BO
de tipul contact fara potential.

In conformitate cu structura descrisa, principiul de functionare al dispozitivului este
urmatorul: la deschiderea unuirobinet din refeaua cazanului mural, curgerea apei prin cazan
declanseaza secventa de pornire a acestuia. in acelasi timp, in exteriorul cazanului, senzorul
de presiune diferentiala DP1 sesizeaza cererea de apa calda menajera si activeaza intrarea
BI1 a controlerului logic programabil. in functie de valoarea temperaturii apei calde menajere
fatd de valoarea normata exista doua posibilitat:

1. Daca traductorul de temperatura T detecteaza o temperatura a apei calde mena-
jere mai mica decét T, , acesta va activa intrarea binara Bl2. Daca in acelagi timp traduc-
torul de presiune diferentialda detecteaza curgerea apei prin cazanul mural (datorita
deschiderii unui robinet din reteaua cazanului), se va activa iesirea portii logice AND1 care
la randul ei va activa intrarea Set a circuitului basculant bistabil CBB1. Conditia suplimentara
pentru activarea intrarii Set a CBB1 este ca semnalul Eroare pompa sa aiba valoarea 0 logic.

a. La indeplinirea celor doua conditji, iesirea Q a CBB1 realizeaza doua operatiuni:

a.1. Porneste pompa de recirculare P;
a.2. Activeazaintrarea Set a circuitului basculant bistabil CBB3 care deschide
electrovalva V4 prin iegirea binara de tip contact BO1 a controlerului logic programabil;

4
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b. Prin pornirea pompei de recirculare P si deschiderea electrovalvei V4 se creeaza
o cale de refulare pentru pompa P prin electrovalva V4. Traductorul de presiune diferentiala
DP2 sesizeaza pornirea pompei P si activeaza intrarea binara BI3 a controlerului progra-
mabil. Astfel se activeaza intrarea Set a CBB2;

c. Activarea intrarii Set a CBB2 cauzeaza activarea iesirii Q a CBB2, semnal care
realizeaza trei operatii:

c.1. Activeaza intrarea Reset a CBB3 care aduce la valoarea 0 logic iesirea
Q a CBB3. Astfel, electrovalva V4 se inchide;

c.2. Activeaza iesirea binara BO2 care deschide electrovalva V3 pentru a
comuta calea de refulare a pompei P pe conducta de recirculare. Datorita portii logice AND3,
electrovalva V3 primeste comanda de deschidere doar daca semnalul Eroare pompa are
valoarea 0 logic. Clapeta anti-retur CAR2 impiedica pompa sa aspire apa din reteaua de
consum;

c.3. Dupa o temporizare reglata la 100 ms, necesara stabilizarii presiunii Tn
aspiratia si refularea pompei P se activeaza intrarea Set a CBB4 prin intermediul portji logice
AND4, cu conditia ca semnalul Eroare pompa sa aiba valoarea 0 logic. lesirea Q a CBB4
devine 1 logic ceea ce duce la activarea iesirilor binare BO3 si BO4 si in consecinta
inchiderea electrovalvelor V1 si V2;

d. Tnchiderea electrovalvelor V1 si V2 creeaza o cale de recirculare a apei calde
menajere de la iesirea cazanului mural, prin electrovalva V3, pompa P si clapeta anti-retur
CAR1. Temporizatorul T2 care realizeaza temporizarea are caracteristica indicata in fig.4.
T2 isi activeaza iesirea dupa temporizarea t, de la momentul in care intrarea acestuia devine
1 logic. lesirea temporizatorului T2 este de tip puls cu durata de 50 ms si se activeaza dupa
temporizarea t, indiferent de starea intrarii. Temporizarea t, este necesara pentru a exista
garantia ca electrovalvele V1 si V2 se inchid doar dupa ce pompa P a pornit si a realizat
regimul necesar de presiune in circuit. Valoarea temporizarii t, se regleaza la 100 ms;

e. Pompa va recircula apa prin cazanul mural pe calea de recirculare formata din
electrovalva V3, conducta de recirculare 1 si clapeta anti-retur CAR2 pana cand temperatura
apei la iesirea din cazan atinge valoarea T;

f. In momentul in care temperatura apei la iesirea din cazan atinge valoarea T,
traductorul de temperatura T se va dezactiva. lesirea inversorului N1 va deveni 1 logic ceea
ce va declansa urmatoarea secventa de operatii:

f1. Se activeaza intrarea Reset a CBB4 ceea ce duce la deschiderea
electrovalvelor V1 si V2. Prin deschiderea electrovalvei V2 se deschide circuitul apei calde
menajere spre punctul de consum;

f2. Se activeaza intrarea Reset a CBB1 prin intermediul temporizatorului T1;
iesirea Q a acestuia va deveni 0 logic, oprind astfel pompa de recirculare P. Temporizatorul
T1 are caracteristica indicata in fig.4. lesirea acestuia se activeaza sub forma de puls cu
durata de 50 ms cu temporizarea t, de la momentul activarii intrarii. Temporizarea 1 este
necesara pentru mentinerea continuitatii circulatiei apei prin cazan. Astfel, datorita acestei
temporizari, pompa se opreste doar dupa deschiderea completa a electrovalvelor V1 si V2;

3. Prin oprirea pompei de circulatie traductorul de presiune diferentiala DP2
va dezactiva intrarea Set a CBB2 si va activa intrarea Reset a aceluiasi circuit prin inter-
mediul inversorului N2. Astfel, pe una din intrarile portii logice AND3 se va aduce valoarea
0 logic, ceea ce va intrerupe semnalul de deschidere pentru electrovalva V3, care se va
inchide. Astfel calea de recirculare se inchide si se restabileste circuitul normal al cazanului;
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g. Protectia cazanului si a dispozitivului la nefunctionarea pompei P este asigurata
astfel: iesirea Q a circuitului CBB1 activeaza una din cele doua intrari ale portii logice AND2.
Cealalta intrare a portii logice AND2 este activata atunci cand traductorul de presiune DP2
nu detecteaza curgerea apei pe conducta pe care o supravegheaza. La pornirea corecta a
pompei P traductorul de presiune diferentiala DP2 va dezactiva intrarea portii logice AND2.
Daca pompa pornesgte corect atunci temporizatorul T3, cu temporizarea t;, nu isi va activa
iesirea. Daca pompa P nu porneste pentru o durata de timp mai mare decét t; atunci tempori-
zatorul T3 Tsi va activa iesirea si va activa intrarea Set a CBB5. lesirea Q a acestuia va
genera semnalul Eroare pompa si va activa o semnalizare (care poate fi optica sau sonora).
lesirea temporizatorului T3 va genera de asemenea semnalul Intrerupere secventa. Acest
semnal, dupa o temporizare de 20 ms realizata de temporizatorul T4 realizeaza urmatoarele
actiuni:

g1. Activeaza intrarea Reset a CBB1 care intrerupe semnalul de pornire a
pompei P, aceasta oprindu-se. Prin oprirea pompei de circulatie traductorul de presiune
diferentiala DP2 va dezactiva intrarea Set a CBB2 si va activa intrarea Reset a aceluiasi
circuit prin intermediul inversorului N2. Astfel, pe una din intrarile portii logice AND3 se va
aduce valoarea 0 logic, ceea ce va intrerupe semnalul de deschidere pentru electrovalva V3,
care se va inchide;

g2. Activeaza intrarea Reset a CBB3 care dezactiveaza semnalul de deschidere a
electrovalvei V4; aceasta se va inchide.

Prezenta semnalului Eroare pompa blocheaza operarea dispozitivului indiferent de
semnalele de la traductorul de presiune diferentjala si de temperatura. Resetarea acestui
semnal trebuie sa se faca numai dupa ce s-au analizat cauzele care au dus la activarea sa.
Pentru resetare se activeaza intrarea Reset a circuitului basculant bistabil CBB5. Tempori-
zatorul T3 are iesirea sub forma de puls cu durata de 50 ms. Temporizarea t, trebuie setata
astfel incat sa lase pompei P suficient timp sa porneasca si sa realizeze regimul nominal de
presiune in circuit. Valoarea temporizarii t, se regleaza la 300 ms iar caracteristica sa de
operare este prezentata in fig.4. Sistemul este prevazut cu un element suplimentar de
siguranta sub forma unui buton pentru Reset general (buton cu revenire). Acesta activeaza
simultan intrarile Reset ale circuitelor basculante bistabile CBB1 si CBB2 printr-un puls de
50 ms realizat prin temporizatorul T5. Butonul realizeaza oprirea pompei P si inchiderea
electrovalvei V4.

2. Daca traductorul de temperatura T detecteaza o valoare a temperaturii mai mare
decat T poarta logica AND1 nu isi va activa iesirea, circuitul CBB1 primind valoarea logica
0 la intrarea Set. CBB1 nu isi activeaza iesirea Q iar calea de recirculare formata din valva
V3, conducta de recirculare 1 si clapeta anti-retur CAR2 ramane inchisa.

Sistemul poate fi fabricat ca un dispozitivindependent care poate fi montat la cazane
instalate si aflate Tn exploatare sau poate fi integrat in constructia cazanelor noi.
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Revendicari

1. Metoda de economisire a apei la pornirea din stare rece a cazanelor murale fara
acumulare utilizate pentru prepararea apei calde menajere, caracterizata prin aceea ca se
desfasoara in urmatoarele faze:

- pe durata tranzitorie a incalzirii apei pana la temperatura normata se deviaza
circulatia de pe conducta de alimentare a robinetelor de apa calda menajera pe o cale de
recirculare formata dintr-o electrovalva (V3), o conducta de recirculare (1), o pompa de
recirculare (P) si o clapeta anti-retur (CAR2), recircularea fiind controlata de un sistem
automatizat;

- pornirea corecta a pompei de recirculare (P) este verificatd pentru mentinerea
continuitatii curgerii si constantei debitului prin cazan la comutarea cailor de circulatie cu
ajutorul unei conducte de test (2) prevazuta cu o electrovalva (4) si cu un senzor de presiune
diferentiala (DP2);

- dupa atingerea temperaturii normate de consum a apei calde, circulatia se
restabileste pe calea normala, transferul de pe calea normala pe calea de recirculare si
invers realizandu-se complet automat, fara nici o interventie din partea utilizatorului alta
decat operatia de deschidere a robinetului de consum de apa calda.

2. Metoda de economisire a apei la pornirea din stare rece a cazanelor murale fara
acumulare utilizate pentru prepararea apei calde menajer conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca pornirea si oprirea pompei de recirculare (P) sunt controlate
automat cu ajutorul unui controler care este programat incat pe baza informatiilor de tempe-
ratura si de presiune diferentiala pe care le primeste la intrarea sa, configureaza in mod
coordonat calea de circulatie a apei in functie de temperatura acesteia prin comenzi de
inchidere/deschidere pentru niste electrovalve (V1, V2, V3), activand calea de recirculare
prin inchiderea electrovalvelor (V1, V2) dispuse pe circuitul cazanului mural si deschiderea
electrovalvei (V3) dispusa pe traseul de recirculare, respectiv comutand pe calea normala
prin deschiderea electrovalvelor (V1, V2) si inchiderea electrovalvei (V3).
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