


Procedeu ecologic de finisare a materialelor textile din fibre celulozice artificiale cu 

confinut de materiale cu schimbare de faza neincapsulate in amestec cu fibre de 
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Inventia se refera la un procedeu de finisare a materialelor textile, cu proprietati de 

termoreglare a temperaturii corpului, realizate din fibre celulozice artificiale cu continut de 

materiale cu schimbare de faza neincapsulate (PCM) in amestec cu fibre de bumbac, care sa 

asigure pe de 0 parte limitarea pierderii continutului de materiale cu schimbare de faza din 

compozitia fibroasa ~i pe de alta parte sa limiteze scaderea valorilor rezistentei la rupere pe 

parcursul procesului tehnologic de finisare. 

Finisarea materialelor textile poate fi definita ca fiind totalitatea operatiilor 

tehnologice care sa asigure imbunatatirea proprietatilor materialelor textile, respectiv 

aspectul, confortul, durabilitatea ~i functionalitatea acestora. Majoritatea operatiilor de 

finisare textila pot fi realizate pe parcursul intregului flux tehnologic de prelucrare textila: in 

fibra, pala, fir, tesatura, tricot ~i confectie, dominand insa finis area materialelor sub forma de 

tesatura sau tricot. in forma simplificata, un flux tehnologic de finisare textila cuprinde 

urmatoarele operatii: pregatirea sau prelucrarea preliminara, vopsirea sau imprimarea ~i 

finis area finala. 

Procedeele clasice de prelucrare preliminara, vopsire ~i finisare finala a materialelor 

textile difera in functie de compo ziti a fibroasa a acestora ~i inc1ud mai multe etape de tratare, 

cele care au relevanta pentru inventia propusa fiind urmatoarele: 

fierberea alcalina: se aplica exclusiv materialelor textile care au in compozitia fibroasa 

fibre celulozice naturale in cota de participare majoritara ~i are ca scop indepartarea 

impuritatilor necelulozice (pectine, hemiceluloza, lignina, ceruri), a substantelor auxiliare 

folosite in fluxul de fabricatie (filare, bobinare, tesere) sau a unor impuritati accidentale; 

albirea: se aplica pentru imbunatatirea gradului de alb al materialelor textile din fibre 

celulozice naturale sau in cazulin care se aplica vopsiri ulterioare in culori deschise ~i se 

realizeaza prin decolorarea (oxidarea) pigmentilor naturali ~i prin indepartarea 

impuritatilor remanente care nu au fost indepartate in fazele anterioare de prelucrare, 

mecanice ~i chimice; 

vopsirea: se aplica materialelor textile pentru obtinerea de proprietati de sub stante 

colorate, prin aplicarea de coloranti; 
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uscarea: eliminarea apei remanente din materialele textile, dupa. centrifugare, cu ajutorul 

energiei termice, prin evaporarea umidita.tii ~i indepa.rtarea vaporilor formati. 

Procedeele clasice de prelucrare preliminara. in faze succesive sunt eficiente din 

punctul de vedere al indepa.rta.rii impurita.tilor necelulozice, tehnologice, accidentale, a 

hidrofiliei, a gradului de alb, a uniformita.tii vopsirii ulterioare, dar prezinta. urma.toarele 

dezavantaje in cazul in care sunt aplicate pe materiale textile cu continut de PCM 

neincapsulat: 

diminuarea excesiva. a continutului de PCM din compozitia fibroasa. ~i implicit 

diminuarea efecului de termoreglare a temperaturii corpului, datorita. multitudinii de flote 

de tratare cu produse chimice, la temperaturi ridicate si a multitudinii de operatii de 

cla.tire intermediare care preced fiecare operatie tehnologica.; 

diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice a materialelor textile finite, datorita. flotelor 

de tratare cu alcalinitate ridicata.; 

consum ridicat de energie (temperatura. ~i durata. mare de tratare); 

consum ridicat de apa. necesar pentru fiecare etapa. a procesului tehnologic ~i pentru 

cla.tirile repetate; 

generarea de ape reziduale cu a1calinitate ridicata. ~i implicit cu impact negativ asupra 

mediului inconjura.tor. 

Pe plan mondial exista. fibre celulozice artificiale functionalizate, cu denumirea 

comerciala. Cell Solution Clima, realizate printr-o tehnologie patentata. de ca.tre Institutul 

TITK din Thuringia, Germania, care sunt sintetizate prin filare umeda. iar PCM-urile sunt 

incorporate direct in solutia celulozica. de filare, tara. a fi incapsulate. Aceste fibre, pot fi 

utilizate in amestec cu alte fibre naturale ~i/sau artificiale ~ilsau sintetice, pentru realizarea de 

materiale textile cu proprieta.ti de termoreglare a temperaturii corpului. 

Pentru finisarea materialelor textile cu continut de PCM neincapsulat, cu proprieta.ti 

de termoreglare a temperaturii corpului, trebuie sa. se acorde 0 importanta. deosebita. fiecarei 

operatii ce intervine in fluxul tehnologic de finisare, astfel indit PCM-urile din compozitia 

fibrelor celulozice artificiale sa. nu fie eliminate prin procedurile de finisare, vopsire sau 

finisare finala. aplicate. 

Operatiile clasice de prelucrare preliminara. a materialelor textile cu conlinut majoritar 

de bumbac, se desIa~oara. in majoritatea cazurilor in mediu apos, la temperaturi ridicate ~i 

presupun folosirea de produse chi mice auxiliare diverse, de ex.: agenti de umectare, spa.lare, 

dispersare, albire, stabilizatori de albire, produse de protejare a fibrei, agenti anti cute , etc. 

Aceasta. multitudine de produse chimice auxiliare devine justificata. avfu1d in vedere cerintele 
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care se impun materialelor textile cu continut majoritar de bumbac, respectiv: indepartarea 

produselor de incleiere, indepartarea impuritatilor aderente fibrei, extragerea impuritatilor 

necelulozice din interiorul fibrei, hidrofilia ridicata, degradarea oxidativa sau reductiva a 

impuritatilor colorate, indepartarea produselor de extractie ~i reactie. Toate aceste cerinte nu 

pot fi satistacute cu un singur tip de produs chimic sau printr-un procedeu unic. Operatiile 

c1asice de prelucrare preliminara, aplicate pe materiale textile cu continut de PCM 

neincapsulat in amestec cu fibre de bumbac, determina eliminarea excesiva a PCM-urilor din 

fibra ~i mic~orarea capacitatii de termoreglare, respectiv scaderea caldurii latente cu 30-40%, 

daca acestea sunt aplicate tara 0 selectie a produselor chimice auxiliare ~i a parametrilor 

tehnologici. Operatia de prelucrare termica intermediara sau finala (uscarea) poate determina 

eliminarea PCM-urilor din fibra, datorita temperaturilor mari la care se realizeaza. In acest 

caz se impune stabilirea unui raport optim intre temperatura ~i durata de desta~urare, precum 

~i evitarea suprauscarii. 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inventia este stabilirea produselor chimice 

auxiliare din flotele de prelucrare preliminara, a concentratiei acestora, a succesiunii in care 

se adauga produsele auxiliare, a parametrilor de lucru, a metodei de aplicare, precum ~i 

stabilirea parametrilor de lucru pentru operatia de prelucrare termica, astfel incat sa se asigure 

un continut rezidual de impuritati scamt, capacitatea de umectare corespunzatoare in vederea 

obtinerii de vopsiri ulterioare uniforme, influente minime asupra caracteristicilor de rezistenta 

la tractiune ~i asupra caldurii latente, diminuarea alcalinitatii flotelor reziduale, scaderea 

consumului de energie electrica ~i termica, scaderea consumului de apa necesar procesului 

tehnologic in ansamblu. 

Procedeul ecologic de finis are a materialelor textile din fibre celulozice artificiale cu 

continut de PCM neincapsulat in amestec cu fibre de bumbac conform inventiei, inlatura 

dezavantajele mentionate prin aceea ca se realizeaza prin epuizare, pe aparate tip h~pel, 

jigher sau jet ~i folose~te in prima baie 0 solutie apoasa ce contine: 0,5-1 % produs tensioactiv 

neionic cu spumare redusa pe baza de poliglicol eter derivat de alcool gras, 0,5-1,5% produs 

anionic donor de oxigen activ pe baza de amestecuri de acizi organici ~i anorganici ~i saruri 

organice, 1-2,4% NaOH 48°Be, 3,5-5% H20 2 50%, la temperatura de 95°-110°C, durata de 

15-30 minute, urmata de golirea flotei ~i incarcarea celei de-a doua bai de tratare, rara c1atirea 

prealabila a materialului textil, cu 0 solutie apoasa ce contine: 0,1-0,4 mLIL produs de 

neutralizare pe baza de acizi organici pentru ajustarea pH-ului pana la valoarea 7 ~i 0,2-0,4 % 

catalaza, la temperatura de 50 0 C, durata 10 minute, urmata de vopsirea in aceea~i flota prin 

adaos de coloranti reactivi, NaCI ~i Na2C02 in functie de concentratia de colorant utilizata, 
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unnaud diagrama temperatura-durata caracteristica pentru colorantul reactiv utilizat. Dupa 

operatiile de cUitire finala ~i centrifugare se realizeaza uscarea pe rama de uscare la 

temperatura de l30°C, durata 2-3 minute, cu pasaj de racire in ultimul camp al ramei de uscat. 

Inventia prezinta unnatoarele avantaje, comparativ cu un procedeul clasic de tratare 

alcalina la cald - albire - vopsire - uscare: 

valori mai mari ale caracteristicilor fizico-mecanice ~i a caldurii latente pentru 

materialele textile finite; 

- reducerea consumului de produse chimice auxiliare cu 63%, a apei cu 65%, a 

energiei electrice cu 46%, a gazelor cu cca. 70%. ~i a manoperei cu cca. 50%; 

reducerea costurilor de depoluare a apelor reziduale prin scaderea cu paua la 50% a 

concentratiei de NaOH din proces ~i reducerea volumului de apa reziduala care 

trebuie epurata. 

Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei. 

Exemplull 

Un tricot din 70% bumbac ~i 30% fibre Cell Solution Clima, cu masa 170 ± 5 g/m2 

este tratat pe un aparat tip jet, la temperatura de 40°C, 10 minute cu 0 solutie apoasa ce 

contine 0,5-1 % produs tensioactiv neionic eu spumare redusa pe baza de poliglicol eter 

derivat de alcool gras, 0,5-1,5% produs anionic donor de oxigen activ pe baza de amesteeuri 

de acizi organici ~i anorganici ~i saruri organice, 1-2,4% NaOH 48°B6, 3,5-5% H20 250%, la 

un raport de flota de 1: 10. Se cre~te temperatura cu 4 °C/min pana la temperatura de 95°C ~i 

se mentine constanta durata de 30 minute. Se evacueaza flota ~i se incarca a doua baie de 

tratare, lara a se clati in prealabil materialul textil, eu 0 solutie apoasa ce contine: 0,1-0,4 

mLIL produs de neutralizare pe baza de acizi organici pentru ajustarea pH-ului paua la 

valoarea 7 ~i 0,2-0,4 % catalaza. Se cre~te temperatura cu 1-1 ,5°C/min paua la temperatura de 

50°C ~i se mentine constanta 10 minute, timp in care are loe reactia de descompunere a 

reziduului de peroxid de hidrogen de pe materialul textil. Apoi, se adauga in aceea~i flota 

colorantul reaetiv in functie de culoarea dorita ~i in functie de concentratia acestuia se adauga 

concentratiile recomandate de NaCI ~i Na2C02, unnaud diagrama temperatura-durata 

caracteristiea pentru eolorantul reactiv utilizat. Se evacueaza flota de vopsire, dupa care 

tricotul este clatit cu apa la 50°C, durata 10 minute, neutralizat cu 0 solutie apoasa de 1 mLlL 

CH3COOH 60% la temperatura de 50°C, durata 10 minute, sapunit cu 1-2 mLIL produs 

tensioactiv neionic cu spumare redusa pe baza de poliglicol eter derivat de alcool gras la 

temperatura de 98°C, durata 10 minute ~i clatit consecutiv cu apa la temperatura de 70°C, 
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40°C ~i apa rece, durata 10 minute fiecare clatire. In final tricotul se centrifugheaza ~i se 

usuca pe rama de uscare la temperatura de l30°C, durata 2-3 minute, cu pasaj de racire in 

ultimul camp al ramei de uscat. 

Tricotul din 70% bumbac ~i 30% fibre Cell Solution Clima prelucrat in acest mod 

prezinta: 

caracteristici fizico-mecanice imbunatatite fata de varianta tratata clasic in faze succesive 

(tratare alcalina la cald - albire - vopsire - uscare), respectiv valori cu peste 70% mai 

ridicate ale fortei de rupere pe directia orizontala (SR EN ISO l3934-02 Metoda Grab) 

~i cu peste 60% pe directia vertical a, valori cu peste 15% mai ridicate ale alungirii la 

rupere pe directia orizontala (SR EN ISO 13934-02 - Metoda Grab) ~i cu peste 20% pe 

directia verticala ~i valori cu peste 80% mai ridicate ale rezistentei la abraziune (SR EN 

ISO 12947-2/2002 metoda NU MARTINDALE); 

pierderea continutului de materiale cu schimbare de faza pe parcursul procesului 

tehnologic de finisare este limitata la maxim 20% (procedura de laborator de masurare a 

caldurii latente prin calorimetrie cu scanare diferentiata, DSC), comparativ cu procesul 

c1asic in faze succesive, unde pierderea continutului de materiale cu schimbare de faza 

poate sa ajunga la 30-40%; 

caracteristici de confort corespunzatoare destinatiei produsului finit (lenjerie de corp), 

respectiv: rezistenta termica sub 0,040 m2K.JW (SR EN 31 092/A1I20l3) ~i rezistenta la 

vapori de apa in regim stationar sub 6 m2paIW (SR EN 31092/AI/2013). 

Exemplul2 

Un tricot din 70% bumbac ~i 30% fibre Cell Solution Clima, cu masa 170 ± 5 g/m2 

este tratat pe un aparat tip jet, la temperatura de 40°C, 10 minute cu 0 solutie apoasa ce 

contine 0,5-1 % produs tensioactiv neionic cu spumare redusa pe baza de poliglicol eter 

derivat de alcool gras, 0,5-1,5% produs anionic donor de oxigen activ pe baza de amestecuri 

de acizi organici ~i anorganici ~i saruri organice, 1-2,4% NaOH 48°Be, 3,5-5% H202 50%, la 

un raport de flota de 1: 10. Se cre~te temperatura cu 4°C/min pana la temperatura de 105°C ~i 

se mentine constanta durata de 15 minute. Se evacueaza flota ~i se incarca a doua baie de 

tratare, :tara a se clati in prealabil materialul textil, cu 0 solutie apoasa ce contine: 0,1-0,4 

mLIL produs de neutralizare pe baza de acizi organici pentru ajustarea pH-ului pana la 

valoarea 7 ~i 0,2-0,4 % catalaza. Se cre~te temperatura cu 1-1,5°C/min pana la temperatura de 

50°C ~i se mentine constanta 10 minute, timp in care are loc reactia de descompunere a 
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reziduului de peroxid de hidrogen de pe materialul textiL Apoi, se adauga in acee~i flota 

colorantul reactiv in functie de culoarea dorita ~i in functie de concentratia acestuia se adauga 

concentratiile recomandate de NaCl ~i Na2C02, urmand diagrama temperatura-durata 

caracteristica pentru colorantul reactiv utilizat. Se evacueaza flota de vopsire, dupa care 

tricotul este clatit cu apa la 50°C, durata 10 minute, neutralizat cu 0 solutie apoasa de 1 mLIL 

CH3COOH 60% la temperatura de 50°C, durata 10 minute, sapunit cu 1-2 mLIL produs 

tensioactiv neionic cu spumare redusa pe baza de poliglicol eter derivat de alcool gras la 

temperatura de 98°C, durata 10 minute ~i clatit consecutiv cu apa la temperatura de 70°C, 

40°C ~i apa rece, durata 10 minute fiecare clatire. In fmal tricotul se centrifugheaza ~i se 

usuca pe rama de uscare la temperatura de 130°C, durata 2-3 minute, cu pasaj de racire in 

ultimul camp al ramei de uscat. 

Tricotul din 70% bumbac ~i 30% fibre Cell Solution Clima prelucrat in acest mod 

prezinta: 

caracteristici fizico-mecanice imbunatatite fata de varianta tratata clasic in faze succesive 

(tratare alcalina la cald - albire - vopsire - uscare), respectiv valori cu peste 75% mai 

ridicate ale fortei de rupere pe directia orizontala (SR EN ISO 13934-02 - Metoda Grab) 

~i cu peste 55% pe directia verticala, valori cu peste 10% mai ridicate ale alungirii la 

rupere pe directia orizontala (SR EN ISO 13934-02 - Metoda Grab) ~i cu peste 15% pe 

directia verticala ~i valori cu peste 100% mai ridicate ale rezistentei la abraziune (SR EN 

ISO 12947-2/2002 metoda NU MARTINDALE); 

pierderea continutului de materiale cu schimbare de faza pe parcursul procesului 

tehnologic de finisare este limitata la maxim 20% (procedura de laborator de masurare a 

caldurii latente prin calorimetrie cu scanare diferentiata, DSC), comparativ cu procesul 

clasic in faze succesive, unde pierderea continutului de materiale cu schimbare de faza 

poate sa ajunga la 30-40%; 

caracteristici de confort corespunzatoare destinatiei produsului finit (lenjerie de corp), 

respectiv: rezistenta termica sub 0,040 m2K/W (SR EN 31092/A1I2013) ~i rezistenta la 

vapori de apa in regim stationar sub 6 m2Pa/W (SR EN 31092/A1I2013). 
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REVENDICARI 

1. 	 Procedeu ecologic de finisare a materialelor textile din fibre celulozice artificiale cu 

continut de materiale cu schimbare de faza neincapsulate in amestec cu fibre de bumbac, 

caracterizat prin aceea ca suporturile textile se trateaza in doua bai distincte, rara c1atiri 

intermediare intre baile de tratare, acestea continand solutii apoase, astfel: 

• 	 Baia 1: 0,5-1 % produs tensioactiv neionic cu spumare redusa pe baza de poliglicol 

eter derivat de alcool gras, 0,5-1,5% produs anionic donor de oxigen activ pe baza de 

amestecuri de acizi organici ~i anorganici ~i saruri organice, 1-2,4% NaOH 48°Be, 

3,5-5% H202 50%, la temperatura de 95°-110°C, durata de 15-30 minute; 

• 	 Baia 2: 0,1-0,4 mLIL produs de neutralizare pe baza de acizi organici pentru ajustarea 

pH-ului pana la valoarea 7 ~i 0,2-0,4 % catalaza, la temperatura de 50°C, durata 10 

minute, urmata de vopsirea in aceea~i flota prin adaos de coloranti reactivi, NaCI ~i 

Na2C02 in functie de concentratia de colorant utilizata, urmand diagrama temperatura

durata caracteristica pentru colorantul reactiv utilizat. 

2. 	 Procedeu conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca dupa realizarea operatiilor 

de c1atire finala ~i centrifugare se realizeaza uscarea pe rama de uscare la temperatura de 

130°C, durata 2-3 minute, cu pasaj de racire in ultimul camp al ramei de uscat. 
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