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Proeedeu ~i pompa pentru eireulalia sangelui 

Invenlia se refera la un proeedeu ~i 0 pompa pentru realizarea eireulaliei 

sangelui in organismele unlane ~i animale, in vederea realizarii unei 

alimentari suplimentare eu sange a unor organe care sufera de 0 

insufieenta, sau neeesita 0 suplimentare de sange, in eazul unor vindeeari 

mai rapide. Deasemenea este posibila ~i inloeuirea total a a inimii, prin 

folosirea aeestei inventii. 

Sunt eunoseute sistemele stalionare de preluare a eireulatiei sangvine, din 

bloeurile operatorii, pre cum ~i sistemele individuale de suplimentare a 

debitului sangvin eu ajutorul unor pompe aelionate de surse exterioare de 

energie, fie ea este yorba de 0 legatura la 0 relea de eurent, fie ea este 

yorba de 0 alimentare eu baterii sau aeumulatori purtate de paeient. 

Este deasemenea eunoseuta 0 inima artifieiala eonstruita de medieii de la 

Camnbridge, care este alimentata de 0 sursa de energie,purtata intro geanta 

de eatre paeient. Patentele US 2004/0242954 AI, US 8376927 B2, US 

2008/0027536 Al si US 4902291, prezinta diferite variante de eonstruetie 

de ponlpe de sange aetionate eu surse exterioare de aer sau alte gaze 

eomprimate. 

Toate inimile artifieiale eonstruite pana in prezent preezinta dezavantajul 

ea depind de 0 sursa de energie exteruioara, lipsind paeientul de 0 

autononlie totala in raport eu 0 sursa de energie,neeesara pomparii 

sangelui.. 
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Procedeul ~i pompele pentru circulatia sangelui, conform inventiei, 

inUitura necesitatea unei surse de energie pentru actionarea unei inimi 

artificiale, ~i nu necesita niciun fel de conductori electrici sau tuburi cu 

gaze comprimate ca surse de alimentare cu energie,care sa mentina 0 

legatura prin piele, intre pompa din interiorul corpului ~i sursa exterioara 

de energie. 

Procedeul ~i pompele pentru circulatia sangelui, conform inventiei, 

consta in faptul ca actionarea unei pompe de sange, plasata in interiorul 

corpului uman,este realizata pe seama energiei ciclului respirator al 

omului, care in faza sa de inspiratie a aerului in planlani, determina 

deplasarea unei membrane semirigide, care comprima spatiul umplut cu 

sange, in ciclul precedent de expiratie din aceasta pompa destinata acestui 

procedeu. Forta de reactiune, la aceasta mi~care de actionare a pompei de 

sange, este realizata cu ajutorul unui corset din exteriorul corpului uman, 

corset aplicat peste zona abdominal-toracica, in functie de tipul specific de 

respiratie al pacientului, care poate fi predominant abdominala, sau 

toracica, sau mixta. Marimea fortei de reactiune la actionarea pompei de 

sange, depinde de gradul de strang ere al corsetului, ~i difera de la un 

individ la altul,precum ~i in functie de debitul de sange necesar pentru 

rezolvarea unei insuficiente specifice, sau a nevoii de preluare totala a 

debitului de sange,1n cazul eliminarii totale a inimii naturale . Pentru 

anihilarea difemtelor de pulsatie dintre inima naturala si a ciclurilor 

repiratorii,fluxul de sange pompat prin procedeul conform inventiei, va fi 

prevazut cu 0 valva unisens,care va asigura prioritatea sangelui pompat 

artificial. 
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Pompele de sange, conform inventiei, sunt realizate cu una sau doua 

camere motoare, ~i sunt prevazute cu cate 0 valva ullisens de admisie ~i de 

refulare pentru fiecare carner de pompare. Pentru situatia cand pompa 

functioneaza doar 'in scopul de rezolvare a unei insuficiente de aport de 

sange , catre un anumit organ, artera natural a care alimenteaza acel organ 

va fi prevazuta cu 0 valva unisens de retinere, plasata 'in amonte, pentru 

acordarea de prioritae fluxului sangvin dat de pompa artificiala, ~i pentru 

prevenirea regurgitarilor, in locul unde se intalnesc fluxurile de sange 

natural, cu fluxul de sange dat de pompa artificiala. Pompele se 

construie~te din materiale biorezistente, iar caracteristicile functionale ale 

unei pompe se determina ~i se regleaza, in prealabil, pentru fiecare individ, 

prin incercari empirice, cu pompa plasata in exteriorul corpului, deasupra 

pielii din zona unde urmeaza sa fie ulterior, introdusa pompa in interiorul 

corpului, sub piele. 

A vantajele aplicarii acestei inventii, sunt legate de inlaturarea dependentei 

pacientului de surse de energie exterioare, oferirea unei autonomii 

nelimitate de deplasare, compensarea oricarei illsuficiente de flux sanguin 

pentru functionarea normal a a unui anume organ, dar ~i pentru procesele 

de vindecare a organelor lezate, in perioadele de convalescenta. Un alt 

avantaj al pompei cu doua camere, realizata conform acestei inventii, este 

ca ea permite realizarea unui puIs dublu fata de numarul normal de cicluri 

de respiratie, pre cum ~i posibilitatea inlocuirii complete a inimii naturale, 

prin modul de racordare a celor 4 valve unisens cu racord. 

in continuare se prezillta un exemplu de realizare a procedeului pentru 

realizarea unei circulatii artificiale a sangelui, ~i doua exemple de 

constructie a pompelor de sange actionate de energia ciclului respirator. 
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Exemplul de realizare a unui flux artificial de sange, conform cu 

procedeul din aceasta inventie, Impreuna ~i cu figura 1, In care se prezinta 

o schema functionala pentru 0 actionarea cu ajutorul energiei ciclului 

respirator a unei pompe de sange .. 

Sub pie lea (1), din zona abdominal-toracica,este introdusa 0 pompa de 

sange (2), realizata In conformitate cu figurile 2 sau 3, In care sangele 

oxigenat preluat din vena pulmonara, este adus cu ajutorul unui tub (3), ~i 

este Impins de pompa prin tubul de refulare (4), spre organul care 

sufera de 0 insuficienta de flux sangvin. Pompa (2), este actionata de ciclul 

respirator natural, fie de zona abdominala fie de cu~ca toracica (5), ~!l faza 

de inspiratie, cand perimetrul zonei unde este plasata pompa, este in 

cre~tere dimensionala. Mentinerea pompei (2), in pozitie fixa, in timpul 

fazei de pompare, se face de catre 0 plato~a-scut rigida (6), adaptata ca 

forma, dupa zona unde este ea plasata, ~i mentinuta in pozitie de lucru, 

prin curelele (7), reglabile ca lungime, ~i petrecute peste spatele 

pacientului, peste pielea spate lui (8). In faza de expiiratie a cic1ului 

respirator, arcul (9), sau un alt element elastic, care ar putea fi un tampon 

pneumatic, realizeaza faza de umplere cu singe a pompei (2). Acela~i 

sistem de plato~a-scut (6) cu curelele de strangere (7),va fi folosit pentru 

reglarea prealabila si etalonarea specifica fiecarei persoane, a parametrilor 

tehnici ai pompei de sange (2), dar cu pompa (2), plasata deasupra pielii 

(1), sub plato~a-scut (6), pentru simularea functionarii cu apa, sau alt 

lichid, cu densitatea apropiata de cea a sangelui inainte de plasarea pompei 

sub piele. 

In continuare se dau doua exemple de realizare a pompelor de sange, 

action ate de ciclul respirator, in conformitate cu procedeul descris. 

~\ 
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Exemplul I de realizare a unei pompe de sange,cu 0 singura camera, 

actionata prin ciclul respirator, se face impreuna ~i cu figura 2. Pompa din 

acest exemplu ,este formata din doi pereti semielastici (1), legati intre ei cu 

o membrana elastica (2), avand 0 forma semitoroidala. Mentinerea formei 

pompei, la finalul fazei de umplere cu sange a spatiului dintre membranele 

(1) ~i (2), se face de catre un burduf(3),umplut cu aer comprimat la 0 

presiune, stabilita in faza de etalonare a pompei, Burduful pneumatic (3) 

este ajutat sa functioneze ~i cu ajutorul unui arc (4), etalonat 

corespunzator, cu parametrii finctionali impu~i in fiecare caz de folosire a 

acestui tip de pompa. Pompa de sange este prevazuta cu 0 valva unisens cu 

racord (5), de aspiratie a sangelui din vena pulmonara, ~i cu 0 valva 

unisens cu racord (6) de refulare a sangelui sub presiune, spre zona de 

irigat. Dimensiunile pompei de sange, diametrul merrtbranei elastice (2) ~i 

distanta dintre membrane Ie semielastice (1), depind de debitul de sange 

necesar,pentru fiecare caz de insuficienta. 

Exemplul IT, de realizare a unei pompe de sange, cu doua camere, 

actionata prin ciclul respirator, se face impreuna ~i cu figurile 3,4 ~i 5. 

Pompa din acest exemplu, prezentata in figura 3, este formata dintro 

camera cu pereti elastici (1), prevazuta cu 0 valva unisens cu racord (8), 

pentru intrarea sangelui in pompa,~i 0 valva unisens cu racord (9), pentru 

ie~irea sangelui. A doua camera (2) a pompei duble este prevazuta ~i ea cu 

o valva unisens cu racord (10), pentru intrarea sangelui, ~i 0 valva unisens 

cu racord (11), pentru ie~irea sangelui.Actionarea celor doua camere (1) ~i 

(2) se face cu 0 membrana rigida plasata intre aceste camere de pomp are , 

membrana care face parte din carcasa de actionare (4), formata la randul ei 

din doua membrane rigide legate intre ele solidar prin puntile de 
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legatura.(12) prezentate in figura 5. Prima membrana rigida a carcasei de 

actionare (4), preia cu 0 fata presiunea mu~chi1or abdominali din faza de 

inspiratie ~i 0 transmite celeilalte membrane,care apasa camera cu pereti 

elastici (1), realizand in felul acesta refularea sangelui din aceasta 

camera.Aspiratia sangelui in camera (1) se realizeaza la intoarcerea 

carcasei de actionare spre pozitia initiala, in faza de expiratie a ciclului 

respirator, cand ansamblul format din camera pneumatic a(5) ~i un arc din 

otel (7),prezentat in figura 4, se destind, ~i realizeaza in aceasta faza, ~i 

comprimarea camerei (2), refuland sangele aspirat in aceasta camera 

simultan cu refularea sangelui din camera (1). Camera pneumatic a (5), 

prezentata in sectiune, impreuna cu arcul (7) in figura 4, se realizeaza din 

material elastic ~i flexibil, este umpluta cu aer,sau gaz inert la 0 presiune 

predetermillata pentru a fi capabila ca impreuna cu arcul (7) sa realizeze 

refularea sangelui din camera (2), in perioada ciclului de expiratie. Arcul 

(7), daca are forma elicoidala este introdus intro camera protectoare (6), 

sau daca este de forma lame lara, va fi introdus in peretii camerei 

pneumatice (5), pentru protejarea lui, impotriva corodarii, sau a infestarii 

sangelui cu oxid de fier. Cele doua camere de pompare (1) ~i (2) sunt 

cuprinse in carcasa pompelor (3), format din doua membrane rig ide legate 

intre ele cu punti de legatura rigide. (13).,prezentate in figura 5. Fata 

anterioara a carcasei pompelor (3), este in contact cu pie lea abdomenului, 

pe partea interioara a acesteia,~i indirect cu plato~a-scut (6) din figura 1, 

formand sprijinul necesar pentru realizarea pomparii sangelui, iar cealalta 

membrana a carcasei (3), realizeaza sprijinul pentru functionarea camerei 

pneumatice (5) ,simultan cu arcul (7). In figura 5 sunt prezentate sub fomla 

desfasurata,toate componentele pompei. 
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Modul de racordare a valve lor cu racord (8),(9),(10) §i (11), depinde de 

destinatia pompei duble. Dad\ pompa dubla va fi destinata functionarii 

pentru rezolvarea unei insuficiente de flux sangvin, atunci valvele cu 

racord (8) §i (10) de intrare in pompa dubla, se vor lega intre ele §i vor 

avea 0 legatura comuna cu vena pulmonara, iar valvele cu racord (9) §i 

(11) ; de ie§ire a sangelui din pompa, se vor lega intre ele, §i vor avea 0 

legatura comuna spre organul care necesita 0 suplimentare de flux sangvin. 

Daca insa, pompa dubla va inlocui in totalitate inima natural a a 

p~jentului, atunci valva cu racord (8) de intrare in camera de pompare (1), 

va fI conectata la venele cave, iar valva cu racord (9) de ie§ire din canlera 

de pomp are (1), va fi conectata la artera pulmonara, in vederea realizarii 

circulatiei de oxigenare a sangelui in plamani, iar valva cu racord (10) de 

intrare in camera de pompare (2), va fi conectata la vena pulmonara,iar 

valva cu racord (11) de ie§ire din camera de pompare (2), va fi conectata la 

aorta, in vederea realizarii circulatiei mari a sangelui prin corp. 

in figura 5, sunt prezentate componentele principale ale pompei dubIe, 

marcate cu acelea§i cifre ca in figurile 3 si 4 ale pompei duble 
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Inventia : Procedeu ~i pompa pentru circulatia sangelui 

Revendicari 

1. Procedeu pentru circulatia sangelui, caracterizat prin aceea ca 

actionarea unei pompe de sange, plasata in interiorul corpului uman,este 

realizata pe seama energiei cic1ului respirator natural, care in faza sa de 

inspiratie a aerului in plamani, determina comprimarea spatiului/spatiilor 

umplute cu sange din ponlpa de sange, precunl ~i acunlularea de energie in 

pompa de sange, pentru realizarea aspiratiei unei noi doze de sange prin 

intermediul unui element elastic format dintrun tampon pneumatic ~i/sau 

un arc din otel, in vederea realizarii uni nou ciclu de pomparein timpul 

fazei de expiratie, iar forta de reactiune necesara la realizarea fazelor de 

refulare a sangelui din pompa, se realizeaza printrun corset cu scut rigid 

plasat pe exteriorul corpului si fixat cu ajutorul unor curele reglabile,sau cu 

ajutorul unor suruburi reglabile fixate la 0 piesa rigida plasata opus 

scutului frontal, in dreptullocului unde este amplasata in interiorul 

corpului,aceasta pompa de sange,iar prioritaea fluxului de sange pentru 

compensarea insuficientelor, facandu-se prin plasarea unei valve unisens 

fata de fluxul natural de sange spre organul care necesita compensare. 
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2. Pompa de sange cu 0 singura camera de pompare, actionata de ciclul 

respirator, conform procedeului din revendicarea 1, impreuna cu figura 2 , 

caracterizata prin aceea ca pompa este formata din doi pereti semielastici 

(1), legati intre ei cu 0 membrana elastica (2), avand 0 forma 

semitoroidala, iar.mentinerea formei pompei, la finalul fazei de umplere cu 

sange a spatiului dintre membranele (1) ~i (2), se face de catre un burduf 

(3), umplut cu aer sau gaz inert comprimat la 0 presiune,stabilita in .faza 

de etalonare a pompei, ajutat sa funcponeze de un arc (4), etalonat 

corespunzator, cu parametrii functionali impusi in fiecare caz de folosire a 

acestui tip de pompa. prevazuta ~i cu 0 valva unisens cu racord (5) de 

aspiratie a sangelui din vena pulmonara ;~i cu 0 valva unisens de refulare 

cu racord (6), de refulare a sngelui sub presiune, spre zona de irigat. 

3. Pompa de sange cu doua camere, actionata de ciclul respirator, , 

conform procedeului din revendicarea 1 ~i figura 1, impreuna cu figurile 3, 

4 ~i 5, caracterizata prin aceea ca pompa din figura 3, este formata din 

doua camere de pompare (1) ~i (2) cu perep elastici, prevazute fiecare cu 

cate 0 valva unisens cu racord de aspiratie a sangelui (8), respectiv (10) ,~i 

cu cate 0 valva unisens cu racord pentru refularea sangelui (9).respectiv 

(11), actionarea celor doua camere (1) ~i (2) se face cu 0 membrana rigida 

plasata intre aceste camere de pompare, membrana care face parte dintro 

carcasa de actionare (4), care preia cu 0 fata presiunea mu~chilor 

abdominali in faza de inspiratie ~i 0 trans mite celeilaIte membrane,de 

care este legata rigid prin puntile (12),prezentate in figura 5,si care 
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preseaza camera cu pereti flexibili (1 ),realizand in felul acesta refularea 

sangelui din aceasta camera, iar aspiratia sangelui in camera (1) 

realizandu-se la intoarcerea carcasei de actionare (4) spre pozitia initiala, 

in faza de expiratie a ciclului respirator,cand ansamblul format din camera 

pneumatic a (5) ~i un arc din otel (7) prezentate in figura 4, se destind, ~i 

realizeaza ~i comprimarea camerei (2), refuland sangele aspirat in aceasta 

camera, simultan cu aspiratia sangelui in camera (1). Camera pneumatidi 

(5),prezentata in figurile 4 si 5, se realizeaza din material elastic ~i 

flexibil,~i este umpluta cu aer,sau gaz inert,la 0 presiune predeterminata 

pentru a fi capabila ca impreuna cu arcul (7) sa realizeze refularea sangelui 

din camera (2), in perioada ciclului de expiratie, iar cele doua camere de 

pompare (1) ~i (2) sunt plasate in carcasa pompelor (3), formata din doua 

membrane rigide legate intre ele cu puntile de legatura rig ide (13), si care 

permite contactul cu pie lea abdomenului, pe partea interioara a acesteia,~i 

indirect cu plato~a-scut (6) din figura 1, formand sprijinul necesar pentru 

realizarea pomparii sangelui, in timp ce cealalta membrana a carcasei (3) 

realizeaza sprij inul pentru functionarea camerei pneumatice (5) ~i a arcului 

(7). 
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