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ROTOR DE TURBINA CU DUBLU FLUX 

DESCRIERE 

Inventia se refera la un rotor de tna.§ina hidraulica de tip turbina cu dublu flux, 

prevazut cu un dispozitiv mobil destinat controlului curgerii in zona centrala, care se poate 

autopozitiona functie de parametrii defunctionare, diminuand pericolul declan~arii 

fenomenului de recirculare ~i facilitand traversarea in conditii imbunatatite a zonei paletajului 

rotoric unde se des~oara a doua treapta a transferului energetic. 

Sunt cunoscute m~ini hidraulice care transforma energia hidraulica in energie 

mecanica prin intermediul unui rotor de forma cilindrica avand paletele dispuse la periferie, 

astfel incat fluidul traverseaza mai inw paletajul rotoric deplasandu-se dinspre periferia 

acestuia catre centru, apoi zona libera din interiorul rotorului ~i in fmal traverseaza a doua 

oara paletajul rotoric dinspre centru catre periferie, de unde este evacuat spre exterior [1]. 

Aceaste turbine, cunoscute sub denumirea de turbine cu dublu flux, turbine transversale sau 

turbine Banki-Michell au dezavantajul unei curgeri necontrolate la trecerea fluidului prin zona 

centrala din interiorul rotorului, ceea ce conduce la un transfer ineficient de energie hidraulica 

la a doua traversare a fluidului prin paietajul rotoric ~i fenomene de recirculare. 

In vederea lnlaturarii acestor neajunsuri, imbunatatiri ulterioare propun rezolvarea 

problemei controlului curgerii in interiorul rotorului turbinei cu dublu flux, prin diverse 

metode. 

Una din primele solutii cunoscute este un rotor de turbina cu dublu flux, care are in 

interior un dispozitiv care ghideaza curgerea prin intermediul unui canal de circulatie, avand 

rol de captare a fluidului la ie~irea din paletajul rotoric dupa prima traversare ~i dirijarea 

controlata a fluidului catre intrarea in rotor pentru a doua traversare [2]. Canalul are 0 pozitie 

fixa in timpul funcponarii ~i prezinta dezavantajul ca la modificarea debitului ~i/sau a sarcinii, 

in vederea realizarii unui unghi adecvat de ie~ire a fluidului din prima treapta, respectiv de 

intrare in treapta a doua, necesita interventia operatorului pentru amplasarea intr-o noua 

pozitie. In plus, deoarece pentru dirijarea liniilor de curent pe directii adecvate, este necesar ca 

sectiunea canalului sa fie relativ mica, se consuma energie hidraulica atat pentru a impiedica 
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imp~tirea apei cat ~i pentru a invinge foqelor de frecare cu peretii canalului, ceea ce 

constituie un alt dezavantaj. 

Este cunoscut ~i un rotor de turbina cu dublu flux, av§nd 0 paleta directoare montata 

pe ax, cu rol de dirijare a curentul de fluid dinspre centru catre zona paletajului rotoric unde se 

des~oara a doua treapta a transferului energetic, pe 0 directie corespunzatoare obtinerii unei 

eficiente energetice sporite [3]. $i aceasta $Olutie prezinta dezavantajul ca pentru a obtine 0 

eficienta sporitll, unghiul de incidenta a paletei trebuie modificat la schimbarea debitului, ceea 

ce face dificila utilizarea la variatii de debit imprevizibile, specifice amplasarii turbinei in 

locatii izolate, unde nu este posibila interventia unui operator. 

o alta solutie cunoscuta este un rotor de turbina cu dublu flux cu paletaj statoric plasat 

concentric fata de paletajul rotoric [4]. Solutia tehnica prezinta unele dezavantaje: mic~orarea 

zonei centrale prin amplasarea paletajului statoric in interior, ceea ce cre~te riscul ca fluidul sa 

loveasca axul turbinei ~i sa se produca recircularea fluidului; incertitudinea obtinerii unei 

eficiente sporite, deoarece energia pierduta prin frecare la trecerea fluidului printre canalele 

interpaletare ale statorului poate fi mai mare decat c~tigul de eficientli energetic a obtinuta 

prin controlul directiei vectorilor viteza la ie~irea din paletajul rotoric dupa prima traversare, 

respectiv intrarea fluidului in paletajul rotoric pentru cea de a doua traversare. 

Rotorul de turbina cu dublu flux, conform inventiei, inlatura unele dezavantaje de mai 

sus prin aceea ca in scopul controlului curgerii in zona central a utilizeaza un dispozitiv mobil 

plasat pe axul turbinei, care prin forma profilata ~i capacitatea de a se autopozitiona, ghideaza 

fluidul pe traseul ie~ire din rotor dupa prima traversare catre intrare in rotor pentru a doua 

traversare astfel incat, pericolului declan~arii fenomenului de recirculare este diminuat, riscul 

de impact cu axul turbinei este anulat ~i traversarea zonei paletajului rotoric unde se 

des~oara a doua treapta a transferului energetic este realizata cu eficienta energetica 

imbunatatita. 

Inventia prezinta urmatoarele avantajele. Spre deosebire de majoritatea variantelor 

imbunatatite de turbine cu dublu flux care i~i propun controlul curgerii numai la intrarea 

fluidului in paletajul rotoric pentru prima trecere, cel mai important avantaj al rotorului cu 

dublu flux realizat conform inventiei este imbunatatirea transferului energetic la a doua 

trecere prin rotor, prin modificarea spatiului de trecere prin zona centrala cu ajutorul unui 

dispozitiv mobil plasat in interiorul rotorului. Rotorul realizat conform inventiei prezinta ~i 

avantajul diminuarii riscului declan~arii fenomenului de recirculare, caracterizat prin aceea ca 

o parte a fluidului din interior nu traverseaza zona in care se realizeaza a doua treapta a 

transferului energetic ~i fie este recirculat in interiorul rotorului, fie traverseaza paletajul 
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rotoric in partea superioarA. Un alt avantaj important este autopoziponarea dispozitivului 

mobil in conformitate cu parametrii hidraulici de lucru, datorita. impulsului creat de fluidul in 

mi~care care ii imprimA 0 mi~care de rotatie in jurul axului, nefiind necesarA interventia 

operatorului. In raport cu alte variante constructive, rotorul realizat conform inventiei prezinta. 

~i avantajul cA prin forma constructivA nu permite impactul direct intre fluid ~i axul turbinei, 

fapt care ar declan~a vibratii periculoase ~i devieri ale fluidului pe directii nedorite, insopte de 

pierderi de energie. 

In figura 1, pentru a evidentia avantaje1e rotorului de turbinA cu dublu flux, realizat 

conform inventiei, este descrisA functionarea unei turbine clasice cu dublu flux caracterizata. 

prin aceea cA, circulatia fluidului in zona centralA se desI~oarA tiber. Fluidul intra. in zona 

paletajului rotoric in care are loc prima treapta. de transfer energetic (1), de unde este evacuata 

cAtre zona de curgere libera din interiorul rotorului pe diverse trasee; un traseu optim catre 

zona paletajului rotoric unde se des~oarA a doua treapta. a transferului energetic (2); 0 serie 

de trasee determinate fie de devierea fluidului pe directii care presupun traversarea zonei 

superioarA a paletajului rotoric, fie de imposibilitatea traversarii imediate a zonei paletajului 

rotoric ~i returnarea fluidului in interiorul rotorului, formand 0 zona. de recirculare (3), 

responsabilA de diminuarea eficientei energetice. 

In figura 2 este descrisa functionarea turbinei realizata conform inventiei, 

caracterizeazA prin aceea ca, fluidul intrA in zona paletajului rotoric in care are loc prima 

treapta. de transfer energetic (1), apoi traverseazA zona de curgere controlata. a fluidului (4), 

detimitata. cu ajutorul dispozitivul mobil interior (5), care datorita. impulsului creat de 

fluidul in mi~are se poate autopozitiona in jurul axului turbinei (6), astfe1 incat accesul 

fluidului cAtre zona de recirculare (3) din paletajul rotoric este obstructionata. ~i fenomenele 

de recirculare din interiorul rotorului atenuate, curgerea fiind dirijatA pe 0 traiectorie optimA 

cAtre intrarea in zona paletajului rotoric unde se desfii~oarA a doua treapta. a transferului 

energetic (2). 

o varianta. constructivA de rotor de turbinA cu dublu flux, realizat conform inventiei 

este prezentata. in figura 3. Este format din injectorul (7); paletajul rotoric (8); dispozitivul 

mobil interior (5) avand secpune de formA aero-hidrodinamicA (9) cAtre zona de curgere 

controlata. (4) ~i sectiune de formA arc de cerc (10) in vecinAtatea paletajului; axul turbinei (6); 

injurul cAruia se poate roti liber dispozitivul mobil (5); fiind montat prin intermediullagmelor 

(11); astfel incat in interiorul rotorului se realizeazA 0 zona. de curgere controlata. (4). 

In figura 4 este prezentatA 0 varianta. constructivA de dispozitiv mobil, conform 

inventiei. Corpul dispozitivului mobil (5) este format dintr-un perete avand sectiunea de 
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fonna aero-hidrodinamica (9), un perete avand sectiunea de fonna arc de cerc (10) ~i peretii 

laterali (12), pe care sunt amplasate lagarele (II), ce pennit rotirea injurul axului (6). 

In figura (5) este prezentata 0 sectiune printr-o varianta constructiva de dispozitiv 

mobil cu inveli~ exterior, confonn inventiei. Peretii dispozitivului mobil (5) sunt realizati 

dintr-un inveli~, interiorul acestuia fiind gol, astfel incat curentul de fluid in mi~care sa poata 

imprima dispozitivului de greutate redusa, 0 mi~are de rotatie in jurul axului (6) prin 

intennediul lagarelor (II), acoperite de 0 buc~a distantier (13), care reprezinta ~i suportul 

peretilor laterali (12). 

Figura 1. Descrierea functionarii turbinei cu dublu flux clasice; 


Figura 2. Descrierea functionarii turbinei cu dublu flux, confonn inventiei; 


Figura 3. Varianta constructiva de turbina cu dublu flux, confonn inventiei. 


Figura 4. Varianta constructiva de dispozitiv mobil, confonn inventiei. 


Figura 5. Sectiune printr-o varianta constructiva de dispozitiv mobil cu inveli~ exterior, 


confonn inventiei. 
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REVENDICARI 

1) Rotor de turbina cu dublu flux caracterizat prin aceea cA este alcatuit din 

paletajul rotoric (8) ~i dispozitivul mobil (5) care sub actiunea impulsului 

generat de fluidul in mi~care se autopozitioneaza rotindu-se in jurul axului (6), 

permitand fluidului care iese din zona paletajului rotoric in care are loc prima 

treaptii de transfer energetic (1), accesul in interiorul rotorului numai printr-o 

zona de curgere controlatii (4), facilimnd a doua travers are a paletajului 

rotoric in conditii imbunatiitite. 

2) Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin 

aceea ca, dispozitivul mobil (5) are sectiunea de forma hidro-aero dinamica 

catre zona central a de curgere controlata a fluidului (4) ~i arc de cerc in 

vecinatatea paletajul rotoric (8), in vederea obtinerii unei traiectorii optime la 

intrarea fluidului in zona paletajului rotoric unde se desI~oara a doua treaptii 

a transferului energetic (2). 

3) Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin 

aceea cA, poate fi realizat prin adaugarea dispozitivului mobil (5) pe axul unui 

rotor c1asic de turbina cu dublu flux, la care zona din interiorul coroanei 

circulare a paletajului rotoric (8) este libera. 

4) Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin 

aceea ca prin autopozitionarea dispozitivul mobil (5), accesul fluidului catre 

zona de recirculare a paletajului rotoric (3) este obstructionat ~i fenomenele de 

recirculare atenuate. 

5) Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin 

aceea cA dispozitivul mobil poate fi realizat din diverse materiale, inc1usiv 

inveli~ din material solid gol in interior. 

6) Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin 

aceea cA poate functiona amt cu mediu lichid cat ~i cu mediu gazos. 
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Figura 1. 
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Figura 2. 
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Figura 3. 

8 




~2015-- 00546
Z 8 -07- 2015 


9 


12 


11 


10 


6 


Figura 4. 
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Figura 5. 
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