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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un rotor de turbina cu dublu flux,
prevazut cu un dispozitiv mobil, destinat controlului
curgerii in zona centrala, care se poate autopozitiona in
functie de parametrii de functionare, diminuéand pericolul
declansarii fenomenului de recirculare, si facilitand
traversarea in conditii Tmbunatétite a zonei paletajului
rotoric unde se desfasoara a doua treapta a transferului
energetic. Rotorul conform inventiei este alcatuit
dintr-un paletaj rotoric (8) si dintr-un dispozitiv mobil (5)
care, sub actiunea impulsului generat de fluidul Tn
migcare, se roteste in jurul unui ax (6), permitand
fluidului care iese din zona paletajului rotoric (8), in care
are loc prima treapta (1) de transfer energetic, accesul
in interiorul rotorului numai printr-o zona (4)de curgere
controlata, obstructionénd accesul fluidului catre o zona
(3) de recirculare din paletajul rotoric (8), diminuand
fenomenele de recirculare si facilitand traversarea in
conditii imbunatatite azonei unde se desfagoara a doua
treapta (2) a transferului energetic.
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ROTOR DE TURBINA CU DUBLU FLUX
DESCRIERE

Inventia se referd la un rotor de magind hidraulicd de tip turbind cu dublu flux,
prevdzut cu un dispozitiv mobil destinat controlului curgerii in zona centrald, care se poate
autopozifiona functie de parametrii de funcfionare, diminuidnd pericolul declangérii
fenomenului de recirculare si facilitind traversarea in conditii imbunitatite a zonei paletajului
rotoric unde se desfiigoard a doua treapt a transferului energetic.

Sunt cunoscute masgini hidraulice care transformd energia hidraulicd in energie
mecanica prin intermediul unui rotor de formi cilindricd avand paletele dispuse la periferie,
astfel incédt fluidul traverseazd mai intdi paletajul rotoric deplasindu-se dinspre periferia
acestuia ciitre centru, apoi zona liberd din interiorul rotorului si in final traverseazi a doua
oard paletajul rotoric dinspre centru cétre periferie, de unde este evacuat spre exterior [1].
Aceaste turbine, cunoscute sub denumirea de turbine cu dublu flux, turbine transversale sau
turbine Banki-Michell au dezavantajul unei curgeri necontrolate la trecerea fluidului prin zona
centrald din interiorul rotorului, ceea ce conduce la un transfer ineficient de energie hidraulica
la a doua traversare a fluidului prin paletajul rotoric i fenomene de recirculare.

In vederea inliturdrii acestor neajunsuri, imbunitafiri ulterioare propun rezolvarea
problemei controlului curgerii in interiorul rotorului turbinei cu dublu flux, prin diverse
metode.

Una din primele solutii cunoscute este un rotor de turbini cu dublu flux, care are in
interior un dispozitiv care ghideazi curgerea prin intermediul unui canal de circulatie, avand
1ol de captare a fluidului la iesirea din paletajul rotoric dupd prima traversare si dirijarea
controlata a fluidului cétre intrarea in rotor pentru a doua traversare [2]. Canalul are o pozitie
fixd in timpul functiondrii si prezintd dezavantajul cd la modificarea debitului si/sau a sarcinii,
in vederea realizirii unui unghi adecvat de iesire a fluidului din prima treapti, respectiv de
intrare in treapta a doua, necesitd interventia operatorului pentru amplasarea intr-o noud
pozitie. In plus, deoarece pentru dirijarea liniilor de curent pe directii adecvate, este necesar ca

sectiunea canalului si fie relativ mic8, se consumai energie hidraulicd atat pentru a impiedica
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impréigtirea apei cit gi pentru a invinge fortelor de frecare cu peretii canalului, ceea ce
constituie un alt dezavantaj.

Este cunoscut si un rotor de turbind cu dublu flux, avand o paletd directoare montati
pe ax, cu rol de dirijare a curentul de fluid dinspre centru cétre zona paletajului rotoric unde se
desfagoari a doua treapti a transferului energetic, pe o directie corespunzitoare obtinerii unei
eficiente energetice sporite [3]. Si aceastd solufie prezinti dezavantajul cd pentru a obfine o
eficientd sporitd, unghiul de incidenta a paletei trebuie modificat la schimbarea debitului, ceea
ce face dificild utilizarea la variatii de debit imprevizibile, specifice amplasérii turbinei in
locatii izolate, unde nu este posibild interventia unui operator.

O aitd solutie cunoscutd este un rotor de turbind cu dublu flux cu paletaj statoric plasat
concentric fati de paletajul rotoric [4]. Solutia tehnici prezintd unele dezavantaje: micgorarea
zonei centrale prin amplasarea paletajului statoric in interior, ceea ce creste riscul ca fluidul si
loveascd axul turbinei §i sd se producd recircularea fluidului; incertitudinea obtinerii unei
eficiente sporite, deoarece energia pierdutd prin frecare la trecerea fluidului printre canalele
interpaletare ale statorului poate fi mai mare decét castigul de eficientd energeticd obtinuti
prin controlul directiei vectorilor vitezi la iesirea din paletajul rotoric dupa prima traversare,
respectiv intrarea fluidului in paletajul rotoric pentru cea de a doua traversare.

Rotorul de turbiné cu dublu flux, conform inventiei, inlaturd unele dezavantaje de mai
sus prin aceea cd in scopul controlului curgerii in zona centrali utilizeazi un dispozitiv mobil
plasat pe axul turbinei, care prin forma profilati §i capacitatea de a se autopozitiona, ghideaza
fluidul pe traseul iegire din rotor dupd prima traversare citre intrare in rotor pentru a doua
traversare astfel incat, pericolului declangérii fenomenului de recirculare este diminuat, riscul
de impact cu axul turbinei este anulat §i traversarea zonei paletajului rotoric unde se
desfasoard a doua treaptd a transferului energetic este realizati cu eficientd energeticd
imbunatafita.

Inventia prezintd urmdtoarele avantajele. Spre deosebire de majoritatea variantelor
imbundtatite de turbine cu dublu flux care i§i propun controlul curgerii numai la intrarea
fluidului in paletajul rotoric pentru prima trecere, cel mai important avantaj al rotorului cu
dublu flux realizat conform inventiei este imbunatitirea transferului energetic la a doua
trecere prin rotor, prin modificarea spatiului de trecere prin zona centrald cu ajutorul unui
dispozitiv mobil plasat in interiorul rotorului. Rotorul realizat conform inventiei prezinti si
avantajul diminudrii riscului declangirii fenomenului de recirculare, caracterizat prin aceea ci
o parte a fluidului din interior nu traverseazi zona in care se realizeazi a doua treapti a

transferului energetic si fie este recirculat in interiorul rotorului, fie traverseazi paletajul
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rotoric in partea superioarid. Un alt avantaj important este autopozitionarea dispozitivului
mobil in conformitate cu parametrii hidraulici de lucru, datoritd impulsului creat de fluidul in
migcare care 1i imprima o migcare de rotatie in jurul axului, nefiind necesard interventia
operatorului. in raport cu alte variante constructive, rotorul realizat conform inventiei prezinta
si avantajul ca prin forma constructivi nu permite impactul direct intre fluid si axul turbinei,
fapt care ar declanga vibratii periculoase gi devieri ale fluidului pe directii nedorite, insotite de
pierderi de energie.

in figura 1, pentru a evidentia avantajele rotorului de turbina cu dublu flux, realizat
conform inventiei, este descrisd funcfionarea unei turbine clasice cu dublu flux caracterizati
prin aceea ca, circulatia fluidului in zona centrald se desfigoara liber. Fluidul intrd in zona
paletajului rotoric in care are loc prima treapti de transfer energetic (1), de unde este evacuati
catre zona de curgere liberd din interiorul rotorului pe diverse trasee; un traseu optim ctre
zona paletajului rotoric unde se desfdsoard a doua treaptd a transferului energetic (2); o serie
de trasee determinate fie de devierea fluidului pe directii care presupun traversarea zonei
superioard a paletajului rotoric, fie de imposibilitatea traversdrii imediate a zonei paletajului
rotoric si returnarea fluidului in interiorul rotorului, formind o zond de recirculare (3),
responsabild de diminuarea eficientei energetice.

In figura 2 este descrisi functionarea turbinei realizatdi conform inventiei,
caracterizeaza prin aceea ca, fluidul intrd in zona paletajului rotoric in care are loc prima
treapta de transfer energetic (1), apoi traverseazi zona de curgere controlati a fluidului (4),
delimitatd cu ajutorul dispozitivul mobil interior (5), care datoritd impulsului creat de
fluidul in migcare se poate autopozitiona in jurul axului turbinei (6), astfel incit accesul
fluidului catre zona de recirculare (3) din paletajul rotoric este obstructionati gi fenomenele
de recirculare din interiorul rotorului atenuate, curgerea fiind dirijatd pe o traiectorie optima
citre intrarea in zona paletajului rotoric unde se desfdsoard a doua treaptd a transferului
energetic (2).

O varianta constructivd de rotor de turbinid cu dublu flux, realizat conform inventiei
este prezentatd in figura 3. Este format din injectorul (7); paletajul rotoric (8); dispozitivul
mobil interior (5) avind sectiune de formi aero-hidrodinamicd (9) citre zona de curgere
controlati (4) si sectiune de forma arc de cerc (10) in vecinitatea paletajului; axul turbinei (6);
in jurul céruia se poate roti liber dispozitivul mobil (5); fiind montat prin intermediul lagirelor
(11); astfel incét in interiorul rotorului se realizeazi o zond de curgere controlati (4).

in figura 4 este prezentati o variantd constructivi de dispozitiv mobil, conform

inventiei. Corpul dispozitivului mobil (5) este format dintr-un perete avind sectiunea de
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forma aero-hidrodinamici (9), un perete avind sectiunea de forma arc de cerc (10) si peretii
laterali (12), pe care sunt amplasate lagirele (11), ce permit rotirea in jurul axului (6).

in figura (5) este prezentati o sectiune printr-o varianti constructivi de dispozitiv
mobil cu invelis exterior, conform inventiei. Peretii dispozitivului mobil (5) sunt realizati
dintr-un invelis, interiorul acestuia fiind gol, astfel incét curentul de fluid in migcare sd poati
imprima dispozitivului de greutate redusd, o miscare de rotatie in jurul axului (6) prin
intermediul lagarelor (11), acoperite de o bucsad distantier (13), care reprezintd si suportul
peretilor laterali (12).

Figura 1. Descrierea functiondrii turbinei cu dublu flux clasice;

Figura 2. Descrierea functiondrii turbinei cu dublu flux, conform inventiei;

Figura 3. Varianta constructivd de turbina cu dublu flux, conform inventiei.

Figura 4. Varianta constructiva de dispozitiv mobil, conform inventiei.

Figura 5. Sectiune printr-o variantd constructiva de dispozitiv mobil cu invelis exterior,

conform inventiei.
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REVENDICARI

Rotor de turbind cu dublu flux caracterizat prin aceea cii este alcatuit din
paletajul rotoric (8) si dispozitivul mobil (§) care sub actiunea impulsului
generat de fluidul in migcare se autopozitioneazi rotindu-se in jurul axului (6),
permitand fluidului care iese din zona paletajului rotoric in care are loc prima
treaptl de transfer energetic (1), accesul in interiorul rotorului numai printr-o
zond de curgere controlatd (4), facilitind a doua traversare a paletajului
rotoric in conditii imbunitatite.

Rotor de turbind cu dublu flux, conform revendicérii 1, caracterizat prin
aceea cd, dispozitivul mobil (§) are sectiunea de forma hidro-aero dinamica
citre zond centrald de curgere controlatd a fluidului (4) si arc de cerc in
vecindtatea paletajul rotoric (8), in vederea obtinerii unei traiectorii optime la
intrarea fluidului in zona paletajului rotoric unde se desfigoara a doua treaptd
a transferului energetic (2).

Rotor de turbind cu dublu flux, conform revendicérii 1, caracterizat prin
aceea cd, poate fi realizat prin addugarea dispozitivului mobil (5) pe axul unui
rotor clasic de turbind cu dublu flux, la care zona din interiorul coroanei
circulare a paletajului rotoric (8) este libera.

Rotor de turbind cu dublu flux, conform revendicérii 1, caracterizat prin
aceea ¢ii prin autopozitionarea dispozitivul mobil (5), accesul fluidului catre
zona de recirculare a paletajului rotoric (3) este obstructionat si fenomenele de
recirculare atenuate.

Rotor de turbinid cu dublu flux, conform revendicirii 1, caracterizat prin
aceea cii dispozitivul mobil poate fi realizat din diverse materiale, inclusiv
invelis din material solid gol in interior.

Rotor de turbind cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin

aceea cd poate functiona atat cu mediu lichid cét §i cu mediu gazos.
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Figura 4.



Figura 5.
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