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COMPOZITII PENTRU MARCAJE RUTIERE SAU MARCAJE PENTRU PARDOSELI

[001] Prezenta inventie se refera la compozitii de rasina poliolicd pentru vopsele

poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli, la metode de

preparare si utilizdri ale acestora precum si la vopsele poliuretanice pentru
marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli si marcaje rutiere sau marcaje
pentru pardoseli obtinute cu acestea.

[002] Sunt cunoscute diferite compoziti de rasind poliolicd pentru vopsele

poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli cum sunt

vopselele poliuretanice pe baza de apa sau solventi organici. Sunt de asemenea
cunoscute diferite compozitii de rasini pentru vopsele termoplastice care se
aplica la temperatura ridicata.

[003] Vopselele pentru marcaj rutier folosite in prezent au urmatoarele

dezavantaje:

- uscare lenta — vopselele pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli
deja cunoscute au o durata ridicata de uscare (de la cca. 30 minute pana la
chiar 24 ore) ceea ce face ca, pentru aplicarea lor, sa fie necesara instituirea
unor restrictii de circulatie (inchiderea temporara sau devierea traficului) prin
utilizarea unor elemente de semnalizare specifice (conuri reflectorizante,
balize, indicatoare, semafoare, agenti de dirijare) care trebuie ulterior
indepértate. Intregul proces de aplicare a acestor vopsele se desfasoara cu
punerea in pericol de accidentare a persoanelor care aplicad aceste marcaje
rutiere, de la instituirea pana la ridicarea restrictiilor de circulatie;

- poluare — diferite vopsele pentru marcaje rutiere, cum sunt cele pe baza de
solventi organici, contin componente volatile toxice pentru om si poluante
pentru mediul inconjurator; vopselele termoplastice, care nu contin compusi
organici volatili, se aplica printr-o metoda poluantd de ardere de combustibil
pentru a aduce si mentine materialele la temperatura de aplicare de 160-
200°C.
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durabilitate redusad — marcajele rutiere se uzeaza, in special in conditii de
trafic intens. In vederea cresterii durabilitati marcajelor se utilizeaza in
prezent vopsele in strat gros (pana la 9000um strat aplicat), un exemplu fiind
vopselele termoplastice aplicate la cald; consumul mare de material si
tehnologia de aplicare la temperatura ridicatd genereaza insa costuri ridicate
si apare de asemenea pericolul accidentarii de exemplu a motociclistilor la
traversarea uneor astfel de marcaje in strat gros;

pierderea retroreflexiei si vizibilitatii pe timp de ploaie - Vizibilitatea marcajelor
rutiere pe timp de noapte este obtinutd prin inglobarea unor microbile de
sticla care reflectd lumina farurilor vehiculelor rutiere. Este recomandata in
acest scop utilizarea unor microbile de sticla de dimensiuni mari (cu diametrul
mai mare de 800um), a caror capacitate de reflexie a luminii este superioard
prin comparatie cu microbilele de sticld de dimensiuni mai mici. Datoritd
durabilitatii reduse (rezistentei scazute la uzura) a vopselelor cunoscute in
prezent, stratul de microbile inglobate la suprafata marcajelor este indepartat
intr-un timp relativ scurt de folosire a marcajului, care isi pierde astfel
capacitatea de retroreflexie. Aceasta problema a fost rezolvata prin utilizarea
vopselelor termoplastice aplicate in strat gros (2000um pana la 9000um),
care sunt mai costisitoare dar sunt singurele pana in prezent care pot ingloba
in compozitia vopselei microbile de sticld de dimensiuni mari. Totusi,
microbilele de sticld se afundad in compozitia acestor vopsele si ies la
suprafatd doar dupé ce stratul de marcaj se uzeaza, astfel incat marcajul nu
prezinta retroreflexie imediatad (imediat dup# aplicare). in plus, deoarece
vopselele poliuretanice cunoscute au o rezistentd scazutda la uzurd,
microbilele de sticla trebuie sa fie inglobate in acestea in proportie de cel
putin 60% pentru a rdmane prinse in vopsea. Pe timpul noptii si in conditii de
ploaie vizibilitatea marcajului este conditionatd si de un bun drenaj al apei, a
cérei stationare pe suprafata marcajului reduce nivelul de retroreflexie a
microbilelor de sticla. Marcajele continue aplicate in strat gros impiedica insa
drenarea apei, de aceea este necesarad intreruperea acestora la anumite
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intervale de lungime cu santuri de drenaj; o alta solutie a problemei drenajului
este aplicarea marcajelor multidot (spoturi de vopsea cu dimensiuni de 2 — 7
cm lungime, distantate intre ele si pozitionate aleator). Totusi legislatia
adoptatd de diversele tari in ceea ce priveste siguranta rutierd nu permite
aplicarea marcajelor multidot pentru toate tipurile de marcaje, acestea fiind o
solutie Tn special pentru realizarea marcajelor marginale;

elasticitatea redusa — vibratiile substratului, in special in zonele cu trafic greu,
produc crapaturi transversale in peliculele de marcaj rutier, in special pe timp
rece cand acestea devin extrem de rigide;

aderenta redusa la suporturi din beton, lucioase, asfalt pietros uzat sau piatra
cubica (granit, bazalt) — aceasta duce la necesitatea utilizarii unui primer
(grund) pentru asigurarea aderentei, ceea ce conduce la costuri suplimentare
la aplicarea pe astfel de suporturi si poate avea efecte asupra mediului
datoritd compozitiei chimice;

costuri — vopselele de marcaj rutier cu rezistentd corespunzatoare, aplicate in
strat gros, prezinta costuri ridicate atat din punct de vedere al materialelor cat
si al aplicarii, in timp ce folosirea unor vopsele de marcaj ieftine, aplicate in
strat subtire, genereaza necesitatea refacerii frecvente a marcajului, deci de
asemenea costuri suplimentare; un alt aspect este acela legat de costurile
asociate cu necesitatea restrictionarii frecvente a traficului;

rezistenta redusd la agenti chimici externi (deversari accidentale de
substante, solutii saline etc.) — acestea afecteaza marcajele rutiere si
genereaza necesitatea refacerii frecvente a acestora, ceea ce genereazi
costuri suplimentare;

rezistenta redusa la actiunile legate de mentenanta de iarnd (deszapezire,
antipolei} — duce la necesitatea refacerii marcajelor acolo unde lamele
plugurilor de deszapezire au ciobit marcajul sau unde solutiile saline au
corodat materialul acestuia;

restrictile de utilizare la interior — datoritd problemelor legate de continutul
ridicat de compusi organici volatili al unora dintre vopselele de marcaj, dar si
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datoritd conditilor legate de dimensiunea spatiului necesar manevrarii
utilajelor de marcat in cazul aplicarii vopselelor termoplastice, in spatiile
inchise (parcari, depozite, hale etc.) se pot folosi in prezent la marcajele
rutiere si pentru pardoseald aproape in exclusivitate vopsele pe baza de apa;
- dificultatile legate de tehnologia de aplicare — fiecare dintre vopselele de
marcaj rutier prezintd un anumit nivel de dificultate in ceea ce priveste
aplicarea: vopselele pe baza de apd se usuca intr-un interval de timp mai
indelungat; in cazul vopselelor monocomponente pe baza de solventi organici
si chiar al unor vopsele bicomponente care contin un anumit procent de
solvent, evaporarea acestora in timpul operatilor de aplicare necesita
ajustarea frecventa a vascozitatii prin adaugare de diluant; apar de asemenea
restricti legate de transportul materialelor pe amplasament (necesita
transport in conformitate cu normele pentru transportul substantelor
periculoase) si, fiind produse inflamabile, existd riscul aparitiei unor
evenimente ce pot avea urmari grave atat pentru personalul de executie, cat
si pentru mediul inconjurator; vopselele termoplastice se aplicd la
temperatura ridicata si presupun folosirea unor echipamente speciale care sa
aduca vopseaua la astfel de temperaturi ridicate (de pana la 200°C), un efort
mare la manipulare, risc de accidentare la transferul materialului fierbinte din
preincalzitor in bazinul masinii de marcat, un consum mare de combustibil
care se arde pentru incalzirea materialului (si care genereaza emisii nocive in
aer).
[004] Inventia de fatd este direclionatad catre obtinerea unei compozitii de rasina
poliolicad pentru o vopsea pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli
care sa confere vopselei durabilitate crescutd, aderentd bund la suport,
posibilitate de uscare rapida, posibilitate de aplicare atéat in strat subtire cat si in
strat gros, o buna inglobare a microbilelor de sticld, inclusiv a celor cu diametru
mai mare de 800um, un bun drenaj al apei, elasticitate superioara si sa fie
nepoluanta, in conditiile mentinerii unor costuri de productie reduse.
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[005] Compozitile de rasina poliolicd pentru vopsele poliuretanice pentru
marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli conform inventiei inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca ele cuprind cel putin un poliol si
cel putin un filer, in care raportul de masa dintre poliol si filer este de la 1:3 la 1:8,
preferabil 1:4. Compozitiile de rasina poliolica astfel obtinute se pot combina cu
unul sau mai multi izocianati alifatici si/sau aromatici pentru prepararea de
vopsele poliuretanice pentru marcaj rutier sau de pardoseli care prezinta
avantajele mentionate mai sus.

[006] Prin “cel putin un poliol” se intelege unul sau mai multi polioli polieterici,
unul sau mai multi polioli poliesterici sau combinatii ale acestora. Din gama
poliolilor polieterici sunt preferati derivati de etilena sau propilena (polietilenglicol,
polipropilenglicol, poli{tetrametil eter)glicol), sau polieterdiamine, iar dintre poliolii
poliesterici se utilizeaza preferential compusi din gama zaharidelor (de ex.
zaharoza, sorbitol).

[007] Numitul "cel putin un filer” poate fi orice filer folosit la fabricarea vopselelor
de marcaj si poate cuprinde, cu titlu de exemplu, unul sau mai multi componenti
alesi dintre: dolomitd, cuari, carbonat de calciu, talc, dioxid de titan, nisip,
marmura macinata. Preferabil, numitul "cel putin un filer” cuprinde dolomita si cel
putin 7,5% in greutate dioxid de titan. Dolomita si dioxidul de titan vor conferi
marcajului opacitate, ceea ce creste gradul de retroreflexie independent de
inglobarea de microbile de sticla. Pentru obtinerea marcajelor de culoare alba, se
foloseste in mod preferat un filer compus din dolomita si dioxid de titan (TiO5), in
raport de masa de la 10:1 la 15:1. Dioxidul de titan din acest filer functioneaza si
ca pigment, marcajul rutier obtinut in final indeplinind standardele in vigoare in
ceea ce priveste gradul de alb. Este preferat un raport dolomita:dioxid de titan
12:1, care asigura obtinerea unui raport pret / calitate optim.

[008] Intr-un exemplu de realizare preferat, pentru obtinerea unei vopsele
poliuretanice pentru marcaj rutier care poate fi aplicatd prin pulverizare, numitul
,cel putin un filer” va avea dimensiunea particulelor cuprinsa intre 20-200 pym in
diametru, preferabil intre 100 si 150um.
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[009] Compozitia de rasina poliolicd conform inventiei cuprinde o cantitate de
filer semnificativ mai mare decat compozitiile similare cunoscute pana in prezent
pentru vopsele pentru marcaj rutier si pentru pardoseli, la care raportul de masa
intre componenta poliolica si filer este in general de aproximativ 1:1. Pentru a
putea fi folosite in conditii de trafic greu, aceste compozitii cunoscute presupun
costuri ridicate, generate de cantitatea mare de polioli folositd pentru a se putea
obtine o vopsea de marcaj rutier care se aplica intr-un strat avand grosimea
necesara pentru a prezenta performantele marcajelor rutiere cerute de normele
in vigoare din diferitele jurisdictii din toaté lumea. In inventia de fat4 s-a constatat
in mod surprinzdtor ca sporirea procentului de filer inglobat in compozitie i
conferd vopselei poliuretanice obtinutd cu compozitia de rasind poliolica
durabilitate marita, o texturd antialunecare si opacitate ridicata, care amplifica
nivelul de retroreflexie, contribuind la marirea vizibilitatii, cu un cost unitar scazut,
iar compozitiile preferate enuntate in continuare pot fi folosite in vopsele pentru
marcaje rutiere si marcaje pentru pardoseli aplicate in mod avantajos (eficient din
punct de vedere al costurilor) intr-un strat subtire (de 400 — 800 um), prezentand
insd performantele marcajelor rutiere in strat gros (de minimum 2000um).
Totodata, procentul ridicat de filer duce la cresterea densitéatii compozitiei, ceea
ce va face ca, la inglobarea de microbile de sticld, acestea s& poatd ramane la
suprafatd (nu se mai afund@ in compozitie), astfel incat marcajul rutier va
prezenta retroreflexie imediata (imediat dupa aplicarea marcajului).

[010] Compozitia de rasind poliolicd poate cuprinde suplimentar unul sau mai
multe din urmatoarele componente, cunoscute in literatura de specialitate; cel
putin un agent de umectare al filerului, cel putin un agent de modificare a
vascozitatii, cel putin un catalizator de polimerizare, cel putin un pigment,
microbile de sticla.

[011] Astfel, compozitia de rasina poliolica poate cuprinde 1,0 — 10,0 %,
preferabil aproximativ 5,0 %, din cel putin un agent de umectare a filerului
raportat la cantitatea de filer, care poate fi ales din clasa surfactantilor siliconici
(de exemplu, polidimetilsiloxani modificati cu polieteri) sau a celor esterici (de

Yo
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exemplu, stearati) sau din clasa polieterilor (de exemplu, polietilenglicol). O
compozitie de rasina poliolica incluzand unul sau mai multi agenti de umectare
mentionati este avantajoasd din punct de vedere al costurilor pentru ca va
contine un procent mai scazut de poliol raportat la cantitatea finald de compozitie
de rasina poliolica, in conditiile mentinerii performantelor compozitiei, intrucat
agentul de umectare a filerului impiedica filerul sa absoarba un exces de polioli,
in acelasi timp crescandu-i filerului compatibilitatea cu componenta poliolica.
Astfel, folosirea unui agent de umectare a filerului va duce la o Tmbunatatire a
aderentei la suport si a durabilitatii vopselei poliuretanice obtinute din compozitia
de rasind poliolicd. Alte avantaje privind utilizarea agentului de umectare
mentionat: reducerea timpului de dispersare a filerului la amestecarea cu
componenta poliolica, imbunatatirea stabilitatii la depozitare a compozitiei de
rasina poliolicd si imbunétatirea curgerii, deci usurinta la aplicare a vopselei
poliuretanice obtinute din aceasta compozitie. Totodatd, agentul de umectare a
filerului mentionat in mod avantajos impiedica filerul s& absoarba alfi
componenti, cum sunt catalizatorii de polimerizare, care vor fi astfel liberi sa
interactioneze cu poliolii.

[012] Compozitia de rasina poliolicd poate cuprinde suplimentar, in procente de
masa raportat la cantitatea de compozitie de rasina poliolica, 0,5 pana la 10% din
cel putin un agent de modificare a vascozitatii compozitiei de rasina poliolica ales
din gama aditivilor de tip polioli sau de tip esteri, de exemplu polietilenglicol sau
2-etil-hexil-stearat, care actioneaza sinergetic, atat asupra filerului (o0 mai buna
umectare) cat si asupra componentei lichide (compatibilizare cu restul
componentelor). Pentru o compozitie de rasina poliolica care se utilizeaza la
prepararea unei vopsele poliuretanice aplicatd prin  extrudare sau
screed/papuc/manual, numitul cel putin un agent de modificare a vascozitatii se
poate adauga intr-o cantitate de 0,5 pana la 5,0%, preferabil 3 % in procente de
masa raportat la cantitatea totala de compozitie de rasina poliolica. Pentru o
compozitie de rasina poliolicd care se utilizeaza la prepararea unei vopsele
poliuretanice aplicata prin pulverizare, numitul cel putin un agent de modificare a

i
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vascozitatii se poate adauga intr-o cantitate de 2 pana la 10%, preferabil 5,0 %,
in procente de masa raportat la cantitatea totald de compozilie de réasina
poliolica.

Cantitatea ridicata de filer din compozitia de rasind poliolicd conform inventiei
duce la cresterea vascozitatii compozitiei, ceea ce poate face dificila aplicarea
acesteia cu echipamentele existente, altfel decat manual. Totusi, reducerea
vascozitatii prin addugarea unor agenti de reglare a vascozitatii nu este facila,
datorita riscului ca acestia sa interactioneze chimic cu componentele din vopsea,
ceea ce poate duce la schimbari nedorite ale proprietdtilor vopselei. S-a
constatat faptul cd agentii de modificare a véscozitatii mentionati folositi in
concentratiile precizate nu schimbda in mod nedorit proprietatile compozitiei
poliuretanice si a vopselei polituretanice obtinuta din aceasta, si au avantajul ca
imbunatatesc curgerea acestora, permitand aplicarea vopselei poliuretanice cu
orice fel de echipamente, inclusiv prin pulverizare. Agentii de modificare a
vascozitati mentionati confera si alte avantaje vopselei pentru marcaje rutiere
sau marcaje pentru pardoseli obtinute din compozitia de résina poliolica care i
cuprinde, si anume cresterea elasticitatii (rezistenta la elongare) si a flexibilitatii
(rezistenta la vibratii verticale). Toate aceste avantaje sunt obtinute fara efectele
adverse (toxicitate, uscare lentd) conferite de folosirea unor solventi organici sau
apa ca agenti de modificare a vascozitatii.

[013] Compozitia de rasina poliolica poate cuprinde suplimentar, in procente de
masa din masa compozitiei de résina poliolica, 0,2 pana la 1,2%, preferabil 0,8%,
din cel putin un catalizator de polimerizare ales din clasa compusilor organo-
metalici cum este, de exemplu, bis(dodecil-tio-dioctil)-stanan, care se utilizeaza
in mod frecvent In compozitille de poliuretani. Cantitatea din numitul catalizator
de polimerizare adaugat este aleasa in functie de timpul de uscare dorit pentru
vopseaua poliuretanicd pentru marcaj rutier preparatd cu compozitia de rasina
poliolicd conform inventiei. Astfel, in functie si de celelalte componente ale
vopselei, si de temperatura de aplicare, o vopsea preparata cu o compozitie de
rasina poliolicad conform inventiei fara adaugarea unui catalizator de polimerizare
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se usuca intr-un interval de 2 pana la 5 ore. La adaugarea unei cantitati de 0,2
pana la 1,2 % in greutate catalizator de polimerizare din compozitia de rasina
poliolica, vopseaua se va usca intr-un interval de 0,5 pan la 3 minute. iIn acest
interval, diferiti timpi de uscare doriti pot fi obtinuti ajustdnd corespunzator
procentul de catalizator de polimerizare. Un timp de uscare redus va permite
reluarea rapida a traficului, fara necesitatea instituirii unor restrictii de circulatie.
[014] Compozitia de rasind poliolicd poate cuprinde suplimentar cel putin un
pigment selectat dintre pigmentii uzuali pentru vopsele cum ar fi: dioxid de titan,
pigmenti de ftalocianina (albastru si verde), negru de fum, oxid negru de fier,
etc., putand fi produsa astfel orice culoare de marcaj se doreste. De preferat,
cantitatea de pigment este de 5 — 10%, preferabil 6%, din masa compozitiei de
rasina poliolica.

[015] Compozitii preferate de rasind poliolica conform inventiei cuprind, in

procente de masa din masa totald a compozitiei:

- 10-20% din numitul cel putin un poliol,

- 40-80% din numitul cel putin un filer, tratat in prealabil cu numitul cel putin un
agent de umectare a filerului intr-o cantitate de la 1,0 la 10,0 %, preferabil
5,0%, din masa filerului;

- 0,2-1,2 %, preferabil 0,8 %, din numitul cel putin un catalizator de
polimerizare,

- 0,5-10,0 %, din numitul cel putin un agent de modificare a vascozitatii

- optional, cel putin un pigment, agregate si/sau microbile de sticla.

[016] O compozitie de rasina poliolica preferata (I) adecvata pentru prepararea

unei vopsele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli

aplicabila prin metodele extrudare sau screed/papuc/manual, cuprinde, in
procente de masa din masa totald a compozitiei:

- 10-20% din numitul cel putin un poliol,

- 40-80% din numitul cel putin un filer, tratat in prealabil cu numitul cel putin un
agent de umectare a filerului intr-o cantitate de la 1,0 la 10,0 %, preferabil
5,0%, din masa filerului,
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- 0,2-1,2 %, preferabil 0,8 %, din numitul cel putin un catalizator de
polimerizare,
- 0,5-5,0 %, preferabil 3,0 %, din numitul cel putin un agent de modificare a

vascozitatii.

Aceastd compozitie de rasind poliolicd preferatd (I) se poate folosi pentru
producerea unei vopsele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru
pardoseli aplicabila prin metodele extrudare sau screed/papuc/manual cu calitati
superioare si costuri scazute, cu buna aderentd la suport, o inglobare excelenta
a microbilelor de sticld, caracteristici antiabraziune si opacitate optime, precum si
uscare rapida (in 1 pana la 2 minute) datorita catalizatorului de polimerizare.

[017] O compozitie de rasina poliolica preferatd (ll) adecvatd pentru prepararea

unei vopsele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli

aplicabila Tn strat subtire, de exemplu prin pulverizare, cuprinde, n procente de
masd din masa totald a compozitiei:

- 10-20% din numitul cel putin un poliol,

- 40-80% din numitul cel putin un filer, tratat in prealabil cu numitul cel putin un
agent de umectare a filerului intr-o cantitate de la 1,0 la 10,0 %, preferabil
5,0%, din masa filerului;

- 0,2 panad la 1,2%, preferabil aproximativ 0,8% din numitul catalizator de
polimerizare,

- 2,0-10,0%, preferabil 5,0 %, din numitul cel putin un agent de modificare a
vascozitatii.

Aceastd compozitie de rdsind poliolicd preferatd (ll) se poate utiliza pentru

producerea unei vopsele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru

pardoseli aplicabild plin pulverizare in strat subtire, de exemplu de 400um péna

la 800pm, cu calitdti superioare si costuri scazute, cu buna aderenta la suport, o

inglobare excelentd a microbilelor de sticld, caracteristici antiabraziune,

flexibilitate si elasticitate optime, uscare rapida si o lejeritate a aplicérii si curatarii
echipamentelor folosite.

10

-



O-Z016--002372-
01 -04- 2016

[018] intr-un alt aspect al inventiei, este furnizatd o metoda de preparare a
compozitiei de rasina poliolicd conform inventiei. Compozitia de rasina poliolica
conform inventiei se poate prepara conform metodelor uzuale in domeniu, prin
amestecare mecanica intr-un recipient adecvat a numitului cel putin un poliol cu
numitul cel putin un filer pana la omogenizare. Pentru compozitiile care cuprind
agent de umectare al filerului, metoda cuprinde o etapa prealabila de amestecare
mecanica a numitului cel putin un filer cu numitul cel putin un agent de umectare
a filerului timp de 4 ore pana la 2 zile. Pentru cazul in care se doreste pastrarea
compozitiei de rasina poliolicad pentru o utilizare ulterioara, metoda cuprinde o
etapa suplimentard de inchidere etansd a compozitiei preparate la etapa
precedenta fie in recipientul in care a fost preparata, fie in alt recipient adecvat.
Pentru compozitile care cuprind unul sau mai multe dintre componentele
suplimentare optionale mentionate, metoda cuprinde o etapa de adaugare, sub
amestecare, a unuia sau mai multora dintre numitele cel putin un catalizator de
polimerizare, cel putin un agent de modificare a vascozitatii, cel putin un pigment,
agregate, microbile de sticla etc. Aceastd etapa poate avea loc inaintea etapei
de inchidere etansd a compozitiei in recipientul adecvat sau ulterior, dupa
deschiderea recipientului etans, de exemplu la locul aplicarii marcajului.

[019] Intr-un alt aspect al inventiei, este furnizatd o vopsea poliuretanica pentru
marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli care cuprinde o compozitie de
rasina poliolica descrisd mai sus si 0 componenta izocianat constand din unul
sau mai multi izocianati alifatici si/sau aromatici, intr-un raport de maséa
compozitie de rasina poliolica : izocianat de la 1:0,5 pana la 10:1.

[020] Numitii ,unul sau mai mulli izocianati” pot fi izocianati alifatici si/sau
aromatici alesi, preferabil, dintre difenilmetan diizocianat (MDI), hexametilen
diizocianat (HDI) sau amestecturi ale acestora. Difenilmetan diizocianatul (MDI)
confera vopselei poliuretanice rezistenta ridicata la uzurd, capacitate crescuta de
inglobare a microbilelor de sticla si uscare mai rapidd, in timp ce hexametilen
diizocianatul (HDI) 1i conferd vopselei poliuretanice elasticitate si flexibilitate,
precum si rezistenta la razele UV. Intr-un aspect preferat al inventiei, numitii

11



a-2016--00232-
01 -04- 201

~unul sau mai multi izocianati” constau dintr-un amestec de 0 - 20% difenilmetan
diizocianat (MDI) si 80%-100% hexametilen diizocianat (HDI) in procente de
masd, preferabil aproximativ 20% MDI si 80% HDI.

[021] Vopselele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru
pardoseli conform inventiei au avantajul unei durabilitati ridicate (sunt de 3 pana
la 8 ori mai durabile decat vopselele de aceeasi grosime a stratului folosite in
prezent, in conditii de trafic identice); fiind rezistente la conditii de trafic greu,
loviri inclusiv cu lamele plugurilor de zapada, copite etc. Totodatd, acestea sunt
nepoluante, putand fi folosite inclusiv la interior, au o elasticitate si flexibilitate
ridicatd, permit drenarea apei fard a fi necesard intreruperea lor. De asemenea
au o buna rezistenta la actiunile de iarna (deszapezire, solutii saline, etc.) si o
bund aderentd la substrat, inclusiv la substraturi dificile (beton elicopterizat,
granit, bazalt, marmura etc.), toate acestea cu pastrarea unor costuri scdzute
prin folosirea unei ponderi mari de filer in compozitia vopselei precum si prin
posibilitatea aplicarii in strat subtire a vopselei cu pastrarea unor performante
ridicate ale marcajului rutier sau marcajului pentru pardoseli.

[022] Totodatd, vopselele pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli
conform inventiei, atat cele aplicate prin pulverizare, céat si cele aplicate prin
metoda extrudare sau screed/papuc/manual permit inglobarea, odatd cu sau
dupd aplicarea vopselei pe suport, atunci cdnd suprafata vopselei este inca uda,
de microbile de sticld, inclusiv microbile de sticld cu diametru mare. Este
cunoscutd in domeniu obtinerea caracteristicii de retroreflexie a unui marcaj
rutier prin incorporarea in acesta a unor microbile de sticla care reflectd lumina
farurilor autovehiculelor. Un avantaj al vopselei pentru marcaj rutier conform
prezentei inventii il constituie faptul ca inglobeaza stabil microbile de sticla cu
dimensiuni ale diametrului cuprinse intre 150 - 1200um, chiar pentru pelicule de
vopsea aplicate la grosimi de 400 - 800um. Este cunoscut faptul c& microbilele
de sticla de dimensiuni mari (cu diametrul mai mare de 800um) au o capacitate
de retroreflexie superioara fatd de microbilele de sticld cu dimensiuni mai mici si
conferd o buna vizibilitate marcajului pe care sunt aplicate. Singurele vopsele
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pentru marcaj rutier cunoscute care pot ingloba microbilele de sticlda mentionate
cu dimensiuni mari sunt, in momentul de fata, vopselele cu grosimi mari ale
stratului aplicat (de 2000um la 9000um), care trebuie sa inglobeze in grosimea
lor microbilele de sticla in proportie de cel putin 60% din volumul acestora, pentru
ca altfel microbilele vor fi foarte repede si usor indepartate ca urmare a uzurii
generate de trafic. La marcajele cunoscute aplicate in strat gros insa, microbilele
de sticld se afunda in grosimea vopselei, astfel incAt marcajul nu prezinta
retroreflexie initiala (imediat dupé aplicare) ci numai dupa o pericada necesara
pentru ca, prin uzura vopselei, microbilele de sticd inglobate in aceasta sa
ajungd la suprafatd. in plus, asa cum s-a aratat anterior, consumul mare de
material si tehnologia de aplicare la temperatura ridicatd folosite pentru
marcajele rutiere cunoscute aplicate in strat gros genereaza costuri ridicate si pe
de altd parte grosimea lor mare face sa apara pericolul accidentarii de exemplu a
motociclistilor la traversarea acestor marcaje. Totodatd, aceste marcaje aplicate
in strat gros nu au permit un bun drenaj al apei.

[023] Vopselele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru
pardoseli conform inventiei rezolva toate aceste probleme, prin aceea ca au o
compozitie care permite sustinerea microbilelor de sticla cu diametrul mai mare
de 800um chiar daca microbilele sunt afundate doar in proportie de 40% sau mai
putin in stratul de vopsea aplicat, datoritd densitatii ridicate date de filer, ceea ce
permite incorporarea acestor microbile de sticla cu diametrul peste 800pm si
pentru vopsele pentru marcaj rutier aplicate in strat subtire (sub 800um).
Totodata, vopselele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru
pardoseli conform inventiei de fatd au o foarte bund rezistenta la uzurd si
abraziune, ceea ce face ca microbilele de sticlad s& raméana incorporate in vopsea
pe termen lung chiar si in conditii de trafic greu.

[024] O vopsea poliuretanica preferatd pentru marcaje rutiere sau marcaje
pentru pardoseli aplicabila prin metodele extrudare sau screed/papuc/manual
cuprinde compozitia de rasina poliolica (I) preferatd descrisa mai sus si unul sau
mai multi izocianati alesi dintre hexametilen diizocianat (HDI), difenilmetan
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diizocianat (MDI) si combinatii ale acestora (preferabil o combinatie in raport de
masa HDI:MDI de 4:1) in raport de masd compozitie de rasina poliolica (1):
componenta izocianat de la 5:1 la 10:1, preferabil in raport de 6,5:1. Vopseaua
poliuretanica pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli astfel obtinutd
se poate aplica prin extrudare sau screed/papuc/manual pe suporturi asfaltice si
pe suporturi dificile: betonate, lucioase, tratate, sape autonivelante etc. in diferite
grosimi ale stratului de vopsea, cum ar fi de exemplu 1000um, 2000pm, 3000um,
si prezintd o buna aderenta la suport, o uscare rapida (in aproximativ 1-2
minute), o buna rezistenta la UV, elasticitate ridicatd, rezistenta la abraziune si o
inglobare buna a microbilelor de sticl, inclusiv a microbilelelor de sticla mari, cu
diametrul mai mare de 800um, cu obtinerea unui marcaj rutier cu o retroreflexie
imediata si de excelentad calitate, inclusiv in conditii de noapte/umezeala. S-a
constatat experimental cad, desi calitdtile acestei vopsele poliuretanice pentru
marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli rdman superioare altor vopsele
cunoscute indiferent de tipul de izocianat ales, folosirea izocianatului MDI in
compozitia acestei vopsele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau de pardoseli
duce la o aderentd mai buna a microbilelor de sticla pe suprafata marcajului si o
mai buna rezistentd la abraziune a acestuia, decat daca se foloseste izocianat
HDI, care insa confera o mai buna elasticitate, flexibilitate si rezistenta ia UV. De
aceea, si tindnd cont si de costurile aferente, este avantajoasa folosirea unei
componente izocianat compusa dintr-un amestec format din 20% MDI si 80%
HDIL.

[025] O vopsea poliuretanica preferatd pentru marcaje rutiere sau marcaje
pentru pardoseli aplicabila in strat subtire, de exemplu prin pulverizare, cuprinde
compozitia de rasina poliolica (ll) preferaté‘ descrisa mai sus si un izocianat ales
dintre hexametilen diizocianat (HDI), difenilmetan diizocianat (MDI) si combinatii
ale acestora, intr-un raport de masa compozitie de rasina poliolica (ll): izocianat
de 1:0,5 pana la 6:1, preferabil de 5:1. Pentru o buna uscare a vopselei, precum
si pentru un marcaj rutier rezistent la UV si cu durabilitate ridicata, numitul
izocianat este preferabil o combinatie de HDI si MDI in raport de masa HDI:MDI
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de 4:1. Vopseaua poliuretanica pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru
pardoseli astfel obtinuta se poate aplica de exemplu prin pulverizare pe suporturi
asfaltice si pe suporturi dificile: betonate, lucioase, betoane tratate, sape
autonivelante etc. in diferite grosimi ale stratului de vopsea, cum ar fi de 400um,
600um, 800um. Aceasta vopsea prezintd o bunad aderenta la suport, o uscare
foarte rapidd (de exemplu, sub 25 secunde pentru o vopsea conditionatda in
prealabil la o temperaturd de 40 — 80°C, preferabil 50°C) si ca urmare aplicarea
acesteia nu necesitd semnalizarea cu echipamente de tip conuri sau alte
elemente de semnalizare, eventual dirijare sau deviere a traficului, fiind suficienta
semnalizarea utilajului de aplicare. Se reduce astfel mult timpul de expunere a
persoanelor care aplica marcajul rutier in zona carosabild si riscul de accidentare
al acestora se diminueaza corespunzator. Aceastd vopsea poliuretanica are de
asemenea o0 buna rezistentd la UV, elasticitate ridicata, rezistentd optima la
abraziune, prezinta o inglobare excelenta si o aderenta foarte buna a microbilelor
de sticla pe suprafata marcajului, inclusiv a microbilelor de sticla mari, cu
diametrul mai mare de 800um, prezentand o retroreflexie imediata extrem de
ridicatd inclusiv in conditi de noapte/umezeald. Totodata, aceastd vopsea
poliuretanica pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli preferata,
aplicabila prin pulverizare, are avantajul unei mari usurine in aplicare precum si
la curatarea echipamentelor folosite, a unei productivitati ridicate, cu reducerea
costurilor si cu posibilitatea folosirii de sabloane pentru elemente de marcaj rutier
(sageti, marcaje pentru treceri de pietoni, hasuri, pastile, etc.). Uscarea extrem
de rapida permite o diminuare considerabila a opririi/devierii traficului in special
in metropole sau pe drumuri intens circulate.

[026] intr-un alt aspect al inventiei, sunt furnizate metode de preparare si
aplicare pe suport a vopselelor poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje
pentru pardoseli conform inventiei.

[027] Metoda de preparare a vopselelor poliuretanice pentru marcaje rutiere sau
marcaje pentru pardoseli conform inventiei cuprinde etapa de amestecare pana

la omogenizare a compozitiei de rasind poliolicd conform inventiei, preparata
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conform metodei de preparare a acesteia descrise mai sus cu numitul unul sau

mai multi izocianati.

[028] Este furnizata totodatd o metoda preferata de preparare in sistem airless a

vopselelor poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli

conform inventiei aplicabile in strat subtire, care cuprinde etapele:

- transferul componentelor constdnd din compozitia de rasind poliolica
preferata (ll) preparatd conform metodei de preparare descrise mai sus si din
numitul unul sau mai multi izocianati din recipientele respective, optional
incalzite la 30 — 40°C, intr-o camera de amestecare a unui dispozitiv de
aplicare, de exemplu un pistol de pulverizare, optional concomitent cu
aducerea componentelor la o temperaturd de 40° pana la 80°C, preferabil
aproximativ 50°C,

- amestecarea componentelor in camera de amestecare in lipsa aerului la o
presiune de la 60 la 400 bari, preferabil aproximativ la o presiune de 200
bari, cu obtinerea vopselei poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje
pentru pardoseli.

[029] Metoda de aplicare pe suport a vopselelor poliuretanice pentru marcaje

rutiere sau marcaje pentru pardoseli cuprinde etapele:

- aplicarea vopselei poliuretanice obtinutd conform metodei descrise mai sus pe

un suport, si

- optional, presararea, de exemplu prin pulverizare, de microbile de sticla peste

vospeaua aplicatd cat timp este inca uda, preferabil concomitent cu etapa

precedenta.

[030] intr-un exemplu preferat de realizare, este furnizatd o metoda de aplicare

in strat gros a vopselelor poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru

pardoseli, care cuprinde:

- aplicarea pe suport, de exemplu prin extrudare sau screed/papuc/manual, intr-

un strat de grosime de la 1000um péana la 8000um, preferabil de 1000um,

2000pm sau 3000um, a unei vopsele obtinute conform metodei de preparare

descrisa anterior si
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- optional, presdrarea de microbile de sticld, de exemplu prin pulverizare, peste
vospeaua aplicata, cat timp este inca uda.

[031] Intr-un alt exemplu preferat de realizare, este furnizatd o metodd de
aplicare in strat subtire a vopselelor poliuretanice pentru marcaje rutiere sau
marcaje pentru pardoseli, care cuprinde:

- aplicarea pe suport, de exemplu prin pulverizare, intr-un strat de grosime de la
400um la 1000um, preferabil de 400um, 600um sau 800um, a unei vopsele
obtinute conform metodei de preparare preferate in sistem airless descrisa
anterior si

- optional, presdrarea de microbile de sticld, de exemplu prin pulverizare, peste
vospeaua aplicatd, cat timp este inca uda, preferabil concomitent cu etapa
precedenta.

[032] intr-un alt aspect al inventiei, sunt furnizate marcaje rutiere sau marcaje
pentru pardoseli obtinute prin aplicarea pe suport, prin metodele descrise mai
sus, a vopselelor poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru
pardoseli descrise mai sus. Astfel de marcaje rutiere sau marcaje pentru
pardoseli pot fi, de exemplu: marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli
aplicate in strat gros sau rezonatoare (vibraline) obtinute prin aplicarea vopselei
poiuretanice conform inventiei prin exitrudare sau screed/papuc/manual,
respectiv marcaje rutiere aplicate in strat subtire obtinute prin metoda de aplicare
prin pulverizare, cu posibilitatea folosirii de sabloane pentru elemente de marcaj
rutier (sageti, marcaje pentru treceri de pietoni, hasuri, pastile, etc.). Marcajele
rutiere sau marcajele pentru pardoseli obtinute cu utilizarea vopselelor
poliuretanice conform inventiei prezintd avantajele descrise mai sus (durabilitate,
texturd antialunecare, opacitate, retroreflexie, elasticitate, flexibilitate, rezistenta
la agenti mecanici, chimici si radiatii UV).

[033] Se prezinta in continuare cateva exemple de realizare a inventiei:

[034] EXEMPLUL 1 — COMPOZITIE MARTOR

S-a preparat compozitia de rasina poliolica astfel: s-a amestecat mecanic intr-un
recipient metalic o cantitate de 1000g dintr-un un mix de polioli (compus din
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polioli polieterici) cu 2000g filer (compus din 1200g amestec de dolomita, 200g
cuart, 200g carbonat de calciu de diverse granulatii, 400g TiO,) umectat in
prelabil cu 100 g agent de umectare, pana la omogenizare. Dupa omogenizare s-
a adaugat o cantitate de 600g izocianat MDI si s-a amestecat. Vopseaua
poliuretanica astfel obtinutd s-a aplicat pe diferite suprafete (asfalt, beton, sape
autonivelante, granit, marmurd) in grosimi de 1000um, 2000pum si 3000um prin
extrudare sau screed/papuc/manual. Pe suprafata incd uda a vopselei s-a
pulverizat pentru retroreflexie un amestec de microbile de sticlda cu diametre intre
125 si 850um, in cantitate de aproximativ 350 g/m? de vopsea aplicat.

Marcajul rutier rezultat a prezentat un timp de uscare de aproximativ 2 ore, cu
scufundarea aproape in totalitate a microbilelor de sticld in grosimea stratului de
vopsea, ceea ce a dus la o lipsd a retrorefelxiei imediate (microbilele de sticla
urmand sa-si indeplineasca rolul in ceea ce priveste retroreflexia, abia dupa
uzarea marcajului prin treceri repetate ale vehiculelor). Totodata, marcajul rutier
rezultat a prezentat o instabilitate cromatica la UV si si-a modificat culoarea, intr-
o perioada scurta de timp virand de la alb spre galben.

[035] EXEMPLUL 2

S-a preparat compozitia de rasina poliolica astfel: s-a amestecat mecanic intr-un
recipient metalic o cantitate de 1000g dintr-un un mix de polioli (compus din
polioli polieterici) cu 4000g filer (compus din 2400g amestec de dolomita, 400g
cuart, 400g carbonat de calciu de diverse granulatii, 800g TiO,) umectat in
prelabil cu 200g agent de umectare, pana la omogenizare. Dupa omogenizare s-
a adaugat o cantitate de 600g izocianat MDI si s-a amestecat. Vopseaua
poliuretanica astfel obtinutd s-a aplicat pe diferite suprafete (asfalt, beton,
suprafete autonivelante) in grosimi de 1mm, 2mm si 3 mm prin extrudare sau
screed/papuc/manual. Pe suprafata inca uda a vopselei s-au pulverizat pentru
retroreflexie microbile de sticla sub forma de amestec avand diametre intre 150
si 1200um, in cantitate de aproximativ 350 g/m®de vopsea aplicat.

Marcajul rutier rezultat a prezentat o buna aderenta la substrat si o rezistenta
ridicata la abraziune. Totodata, marcajul rutier rezultat a prezentat un timp de
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uscare de aproximativ 2 ore, dar s-a constatat ca, fatd de marcajul rutier din
Exemplul 1, microbilele s-au scufundat mai putin in grosimea stratului de vopsea
aplicata. Microbilele de sticla au fost incorporate in proportie de 40-50% din
volumul lor si, cu toate acestea, au prezentat o buna stabilitate in stratul de
vopsea, astfel incat au rdmas prinse la limita superioard a acestuia, conferind o
retroreflexie ridicata si imediata.

Durata mai mare de uscare, de aproximativ 2 ore, a permis curatarea papucului
sau capului de aplicare dupa efectuarea marcajului.

[036] EXEMPLUL 3

S-a preparat compozitia de rasina poliolica astfel: s-a amestecat mecanic intr-un
recipient metalic o cantitate de 1000g dintr-un un mix de polioli (compus din
polioli polieterici) cu 4000g (compus din 3200g dolomitd si 800g TiOy) filer
umectat in prelabil cu 200g agent de umectare pana la omogenizare. Dupa
omogenizare s-a adaugat o cantitate de 800g izocianat HDI si s-a amestecat.
Vopseaua poliuretanica astfel obtinuta s-a aplicat pe diferite suprafete (asfalt,
beton, suprafete autonivelante) la grosimi de 1000pm, 2000um si 3000pum prin
extrudare sau screed/papuc/manual. Pe suprafata incd uda a vopselei s-au
pulverizat pentru retroreflexie microbile de sticla sub forma de amestec avand
diametre cuprinse intre 250 si 1200pm, in cantitate de aproximativ 350 g/m? de
vopsea aplicata.

Marcajul rutier rezultat a prezentat o mai buna rezistentd la UV decét cel din
Exemplul 2, dar o scadere a rezistentei la abraziune si o mai slaba legare a
microbilelor de sticla decat cea conferitd de folosirea izocianatului MDI din
Exemplul 2.

[037] EXEMPLUL 4

S-a preparat compozitia de rasina poliolica astfel: s-a amestecat mecanic intr-un
recipient metalic o cantitate de 1000g dintr-un un mix de polioli (compus din
polioli polieterici) cu 4000g filer (compus din 3200g dolomitd si 800g TiOp)
umectat in prelabil cu 200g agent de umectare si 30g catalizator de polimerizare
(bis(dodecil-tio-dioctil)-stanan) péna la omogenizare. Dup@ omogenizare s-a
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adadugat o cantitate de 800g izocianat HDI sau MDI si s-a amestecat. Vopseaua
poliuretanica astfel obtinutd s-a aplicat pe diferite suprafete (asfalt, beton,
suprafete autonivelante) in grosimi de 1000um, 2000um si 3000um prin
extrudare sau screed/papuc/manual. Pe suprafata inca uda a vopselei s-au
pulverizat pentru retroreflexie microbile de sticla sub form3 de amestec avand
diametre cuprinse intre 250 si 1200um, in cantitate de aproximativ 350 g/m? de
vopsea aplicata.

Marcajul rutier rezultat a prezentat o bund aderentd la substrat, elasticitate
ridicatd, o rezistenta ridicata la abraziune si o retroreflexie imediata. Totodata,
marcajul rutier rezultat a prezentat o uscare rapida, in aproximativ 1-2 minute.
S-a constatat ca folosirea izocianatului HDI rezultd intr-un marcaj rutier cu 0 mai
buna legare a microbilelor de sticla si o rezistentd mai mare la abraziune, in timp
ce folosirea izocianatului MDI confera o rezistenta mai mare la UV.

[038] EXEMPLUL 5

S-a preparat compozitia de rasina poliolica astfel: s-a amestecat mecanic intr-un
recipient metalic o cantitate de 1000g dintr-un un mix de polioli (compus din
polioli polieterici si polieterdiamine) cu 4000g filer (compus din 2600g amestec de
dolomita, 600g carbonat de calciu si de 800g TiO,) umectat in prealabil cu 200g
agent de umectare, cu 25g catalizator de polimerizare (bis(dodecil-tio-dioctil)-
stanan) si cu 260 g agent de reducere a vascozitatii (de tip 2-etil-hexil-stearat)
pana la omogenizare.

Separat, s-a preparat 1000g dintr-un amestec de izocianati compus din 800g HDI
si 200g MDL.

Compozitia de rasina poliolicd si cea de izocianali au fost aspirate din
recipientele respective, incalzite la 30 — 40°C, cu ajutorul unor pompe hidraulice,
care realizeaza transferul spre masina de preparare si aplicare. Masina este
dotatd cu un sistem de incdlzire a materialului la temperaturi cuprinse in
intervalul 50 — 70°C si cu pompe hidraulice cu ajutorul carora cele doua
componente (compozitia de rasind poliolica si cea de izocianati) sunt pompate
separat, la presiunea de 200 bari pana la un pistol de atomizare, unde se afld o
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camerd de amestec si duze de atomizare. Pentru mentinerea si controlul
temperaturii, componentele au fost sunt transferate de la masina la pistol prin
furtune incalzite electric. Vopseaua poliuretanicad astfel obtinutd s-a aplicat prin
pulverizare cu pistolul de atomizare pe diferite suprafete (asfalt, beton, suprafete
autonivelante, inclusiv suprafete dificile cum ar fi cele lucioase, tratate etc.) in
grosimi de 400um, 600um si 800um. Pistolul este dotat de asemenea cu un
sistem de curatare, pentru a se evita blocarea lui prin reactia celor doua
componente in duzele de atomizare.

Concomitent s-au pulverizat pe stratul de vopsea poliuretanica, la o presiune de
1-2 bari, microbile de sticld pentru retroreflexie sub forma de amestec cu
diametre cuprinse intre 250 si 1200 um, in cantitate de aproximativ 350 g/m?® de
vopsea aplicata.

Marcajul rutier rezultat a prezentat o buna aderenta la substrat, o rezistenia
optima la abraziune, o elasticitate ridicata, o buna rezistentda UV si o inglobare
excelenta a microbilelor de sticld, cu o retroreflexie imediatad extrem de ridicata.
Calitatile acestui marcaj rutier in strat de 400-600 pm au fost testate pentru clasa
P6 si P7 la 2 milioane si respectiv 4 milioane de treceri, cu rezultate foarte bune,
comparabile cu cele ale unei vopsele in strat de peste 2 mm.

Totodata, marcajul rutier a prezentat o uscare foarte rapida, de aproximativ 5-10
secunde.

De asemenea, vopseaua poliuretanica pentru marcaje rutiere astfel obtinuta a
prezentat usurinta atat la aplicare cat si pentru curatarea echipamentelor folosite.
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REVENDICARI

1. Compozitie de rasind poliolica pentru vopsele poliuretanice pentru marcaje
rutiere sau marcaje pentru pardoseli care cuprinde cel putin un poliol si cel putin
un filer, in care raportul de masa dintre poliol si filer este de la 1:3 la 1:8,
preferabil 1:4.

2. Compozitie de rasina policlica conform revendicarii 1 in care numitul cel putin un
poliol este selectat dintre unul sau mai multi polioli polieterici, preferabil derivati
de etilend sau propilend cum ar fi polietilenglicol, poli(tetrametil eter)glicol,
polieterdiamine, unul sau mai multi polioli poliesterici, preferabil compusi din

clasa zaharidelor cum ar fi zaharoza sau sorbitolul, sau combinatii ale acestora.

3. Compozitie de rasina poliolicad conform revendicarii 1 sau 2 in care numitul cel
putin un filer cuprinde unul sau mai multe dintre: dolomita, cuart, carbonat de
calciu, talc, dioxid de titan, nisip, marmurda macinata.

4. Compozitie de rasina policlicd conform revendicarii 3 care cuprinde un amestec
de dolomita si dioxid de titan (TiOy) in raport de masa dolomita:TiO. de la 10:1
pana la 15:1, preferabil 12:1.

5. Compozitie de rasina poliolicd conform revendicarii 3 in care numitul cel putin un
filer cuprinde dolomitd, cuart si dioxid de titan in raport de masa
dolomita:cuart:TiO, de 6:1:1.

6. Compozitie de rasina poliolicd conform oricareia dintre revendicarile precedente,

in care numitul cel putin un filer are dimensiunea particulelor cuprinsa intre 20-
400um in diametru, preferabil intre 100 si 250um.
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7. Compozitie de rasina poliolica conform oricareia dintre revendicarile precedente

care cuprinde, in procente de masé:

- 10 — 20% din masa totald a compozitiei de rasind poliolicad din numitul cel
putin un paliol;

- 40- 80% din masa totald a compozitiei de rasind poliolicd din numitul cel
putin un filer;

- 1,0 — 10,0 %, preferabil aproximativ 5,0 %, din masa de filer din cel putin un

agent de umectare a filerului, care agent de umectare poate fi ales din clasa

surfactantilor siliconici (de exemplu, polidimetilsiloxani modificati cu polieteri) sau

a celor esterici (de exemplu, stearati) sau din clasa polieterilor (de exemplu,

polietilenglicol);

- 0,2 pana la 1,2%, preferabil 0,8%, din masa totald a compozitiei de rasind

poliolica din cel putin un catalizator de polimerizare ales din clasa compusilor

organo-metalici cum este, de exemplu, bis{dodecil-tio-dioctil)-stananul;

- 0,5 — 10% din masa totald a compozitiei de rasina poliolicd din cel putin un

agent de modificare a vascozitatii ales din gama aditivilor de tip polioli sau de tip

esteri, de exemplu polietilenglicol sau 2-etil-hexil-stearat;

- optional, cel putin un pigment, agregate si/sau microbile de sticla.

8. Compozitie de rasina poliolicad conform revendicarii 7 care cuprinde, in procente
de masa:
- 0,5 - 5,0 %, preferabil 3,0 %, din masa totald a compozitiei de rasina poliolica,
din numitul cel putin un agent de modificare a vascozitatii.

9. Compozitie de rasina poliolicd conform revendicérii 7 in care numitul cel putin un
filer are un diametru al particulelor cuprins intre 20 si 4868 200um, preferabil intre
100 si 150um, si care cuprinde, in procente de masa:

- 2,0 - 10,0 %, preferabil 5,0 %, din masa totald a compozitiei de réasina poliolica,
din numitul cel putin un agent de modificare a vascozitatii.
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10.Metoda de preparare a unei compozitii de rasina poliolicd conform revendicarilor

11.

1 -9 care cuprinde etapele:

i) amestecarea mecanica intr-un recipient adecvat a numitului cel putin un poliol
cu numitul cel putin un filer pana la omogenizare;

ii) optional, inchiderea etansa a compozitiei preparate la etapa precedenta fie in
recipientul in care a fost preparata, fie Tn alt recipient adecvat, pana la utilizare.

Metoda conform revendicarii 10, care cuprinde suplimentar, anterior etapei i), o
etapd de amestecare mecanicd a numitului cel putin un filer cu numitul cel putin
un agent de umectare a filerului conform revendicdrii 6 si mentinerea

amestecului obtinut in vederea umectarii, timp de 4 ore pana la 2 zile.

12. Metoda conform revendicarii 10 sau 11, care cuprinde suplimentar, inainte de

etapa ii) sau dupa deschiderea recipientului etans, o etapa de adaugare, sub
amestecare, a unuia sau mai multora dintre numitele: cel putin un catalizator de
polimerizare, cel putin un agent de modificare a vascozitatii, cel putin un pigment,
pietris, microbile de sticla.

13.Vopsea poliuretanica pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli care

cuprinde o compozitie de rasina poliolicd conform oricareia dintre revendicarile 1
- 9 si o componenta izocianat constand din unul sau mai multi izocianati alifatici
si/sau aromatici, intr-un raport de masa compozitie de rasina poliolica : izocianat

dela 1:0,5 pana la 6:1.

14.Vopsea poliuretanica conform revendicarii 13, in care componenta izocianat

cuprinde difenilmetilen diizociant (MDI), hexametilen diizocianat (HDI) sau un
amestec al acestora, preferabil intr-un raport de masa HDI:MDI de 4:1.

15.Metoda de preparare a unei vopsele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau

marcaje pentru pardoseli conform revendicérilor 13 sau 14, care cuprinde

amestecarea pana la omogenizare a compozitiei de rasina poliolicd conform
24
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oricareia dintre revendicédrile 1 — 9 cu numitul unul sau mai muiti izocianati

conform revendicarilor 13 sau 14.

16.Metoda conform revendicarii 15 de preparare intr-un sistem fard aer a unei

vopsele poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli

aplicabile in strat subtire, care cuprinde etapele:

i)

transferul componentelor constand din compozitia de rasind poliolica
conform revendicarii 9 si numitul unul sau mai multi izocianati conform
revendicarilor 13 sau 14 intr-o camera de amestecare a unui dispozitiv de
aplicare, de exemplu un pistol de pulverizare, optional, concomitent cu
aducerea componentelor [a o temperaturd de 40° pana la 80°C, preferabil
aproximativ 50°C,

amestecarea pana la omogenizare a componentelor in camera de
amestecare la o presiune de la 60 la 400 bari, preferabil aproximativ la o
presiune de 200 bari.

17.Metoda de aplicare pe suport a vopselei poliuretanice pentru marcaj rutier sau

marcaje pentru pardoseli preparatad conform metodei din revendicarea 15 sau 16,

care cuprinde etapele:

i)

- aplicarea vopselei poliuretanice pe suport prin extrudare sau
screed/papuc/manual, intr-un strat de la 1000um la 8000um, preferabil de
1000um, 2000um sau 3000um, sau

- aplicarea vopselei poliuretanice pe suport prin pulverizare intr-un strat
de grosime de la 400um la 1000um, preferabil de 400um, 600um sau
800um;

optional, presararea, de exemplu prin pulverizare, de microbile de sticla
peste vospeaua aplicata cat timp este inca uda, preferabil concomitent cu
etapa precedenta.
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18.Marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli obtinute prin aplicarea pe suport a
vopselelor poliuretanice pentru marcaje rutiere sau marcaje pentru pardoseli

conform revendicarilor 13 sau 14.
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