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PROCEDEU DE PREPARARE A SPUMELOR CERAMICE 


PE BAZA DE NOROI ROSU 


Prezenta inventie se refera Ia un procedeu de preparare a spumelor ceramice pe barn de 

noroi ro~u, cu utilizari In procese catalitice, In retinerea suspensiilor solide din gaze ~i In procese 

de epurare a apelor. 

Noroiul ro~u, este un de~eu de fabricatie rezultat din procedeul Bayer de producere a 

aiuminei ~i care contine In principal oxizi de fier ~i de aluminiu. Este un de~eu periculos, din 

cauza aicalinitatii foarte ridicate. EI se depoziteaza In halde speciale, care scot din circuit 

suprafete importante de teren, infestand in aceIa~i timp solul ~i apele freatice. Datorita 

pericoleIor, aceste haide necesita Intretinere ~i paza permanenta. De aceea folosirea acestui de~eu 

pentru obtinerea de produse utile este 0 preocupare importantt1 a cercett1torilor din domeniu. Una 

din posibilitt1lile de reciclare a noroiului ro~u 0 reprezinta prepararea spume lor ceramice. 

Se cunosc mai multe metode de obtinere a spumelor ceramice din noroi ro~u. 

1). lntr-o prima metoda., praful de noroi ro~u se amesteca in stare uscata cu cenu~a de 

termocentraIt1 (fly ash) ~i carbonat de calciu (ca agent de formare a spumei), se preseaza Intr-o 

forma Ia 20 MPa ~i apoi piesele se supun unui tratament termic In aer, prin Incalzire cu 0 vitezt1 

de 15 °C/min, pana Ia temperatura de 760- 840°C, unde se men tin 5-30 minute ~i apoi sunt lasate 

sa se raceasct1 in aer [I].Metoda are dezavantajul ca necesita 0 presa, iar temperatura de tratare 

de peste 750°C necesita un cuptor de temperaturt1 ridicata ~i care are un mare consum de 

energie. 

2) lntr-o alta metoda spumele ceramice se obtin prin amestecarea a 40-50% noroi ro~u, cu 26

40% cenu~t1 de termocentraia (fly ash) , ] 5- 20% borat de sodiu ~i 5% silicat de sodiu (agent de 

formare a spumei). Amestecul este presat In formt1 la 10 MPa ~i tratat termic in 2 etape: ] ora Ia 

400 °c ~i 2 ore Ia 800- 1100 °c. De Ia temperatura camerei pana Ia 400 °c ~i de Ia 400°C pana 

Ia 800 °C_ 1100 °c, incalzirea se realizeaza cu 3 °C/minut [2]. Metoda are dezavantajul ca 

necesiili 0 presa, iar cele 2 etape de tratament termic, una la temperatura moderata (400 °C) ~i 

ceaIaita la temperatura inaltt1 (800- 1100 0c) necesita un cuptor de temperatura ridicata ~i un 

mare consum de energie. 

3) lntr-o a treia metoda., noroiul ro~u este amestecat cu un ulei, de tipul ulei de furnal sau ulei 

auto uzat, care are rolul de agent de reducere, dar ~i de spumare, iar amestecul omogen al 
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acestora se introduce intr-un creuzet din grafit ~i se incalze~te la 1000- 1300 °c, unde se mentine 

1-2 ore. Metoda nu conduce la spume ceramice pure ci la amestec de spume ceramice ~i metal, 

deoarece concomitent cu spumarea produsa de formarea CO2 are loc ~i reducerea oxidului de fier 

~i a aItor oxizi din noroiul ro~u la metale. Metoda utilizeaza creuzete scumpe ~i se lucreaza la 

temperaturi peste 1000 °c, ceea ce necesita un cuptor cu temperatura ridicata ~i un mare consum 

energetic. 

4) 0 a patra metoda care se poate aplica ~i in cazul noroiului ro~u este tehnica replicarii, folosita 

~i in cazul altor spume ceramice, care consta in imbibarea suspensiei apoase continand materialul 

ceramic intr-un burete poliuretanic. Apoi buretele imbibat este mai intai uscat la circa 100 °c ~i 

apoi ars la circa 500 GC, rezultand un material care de regula este apoi sinterizat la temperatura 

inalta [4-7]. Principalul dezavantaj al acestei metode consta in aceea ca spuma ceramica are 0 

rezistenta mecanica mica. Porozitatea este foarte neuniforma. De asemenea, in cursul arderii 

poliuretanilor se elimina gaze foarte toxice. Metoda necesita un cuptor de temperatura ridicata ~i 

implica un mare consum energetic. 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inventia consta in utilizarea ca agent de spumare a 

unui hidrogel polimeric compozit pe baza de acid acrilic, obtinut cu un sistem redox de initiere 

radicalica, prin gelifierea compoziliei formata din suspensie apoasa de noroi ro~u ~i eventual 

caolina, silicat de sodiu sau amestecuri ale acestora, acid acrilic (AA) ~i metilen bisacrilamida 

(MBA), piesele sunt obtinute prin gelcasting ~i dupa uscare, urmeaza 0 tratare termica in aer la 

temperaturi moderate, cand acidul poliacrilic se decarboxileza cu formare de CO2, concomitent 

cu arderea polimerului carbocatenar, producand formarea spumei ceramice, parametrii 

procedeului fiind astfel ale~i incat sa se obtina caracteristicile compozitionale ~i structurale dorite 

ale spumei ceramice, corespunzatoare domeniilor de utilizare. 

Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele procedeelor mention ate anterior prin 

aceea ca noroiul ro~u (praf sau suspensie apoasa) ca atare, sau in amestec cu praf de caolina sau 

solutie apoasa 50% de silicat de sodiu, sau cu amestecuri ale acestora in diferite proportii, se 

disperseaza timp de 0,5-1,0 ore in apa distilata, in prezenta de solutie apoasa 20 % de poliacrilat 

de amoniu, adaugata in raport masic de 1-3:1 fata de compusii anorganici (calculati ca substante 

uscate), pentru a se forma 0 suspensie apoasa, in care se adauga acid acrilic (concentratia AA 

fiind de 5-20% fata de suspensia finala), 0 solutie apoasa 1-2% de N, N' metilen bis acrilamida 

(2-3% MBA fata de acidul acrilic), 0 solutie apoasa 1,0- 3,0 % de metabisulfit de sodiu 
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(concentratia de metabisulfit de sodiu in suspensie fiind de 0,8 3,0 % fata de acidul acrilic) ~i 

Intr-o alta varianta se mai adauga 0 solutie apoasa 2,0- 4,0 % de sulfat feros (concentratia de 

sulfat feros in suspensie fiind de 0,2-0,8 % fata de AA), se amesteca totul timp de 2-5 minute, 

dupa care se adauga 0 solutie apoasa 1,0-3,0 % de persulfat de potasiu (concentratia de persulfat 

de potasiu in suspensie fiind de 1,0- 4,0 % fata de acidulacrilic), se mai agita energic timp de 1-2 

minute, iar suspensia finala, avand concentratia totala (insumata) de noroi ro~u, caolina ~i silicat 

de sodiu de 10-40 % (din care minim jumatate este noroi ro~u, exprimat ca substanta uscata), se 

toama imediat in forma ~i se lasa sa gelifice timp de 10-20 minute, la temperatura de 20- 50°C, 

se mai lasa la temperatura camerei (20-25 °C) inca 90- 120 minute pentru definitivarea reactiei, 

dupa care piesa precursoare, formata prin gel-casting se scoate din forma, se lasa sa se preusuce 

in aer, la temperatura camerei (20- 25°C) timp de 20- 24 de ore ~i se pune intr-o etuva, la 

temperatura de lOS-110°C, unde se mentine timp de 2- 4 ore ~i apoi piesa uscata este introdusa 

Intr-un cuptor de tratament termic, aflat la temperatura de 25- 30 °c ~i se ridica temperatura 

cuptorului pana la 0 valoare de 250-350 °c, temperatura mentinandu-se la acea valoare timp de 

2- 3 ore, pentru a se produce spumarea de catre agentul de spumare (hidrogelul poliacrilic), dupa 

care se opre~te incalzirea, se scoate piesa din cuptor ~i se lasa sa se raceasca in convectie 

naturala. 

Inventia prezinta urmatoarele avantaje: 

- permite reducerea cantitatii de de~euri periculoase ~i reintroducerea in circuitul economic a 

unui de~eu care are putine utiliziiri comerciale; 

- nu necesita aparatura complicata (presa, creuzete speciale ~i cuptor de temperatura ridicata), 

deoarece formarea corpurilor ceramice precursoare se realizeaza prin gel-casting iar formarea 

spumei se realizeaza la temperaturi moderate; 

-utilizeazii materii prime ieftine, dintre care noroiul ro~u este un de~eu; 

- se obtine 0 spuma ceramica tara amestec cu metale; 

- permite dirijarea porozitatii ~i a proprietatilor fizico-mecanice, prin alegerea corespunzatoare a 

concentratiei de monomeri, a concentratiei de noroi ro~u, precum ~i prin adausul de caolina 

~i/sau silicat de sodiu; 

- are un consum energetic redus, amt pnn aceea ca polimerizarea reticulanta se face la 

temperatura camerei, cat ~i prin aceea ca temperatura maxima de tratament termic este de 350 

°C; 
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- prezinta un pericol redus asupra sanatatii salariatilor ~i asupra mediului inconjurator, deoarece 


nu se folosesc monomeri cancerigeni sau neurotoxici ~i nu se degaja compu~i toxici in timpul 


tratamentul termic; 


Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei: 


Exemplul 1. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 109 praf de noroi ro~u, 

31 ml apa distilatli ~i 30 ml solutie apoasa 20% de poliacrilat de amoniu (raport 3:1 fata de praful 

anorganic). Se introduce in pahar un agitator mecanic ~i se porne~te 0 agitare energica. Se 

efectueaza dispersarea noroiului ro~u, timp de 0,5 ore. Apoi se opre~te agitarea energica ~i sub 0 

agitare lenta se adauga 5 g (4,75 ml) AA, 15 ml solutie apoasa 1% de MBA (3% MBA fata de 

AA) ~i 4 ml solutie apoasa I% de MS (0,8% MS fata de AA). Se reporne~te agitarea energica 

timp de 2 minute. Apoi se adauga 5 ml soiutie apoasa 1 % de PK (l% PK fata de AA) ~i se 

reporne~te agitarea energica timp de 1 minut. Se opre~te agitarea ~i suspensia se toarna imediat in 

forma pregatitli, in care se lasa timp de 20 minute la temperatura de 20°C, pentru gelifiere. Apoi 

se mai lasa timp de 120 minute la temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. 

Se scoate piesa din forma ~i se lasa la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20

25°C), timp de 20 ore. Dupa preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 105°C, 

un de se lasa timp de 4 ore. Apoi piesa uscatli este introdusa intr-un cuptor ~i se porne~te 

incalzirea cuptorului. Din momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 250°C, se mentine 

piesa la aceasta temperatura timp de 4 ore, dupa care se intrerupe incalzirea, se scoate piesa din 

cuptor ~i se lasa sa se raceasca in convectie naturala. Se obtine 0 spuma ceramica cu 0 porozitate 

de 71 % ~i cu un diametru mediu al porilor de 0,8 mm. 

Exemplul 2. lntr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 16 g praf de noroi ro~u, 

7 ml apa distilata ~i 16 ml solutie apoasa 20% de poliacrilat de amoniu (raport 1: 1 fata de praful 

anorganic). Se introduce in pahar un agitator mecanic ~i se porneste 0 agitare energica. Se 

efectueaza dispersarea noroiului ro~u, timp de lora. Apoi se opre~te agitarea energica ~i sub 0 

agitare lenta se adauga 20 g (19 ml) AA, 20 ml solutie apoasa 2% de MBA (2% MBA fata de 

AA), 10 ml solutie apoasa 3% de MS (3% MS fata de AA) si 1 ml solutie apoasa 2% de sulfat 

feros (0,2 % sulfat feros fata de AA). Se reporne~te agitarea energica timp de 5 minute. Apoi se 

adauga 10 ml solutie apoasa 3 % de PK (3 % PK fata de AA) ~i se reporne~te agitarea energica 
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timp de 1 minut. Se opre§te agitarea §i suspensia se toama imediat in forma pregatita, in care se 

lasa timp de 10 minute la temperatura de 25°C , pentru gelifi ere. Apoi se mai lasa timp de 90 

minute, la temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din 

forma §i se lasa la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25 °C) timp de 24 

ore. Dupa preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 110°C, unde se lasa timp 

de 2 ore. Apoi piesa uscata este introdusa intr-un cuptor §i se pome§te incalzirea cuptorului. Din 

momentul 'in care temperatura 'in cuptor ajunge la 350°C, se mentine piesa la aceasta temperatura 

timp de 2 ore, dupa care se intrerupe 'incalzirea, se scoate piesa din cuptor §i se lasa sa se 

raceasca in convectie naturala. Se obtine 0 spuma ceramica cu 0 porozitate de 83% §i cu un 

diametru mediu al porilor de 0,74 mm. 

Exemplul 3. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 20 g noroi ro§u 

(suspensie cu concentratia de apa 50%), 32,5 ml apa distilata si 20 ml solutie apoasa 20% de 

poliacrilat de amoniu (raport 2: 1 fata de substanta uscata din noroiul ro§u). Se introduce in pahar 

un agitator mecanic §i se pomeste 0 agitare energica. Se efectueaza dispersarea noroiului ro§u, 

timp de 45 minute. Apoi se opre§te agitarea energica §i sub 0 agitare lenta se adauga 5 g (4,75 

ml) AA, 7,5 ml solutie apoasa 2 % de MBA (3% MBA fata de AA) §i 5 m] solutie apoasa 3 % de 

MS (3,0 % MS fata de AA). Se repome§te agitarea energica timp de 2 minute. Apoi se adauga 10 

ml solutie apoasa 2 % de PK (4 % PK fata de AA) §i se repome§te agitarea energica timp de 2 

minute. Se opre§te agitarea §i suspensia se toama imediat in forma pregatita, in care se lasa timp 

de 15 minute la temperatura de 25°C pentru gelifiere. Apoi se mai lasa timp de 100 minute la 

temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din form~ §i se lasa 

la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25 °C), timp de 22 ore. Dupa 

preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 110°C, unde se lasa timp de 4 ore. 

Apoi piesa uscata este introdusa tntr-un cuptor §i se pome§te incalzirea cuptorului. Din 

momentul in care temperatura 'in cuptor ajunge la 300°C, se mentine piesa la aceasta temperatura 

timp de 4 ore, dupa care se 'intrerupe incalzirea, se scoate piesa din cuptor §i se lasa sa se 

raceasca in convectie naturala. Se obpne 0 spuma ceramica cu 0 porozitate de 72% si cu un 

diametru mediu al porilor de 0,85 mm. 
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Exemplul 4. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 40 g praf de noroi ro~u 

si 40 ml solutie apoasa 20% de poliacrilat de amoniu (raport I: I fata de praful de noroi ro~u). Se 

introduce in pahar un agitator mecanic ~i se pome~te 0 agitare energica. Se efectueaza 

dispersarea noroiului ro~u, timp de lora. Apoi se opre~te agitarea energica ~i sub 0 agitare lenta 

se adauga 5 g (4,75 ml) AA, 5 ml solutie apoasa 2 % de MBA (2% MBA fata de AA) ~i 5 ml 

solutie apoasa 2 % de MS (2,0 % MS fata de AA). Se repome~te agitarea energica timp de 2 

minute. Apoi se adauga 5 ml solutie apoasa 2 % de PK (2 % PK fata de AA) ~i se repome~te 

agitarea energica timp de 2 minute. Se opre~te agitarea ~i suspensia se toama imediat in forma 

pregatita, in care se lasa timp de 20 minute la temperatura de 50°C, pentru gelifiere. Apoi se mai 

lasa timp de 120 minute, la temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se 

scoate piesa din forma ~i se lasa la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25 

°C) timp de 24 ore. Dupa preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 110°C, 

unde se lasa timp de 3 ore. Apoi piesa uscata este introdusa intr-un cuptor ~i se pome~te 

incalzirea cuptorului. Din momentul In care temperatura in cuptor ajunge la 300°C, se mentine 

piesa la aceasta temperatura timp de 3 ore, dupa care se intrerupe incaizirea, se scoate piesa din 

cuptor ~i se lasa sa se raceasca in conveetie naturala. Se obtine 0 spuma eeramiea cu 0 porozitate 

de 70%, ~i eu un diametru mediu al porilor de 0,62 mm. 

Exemplul 5. Intr-un pahar Berzelius cu eapacitatea de 200 ml se introdue 20 g praf de noroi ro~u, 

20 g praf de caolina ~i 40 ml solutie apoasa 20% de poliacrilat de amoniu (raport l: I fala de 

praful de noroi ro~u+ eaolina). Se introduce in pahar un agitator mecanic ~i se pome~te 0 agitare 

energiea. Se efectueaza dispersarea noroiului ro~u ~i caolinei, timp de 10m. Apoi se opre~e 

agitarea energiea ~i sub 0 agitare lenta se adauga 5 g (4,75 ml) AA, 5 ml solutie apoasa 2 % de 

MBA (2% MBA fata de AA) ~i 5 ml solutie apoasa 2 % de MS (2,0 % MS fata de AA). Se 

repome~te agitarea energica limp de 5 minute. Apoi se adauga 5 ml solutie apoasa 2 % de PK 

(2 % PK fata de AA) ~i se repome~te agitarea energica timp de 2 minute. Se opre~te agitarea ~i 

suspensia se toama imediat in forma pregatita, in care se lasa timp de 20 minute la temperatura 

de 45°C, pentru gelifiere. Apoi se mai lasa timp de 120 minute, la temperatura camerei (20-25 

°C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din forma ~i se lasa la preuscat in aerul 

ineojurator, la temperatura camerei (20-25 °C), timp de 22 ore. Dupa preuscare, piesa se 

introduce intr-o etuva la temperatura de 105°C, unde se lasa timp de 3 ore. Apoi piesa useata 
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este introdusa intr-un cuptor ~i se porne~te incalzirea cuptorului. Din momentul in care 

temperatura in cuptor ajunge la 350°C, se mentine piesa la aceasta temperatura timp de 2 ore, 

dupa care se 'intrerupe incaizirea, se scoate piesa din cuptor ~i se lasa sa se raceasca in convectie 

naturala. Se obtine 0 spuma ceramica cu 0 porozitate de 72% ~i cu un diametru mediu al porilor 

de 0,65 mm. 

Exemplul 6. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 20 g praf de noroi ro~u, 

20 g solutie apoasa 50% de silicat de sodiu ~i 40 ml solutie apoasa 20% de poliacrilat de amoniu 

(raport 1,33: 1 fata de noroiul ro~u + silicatul de sodiu, exprimate ca substante uscate). Se 

introduce 'in pahar un agitator mecanic ~i se porne~te 0 agitare energica. Se efectueaza 

dispersarea noroiului ro~u, timp de lora. Apoi se opre~te agitarea energidi ~i sub 0 agitare lenta 

se adauga 5 g (4,75 ml) AA, 5 mf solutie apoasa 2 % de MBA (2% MBA fata de AA) ~i 5 ml 

solulie apoasa 2 % de MS (2,0 % MS fata de AA). Se repome~te agitarea energica timp de 3 

minute. Apoi se adauga 5 ml solutie apoasa 2 % de PK (2 % PK fata de AA) ~i se repome~te 

agitarea energica timp de 2 minute. Se opre~te agitarea ~i suspensia se toama imediat In forma 

pregatita, in care se lasa timp de 20 minute la temperatura de 45°C, pentru gelifiere. Apoi se mai 

lasa timp de 120 minute, fa temperatura camerei (20-25 0C), pentru definitivarea reactiei. Se 

scoate piesa din forma ~i se lasa fa preuscat 'in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25 

0c) timp de 24 ore. Dupa preuscare, piesa se introduce 'intr-o etuva la temperatura de 110°C, 

unde se lasa timp de 4 ore. Apoi piesa uscata este introdusa intr-un cuptor ~i se pome~te 

incalzirea cuptorului. Din momentul in care temperatura 'in cuptor ajunge la 300°C, se mentine 

piesa la aceasta temperatura timp de 2 ore, dupa care se intrerupe incalzirea, se scoate piesa din 

cuptor ~i se lasa sa se raceasca 'in convectie naturala. Se obtine 0 spuma ceramica cu 0 porozitate 

de 85% ~i cu un diametru mediu al porilor de 0,83 mm. 

Exemplul 7. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 109 praf de noroi ro~u, 

20 g solutie apoasa 50% de silicat de sodiu, 8 ml apa distilata ~i 30 ml solutie apoasa 20% de 

poliacrilat de amoniu (raport 1,5:] fata de noroiul ro~u + silicatul de sodiu, exprimate ca 

substante uscate). Se introduce 'in pahar un agitator mecanic ~i se porne~te 0 agitare energica. Se 

efectueaza dispersarea noroiului ro~u, timp de 10m. Apoi se opre~e agitarea energica ~i sub 0 

agitare lenta se adauga 10 g (9,5 ml) AA, 10 ml solutie apoasa 2 % de MBA (2% MBA fata de 
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AA), 5 ml solutie apoasa 2 % de MS (l % MS fata de AA) si 2 ml solutie apoasa 4% de sulfat 

feros (0,8% fata de AA). Se repome~te agitarea energidi timp de 2 minute. Apoi se adauga 5 ml 

solutie apoasa 2 % de PK (l % PK fata de AA) ~i se repome~te agitarea energicii timp de I 

minut. Se opre~te agitarea ~i suspensia se toarna imediat in forma pregatita, in care se lasa timp 

de 15 minute la temperatura de 40 °C, pentru gelifiere. Apoi semailasatimpdel10minute.la 

temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din forma ~i se lasa 

la preuscat 'in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25 °C) timp de 24 ore. Dupa 

preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 110 °c, unde se lasa timp de 4 ore. 

Apoi piesa uscata este introdusa intr-un cuptor ~i se pome~te incalzirea cuptorului. Din 

momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 300 °c, se men tine piesa la aceasta temperatura 

timp de 3 ore, dupa care se intrerupe incalzirea, se scoate piesa din cuptor ~i se lasa sa se 

raceasca in convectie naturala. Se obtine 0 spuma ceramica cu 0 porozitate de 79% ~i cu un 

diametru mediu al porilor de 0,88 mm. 

Exemplul 8. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 109 praf de noroi ro~u, 

10 g praf de caolina, 20 g solutie apoasa 50% de silicat de sodiu ~i 30 ml solutie apoasa 20% de 

poliacrilat de amoniu (raport 1: 1 fata de noroiul rosu + caolina + silicatul de sodiu, exprimate ca 

substante uscate). Se introduce in pahar un agitator mecanic ~i se pomeste 0 agitare energica. Se 

efectueaza dispersarea noroiului ro~u, timp de lora. Apoi se opre~te agitarea energica ~i sub 0 

agitare lenta se adauga 109 (9,5 ml) AA, 10 ml solutie apoasa 2 % de MBA (2% MBA fata de 

AA) si 5 ml solutie apoasa 2 % de MS (1,0 % MS fata de AA). Se repome~te agitarea energica 

timp de 2 minute. Apoi se adauga 5 ml solutie apoasa 2 % de PK (1 % PK fata de AA) ~i se 

repome~te agitarea energidi timp de 1 minut. Se opre~te agitarea ~i suspensia se toama imediat in 

forma pregatita, In care se lasa timp de 15 minute la temperatura de 25 °c pentru gelifiere. Apoi 

se mai lasa timp de 110 minute, fa temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. 

Se scoate piesa din forma ~i se lasa la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20

25 °C) timp de 24 ore. Dupa preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 110 °c, 

unde se lasa timp de 4 ore. Apoi piesa uscata este introdusa Intr-un cuptor ~i se pome~te 

Incalzirea cuptorului. Din momentul In care temperatura In cuptor ajunge la 300 °c, se mentine 

piesa la aceasta temperatura timp de 3 ore, dupa care se intrerupe Incaizirea, se scoate piesa din 
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cuptor ~i se lasa sa se raceasca in convectie naturala. Se obtine 0 spuma ceramica cu 0 porozitate 

de 81 % si cu un diametru mediu al porilor de 0,78 mm. 

Exemplul 9. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 30 g suspensie de noroi 

ro~u (concentratia de apa 70%), 5 g praf de caolina, 109 solutie apoasa 50% de silicat de sodiu ~i 

35 ml solutie apoasa 20% de poliacrilat de amoniu (raport 1,17:1 fata de noroiul ro~u + caolina + 

silicatul de sodiu, exprimate ca substante uscate). Se introduce in pahar un agitator mecanic ~i se 

pome~te 0 agitare energidi. Se efectueaza dispersarea noroului ro~u, timp de lora. Apoi se 

opre~te agitarea energica ~i sub 0 agitare lenta se adauga 5 g (4,75 ml) AA, 5 ml solutie apoasa 2 

% de MBA (2% MBA fata de AA) ~i 5 ml solutie apoasa 2 % de MS (2,0 % MS fata de AA). Se 

repome~te agitarea energica timp de 2 minute. Apoi se adauga 5 ml solutie apoasa 2 % de PK (2 

% PK fata de AA) ~i se repome~te agitarea energica timp de 2 minute. Se opre~te agitarea ~i 

suspensia se toama imediat In forma pregatita, In care se lasa timp de 20 minute la temperatura 

de 35°C, pentru gelifiere. Apoi se mai lasa timp de 120 minute, la temperatura camerei (20-25 

0c), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din forma ~i se lasa la preuscat in aerul 

lncojurator, la temperatura camerei (20-25 °C) timp de 22 ore. Dupa preuscare, piesa se 

introduce intr-o etuva la temperatura de 110°C, unde se lasa timp de 4 ore. Apoi piesa uscata 

este introdusa intr-un cuptor ~i se pomeste incalzirea cuptorului. Din momentul in care 

temperatura in cuptor ajunge la 320°C, se mentine piesa la aceasta temperatura timp de 3 ore, 

dupa care se intrerupe incalzirea, se scoate piesa din cuptor ~i se lasa sa se raceasca In convectie 

naturala. Se obtine 0 spuma ceramica cu 0 porozitate de 74% ~i cu un diametru mediu al porilor 

de 0,75 mm. 
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PROCEDEU DE PREP ARARE A SPUMELOR CERAMICE 


PE BAZA DE NOROI RO$U 


REVENDICARI 

1.Procedeu de preparare a spume lor ceramice pe baza de noroi ro~u, caracterizat prin aceea ca 

noroiul ro~u (praf sau suspensie apoasa) ca atare, sau in amestec cu praf de caolina sau solutie 

apoasa 50% de silicat de sodiu, sau cu amestecuri ale acestora In diferite proportii, se disperseaza 

timp de 0,5-1,0 ore in apa distilata, in prezenta de solutie apoasa 20 % de poliacrilat de amoniu, 

adaugata in raport masic de 1-3:1 fata de compusii anorganici (calculati ca sub stante uscate), 

pentru a se forma 0 suspensie apoasa, in care se adauga acid acrilic (concentratia AA fiind de 5

20% fata de suspensia finala), 0 solutie apoasa 1-2% de N, N' metilen bis acrilamida (2-3% 

MBA fata de acidul acrilic), 0 solutie apoasa 1,0- 3,0 % de metabisulfit de sodiu (concentratia 

de metabisulfit de sodiu in suspensie fiind de 0,8 - 3,0 % fata de acidul acrilic), se amesteca 

totul timp de 2-5 minute, dupa care se adauga 0 solutie apoasa 1,0-3,0 % de persulfat de potasiu 

(concentratia de persulfat de potasiu in suspensie fiind de 1,0- 4,0 % fata. de acidul acrilic), se 

mai agita. energic timp de 1-2 minute, iar suspensia finala, avand concentratia totala (insumata) 

de noroi ro~u, caolina. si silicat de sodiu de 10-40 % (din care minim jumatate este noroi ro~u, 

exprimat ca substanta uscata.), se toama imediat in forma ~i se lasa sa. gelifice timp de 10-20 

minute, la temperatura de 20- 50°C, se mai lasa la temperatura camerei (20-25 °C) inca 90- 120 

minute pentru definitivarea reactiei, dupa care piesa precursoare, formata prin gel-casting, se 

scoate din forma, se lasa sa se preusuce in aer, la temperatura camerei (20- 25°C) timp de 20- 24 

de ore ~i se pune intr-o etuva, la temperatura de 105-110 °c, unde se mentine timp de 2- 4 ore ~i 

apoi piesa uscata este introdusa intr-un cuptor de tratament termic, aflat la temperatura de 25- 30 

°c ~i se ridica temperatura cuptorului pana la 0 valoare de 250-350 °c, temperatura mentinandu

se la acea valoare timp de 2- 3 ore, pentru a se produce spumarea de catre agentul de spumare 

(hidrogelul poIiacrilic), dupa care se opre~te incalzirea, se scoate piesa din cuptor ~i se lasa sa se 

raceasca in convectie naturala. 

2. Procedeu de preparare a spumelor ceramice pe baza de noroi ro~u, conform cu revendicarea 1, 

caracterizat prin aceea ca, dupa adaugarea solutiei apoase de metabisulfit de sodiu, In suspensie 

se mai adauga 0 solutie apoasa 2,0- 4,0 % de sulfat feros (concentratia de sulfat feros in 

suspensie fiind de 0,2·0,8 % fata de AA), dupa care se procedeaza conform descrierii din 

revendicarea 1 
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