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Elicopterul de atac inglobeaza mai multe solutii tehnice inovative, din acest motiv va 

trebui sa prezint mai multe modele de elicoptere, respectiv voi prezenta trei capitole ce arata 

stadiul tehnici in acest moment . 

Primul capitol se refera la partea de dizain ~i modul de amplasare a eliciilor, plna In 

prezent ca ideie asemanatoare de tractiune pe verticala ~i pe orizontala este descris In brevetul 

de inventie US 8167233 82 ~i prezinta tot patru grupuri de elicii, respectiv doua grupuri de elicii 

orizontale cu rotire inversa si doua grupuri de elicii verticale pe coada in zona din spate a eli

copterului, Insa in conceptul meu difera pozitia de amplasare a celor doua grupuri de elicii , 

verticale pe coada elicoprului, eliciile din lateral al cozii au un motor separat care Ie actioneaza 

~i au 0 amplasare perfect echilibrata pe zona de mijloc a elicopterului, asfel incat in timpul 

zborului elicopterul sa aiba 0 deplasare perfect la orizontala, plus cele cinci stabilizatoare 

dispuse In lateral si pe coada , patru stabilizatoare clasice si al cincilea stabilizator este amplasat 

pe coada in pozitie orizontala ~i datorita curentilor de aer verticali acest stabilizator are efect de 

stabilizator vertical, respectivajuta elicopterul sa vireze dreapta-stanga , deasemenea sistemul 

optic amplasat in prelungirea cozii elicopterului ce poate sa aiba functie de cautare si analiza 

automata a formelor 3D si a amprentelor termice, dar poate fi controlat si de catre copilot, 

sistemul de avertizare si cel de aparare prin sistemul de capcane termice, elicopterul va mai 

avea doua sisteme de capcane termice pe lateral . 

AI doilea capitol se refera la compartimentul armelor, elicopterul va avea armele inglo

bate In interiorul sau ~i nu pe suportullateral cum au majoritatea elicopterelor de atac, datorita 

faptului ca armele sunt inglobate In interiorul sau elicopterul va ave a 0 rezistenta sdizuta la 

Inaintare ~i curenti de aer vor avea 0 alunecare fluida prin lateralele elicopterului atat pe ori

zontala cat ~i pe verticala . 

Plna in prezent singurul model de elicopter cunoscut cu un sistem de armament inglobat 

In interiorul sau este elicopterul de atac cu denumirea publica RAH 66 COMANCHE, dar acest 

model de elicopter are urmatoarele minusuri ; principala problema este numarul redus de 

armament pe care iI poate lua la bord, atat ca modele de rachete, cat ~i ca numar de buditi. 

~i 0 alta problema este modul greoi de inarmare a elicopterului datorita dizainului si 

locului greu accesibil pentru inarmare . 

Conceptul meu nu are aceste probleme, elicopterul are patru rampe de 1ncarcare 

amplasate doua pe dreapta si doua pe stanga, respective 1 sus si 1 jos, sistemele de arme sunt 

montate pe suport prevazut cu sistem de culisare ~i vor culisa pe cele patru rampe de 

incarcare, elicopterul datorita acestui sistem de inarmare va putea sa ia la bordul sau toate 

tipurile de armament conventional pentru elicoptere de atac, respectiv; rachete anti tanc, 

rachete nedirijate, rachete medie cu functii diferite, rachete aer-aer, sistem de mitraliera 

suplimentara ~i bomba cu fracmentatie, datorita celor patru rampe de incarcare ~i al sistemului 
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de culisare toate aceste sisteme de arme se vor da jos ~i se vor pune pe elicopter intr-un timp 

scurt . 

AI treilea capitol se refera la mitraliera principala calibrul de 20mm a elicopterului , con

ceptul meu are mitraliera amplasata sub scaunul copilotului, nu in botul elicopterului asa cum 

au majoritatea elicopterelor de atac . 

Pina in prezent un alt model de elicopter de atac cu mitraliera amplasata sub scaunul 

piloli1or este doar la elicopterul AH 64 APACHE, dar acest sistem de mitraliera are doua mi

nusuri, respectiv 1 mitralira se poate misca dreapta-stanga doar 140 de grade si 2 modul de 

inarmare al sistemului cu cartuse se face greu , pentru ca trebuie sa fie incarcate cartusele pe 

rand, nu exista ~ir de cartu~e a~ejate in cutie . 

La conceptul meu de mitraliera aceste probleme nu exista, pentru ca mitraliera este 

montata pe un sistem de turela ce inglobeaza cutia de cartuse, pompa hidraulica si sistemul 

hidraulic ce asigura unghiul de tragere al mitralirei 1 toate aceste componente sunt amplasate 

pe sistemul de turela ce se poate roti 360 de grade dreapte-stanga 1 acest sistem de mitraliera 

este controlat de catre copilot cu ajutorul unei manete aflate la dispoyitia sa, dar mitraliera 

poate fi folositi:i si de catre pilotul elicopterului prin bloarea mitralierei pe axul elicopterului ~i 

direqia de tragere poate fi realizata prin miscarea elicopterului dreapta-atanga sus-jos de catre 

pilot, acest mod de tragere este indicat in situalii1e in care elicopterul efectuaza atacuri la 

foarte joasa iniillime 1 faptul ca mitralira se poate roti 360 de grade ii asigura elicopterului 0 

proteqie sporita . 

Incep descrierea conceptului plecand de la cadrul de baza al elicopterului 

Cadrul elicopterului a fost creat sa raspunda la doua mari provocari ; 

1 sa aiba forma cat mai compacta pentru 0 rezistenla cat mai scazuta la inaintare ~i 

2 ca toate sistemele de arme sa fie foarte usor de montat, sa fie inglobate in interiorul elicop

terului si sa aiba 0 eficienta maxima, prezentarea cadrului va fi facuti:i la modul general: 

3 

2 Fil.l 
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in fig. nr 1 cadrul este vazut din lateral, in fig. 2 cadrul este vatzut din fata , in fig. nr 3 

cadrul este vazut de sus. 

3 

F'._ 3 

in fig 1, 2 ~i 3 se vede cadrul elicopterului cu structura compacta si forma aerodinamica, 

cadrul inglobeaza 5 compartimente : 

1 Coada elicopterului are forma conica ~i inglobeaza trei rand uri de suporturi pentru 

componentele de baza ; rezervor de combustibil, motor secundar pentru tractiunea orinzonta

la a elicopterului , pompa hidraulica ce va action a sistemul hidraulic din compartimentul 2, 

grupul de cinci stabilzatoare , sistem optic suplimentar si sistemul de aparare . 

2 Compatimentul armelor unde va exista un suport orizontal unde se va monta sistemul 

hidraulic ce actioneaza suporturile de arme . 

3 Compartimentul rotorului principal ce actioneaza cele doua grupuri de elicii portante 

cu rotire inversa . 

4 Compartimenul cu doua camere unde se va monta sistemul de mitraliera rotativa 360 

de grade, calibrul de 20 mm . 

5 Compartimenul carlinga cu doua locuri asezate in linie , cu radar, sistem optic si siste

mele electronice necesare 1 tronul de aterizare este retractabil . 

Structura cadrului este foarte importanta asa cum arata ca dizain , prntru ca ne permite 

atingerea tutor obiectivelor propuse, incepind de la dizain aerodinamic 1 mod de tractiune, 

sistem de arme inglobat la interior si mitraliera rotativa 360 de grade. 

Acum voi prezenta componentele stric necesare pentru descriere , ce vor fii montate pe 

cadrul elicopterului in zona din coada, respectiv piesa si locul unde se va monta. 
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Componenta 6 rezervorul de combustibil , 7 sistem de aparare capcane termice , 

8 pompa hidraulica , 9 motor secundar si sistem de transmisie , 10 sistem de avertizare , 

11 sistem de aparare suplimentar capcane termice , 12 sistem optic suplimentar , 13 stabili

zator orizontal . 

Urmeaza descrierea fiecarui componente pe larg: 

Componenta nr 6 este rezervorul de 

combustibil, montat pe suportul superior al cozii 

elicopterului , rezervorul are forma dupa modelul 

cadrului, in descriere am vrut doar sa arat locul 

de instalere al rezervorului , modul de fixare de 

cadru este la alegerea producatorului , ori prin 

sudura, ori prin fixare cu suruburi de cadru . 

~___Fil.6 

in lateralele rezervorului la acelasi nivel se 

monteaza 7 sistemul de aparare de tip: capcane 

termice , folosit pentru derutarea rachelor cu 

ghidaj termic respectiv ; rachetele aer-aer sau sol

aer , sistemele acestea sunt dejea cunoscute cum 

funqioneaza, se lanseaza automat sau la 

comanda pilotului in mod rafala , semi rafala sau 

lansare foe cu foe manual de catre pilot. 

Sistemul se monte a unul pe dreapta si 



------ Componenta nr 9 motorul 
\ 9 secundar, ce va actiona cele doua 
\ 

grupuri de elicii amplasate in lateralele 

cozi , cele doua grupuri elicii ce vor 

ajuta la deplasarea pe orizontala a 

elicopterului , motorul este cuplat la un 

sistem de trasmisie accelerata a turatiei 

, ( aceste doua componente integrate 

sunt proiectate ~i prezentate in faza 

1='"11. 8 incipienta ) , motorul secundar este 

sustinut de un sistem de arcuri ce au 
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unul pe stanga. 

---

'..p!:~=---

Componenta nr 8 pompa hidraulica , 

aceasta piesa se va instala pe suportul mij

lociu al cozii , cu fata ditre compartimentul 2, 

unde va fi sistemul hidraulic compus din 6 

brate ce vor trebui sa fie actionate de pompa 

, din cauza modului in care se vor monta cele 

6 brate , pompa hidraulica va ave a 4 guri , 

respectiv 2 pe dreapta si 2 pe stanga, modul 

de funqionare este clasic , respectiv cand se 

introduce presiune pe 0 parte a sistemului Fig. 7 

hidraulic, cele 6 brate se deschid si cand se 

introduce presiune pe partea opusa cele 6 bratele se vor retrage , pompa se va fixa de cadrul 

elicopterului prin intermediul a 6 suruburi cu piulita . 

in actualul stadiu de dezvoltare al proiectului aceasta pompa va ave a doar rolul de a 

aqiona cele 6 brate hidraulice din compartimentul 2, respectiv compartimentul armelor . 

rolul de a reduce vibratiile motorului in structura cadrului , pentru a reduce zgomotul produs de 

elicopter, motorul secundar este cuplat la un sistem de accelerare a turatiei printr-un sistem de 

pinioane clastic, apoi se cupleaza la cardanul ce este inglobat in coada elicopterului pentru a fi 

distribuita egal pe dreapta ~i pe stanga la cele doua grupuri de elicii . 

F ixarea componentelor de cadrul ~i de cardan se realizeaza prin intermediul suruburilor 

cu piulita . 
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Grup de trei componente numerele 

10 , 11 ,112 ce complecteaza sistemele de 

aparare ele elicopterului , cele trei sisteme 

sunt montate in prelungirea cozii in spatele 

stabilizatoarelor si a celor doua grupuri de 

elicii . 

~---10 Componenta nr 10 sistem de 

avertizare, com pus din 4 senzori amplasati 

in forma de X pe fuselajul elicopterului ce 

asigura cercetarea si avertizarea 360 de 

grade in jurul elicopterului , pozitie de 

amplasare acelor 4 senzori , doua in coada unul pe dreapta si unul pe stanga asa cum vede in 

fig. 9 , iar ceilalti doi senzori se vor monta in zona carlingi in fata, acest sistem de avertizare 

sunt pe majoritatea complexelor de arme moderne ; elicoptere , avioane , tancuri , 

transportoare blandate si nave. 

Componenta nr 11 al doilea sistem de aparare tip capcane termice, acest sistem de 

aparare este amplasat exact pe mijlocul cozii elicopterului in spatele stabilizatoarelor, acest 

sistem complementar este diferit de sistemul descries mai sus la componenta nr7 , daca siste

mele din lateral au regim de functionaere rapida tip rafala, sistemul acesta din coada 

elicopterului are regim de functionare mai lent dar e mai puternic , capcana termica este mai 

mare si sta mai mult timp aprinsa in aer , acest model de capcana termica este lansata in sus la 

unghi de 45 de grade in spatele elicopterului si trebuie sa raman a aprinsa 6 - 8 secunde, mod 

de function are ; cele doua sisteme de aparare cu capcane termice pot functiona independent, 

dar ~i simultan respectiv; in prima faza se lanseaza 0 rafala de capcane termice din lateral 

dreapta sau stanga sau din ambele laterale odata ~i apoi se lanseaza capcana termica din coada 

o asfel de lansare in tandem are mai multe sanse sa deruteze rachetele cu ghidaj termic . 

Componenta nr 12 sistem optic secundar , elicopterul va avea doua siteme optice ca 

dotare standard; sistemul optic principal este montat in pertea frontala a elicopterului si 

sistemul optic secundar este montat in partea finala a cozii elicopterului asa cum se vede in fig. 

9 , acest sistem optic va ave a doua sisteme ; 1 sistemul optic de vedere in inflarosii si in 

termoviziune , 2 sistem laser pentru derutarea rachetelor ghidete prin laser, mod de functio

nare ~i operare a sistemului optic din coada elicopterului ; 1 functionare autonoma controlata 

de computer, cercetare automata 180 de grade dreapta-stanga sus-jos cu detectie de forme 

statice sau in miscare ~i detectie termica , odata ce computerul a detectac un posibil pericol 
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este avertizat ofiterul responsabil cu armele ~i ii va aparea pe ecran automat acel pericol 

detectat de sistem ~i se va putea actiona in consetinta , tot in mod automat va functiona si 

sistemullaser de derutare a rachetelor dirijate prin laser, dar sistemul optic poate fi controlat 

~i manual de catre ofiterul responsabil cu armele prin intermediul unei manete aflate la dispo

zitia sa ( cu ajutorul aceleiasi manete ofiterul responsabil cu armele va controla si mitraliera 

rotativa de sub scaunul sau ) pentru a putea elimina pericolul aparut . 

Acestea sunt ce trei sisteme 10, 11 ~i 12 sisteme de aparare ce vor fi montate in spatele 

cozii elicopterului . 

13 

FiI.l0 

Componenta nr 13 stabillzator 

orizontal cu efect de stabilzator 

vertical, acest stabilizator este montat 

deasuprea cozii pe lungimea ei , in 

jumatatea din apate a cozii elicopteru

lui, (pentru 0 mai buna explicare va 

trebuii sa trecem la 0 vizualizare 

completa a elicopterului ), respectiv 

elicopterul va avea cadrul imbnkat cu 

fuselajul aferent si va avea montate si 

cele 4 grupuri de elicii ... 

Fil·11 

in fig. 11 se vede forma exterioara finala a elicopterului si componenta nr 13 

stabilzatorul vertical culcat la orizontala ~i cele 4 grupuri de elicii montate la locullor . 



~2016-- 00247
o8 -04- ZUI 

9 

Componenta nr 13 este un 

stabilizator de forma semi triunghiulara 

~i se monteaza in pozitie oblica , acest 

stabiJizator chiar daca este montat ori

zontal efectullui este de stabilizator 

vertical, important este ca intre latura 

de jos a stabilizatorului ~i fuselajul 

cozii sa existe un loc liber , daca din 

punct de vedere tehinic stabilizatorul 

Fig. 12 nu po ate fii montat deasuprea fusela

jului cozii ~i va trubui montat la baza 

fuselajului , atunci la baza stabilizatorului pe lungimea sa va trebuii sa fie decupat , asfel intre 

marginea de jos a stabilizator si fuselajul cozii sa existe un loc liber, acest loc trebuie sa 

permita circulatia aerului intre stabilizator ~i fuselaj : 
I 

20.1 

fiB. 13 FiB. 14 

in fig. nr 13 ~i 14 voi arata modul de funqionare a stabilizatorului orizontal cu efect de 

stabilizator vertical, in fig. nr 13 componenta nr 13 este in pozitie dreapta pe verticala ~i in 

timpul zborului 20.1 - 21.1 curentii de aer verticali produsi de elidile portante vor aluneca pe 

linga stabilizator , in aceste conditii elicopterul in timpul zborului va avea direqia drapta sau 

elicopterul va sta pe loc la punct fix, dar daca pilotul trebuie sa vireze catre dreata , pilotul va 

trege mansa catre dreapta iar 13 stabilizatorul se va inclina catre stanga, asa cum se vede in fig. 

nr 14 ; in acest moment 20.1 - 21.1 curenti de aer verticali produsi de catre eliciile portante vor 

lovi 13 stabilizatorul ce se afla in diferite grede de inclinare , asfel incat va produce deplasarea 

cozii elicopterului spre stanga si asfel elicopterul va vira spre dreapta , in momentul in care 
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stabilizatorul este inclinat curenti de aer ce se produc intre stabilzator ~i fuselaj nu va trebuii sa 

intalneasca blocaj I de aceasta intre stabilizator ~i fuselaj trebuie sa existe acelloc liber . 

Componentele 14 - 15; stabilizatoare 

orizontale I cele doua stabilizatoare orizontale 

sunt tip aripa I ce inglobeaza doua bare de rezis

tenta I sistemul de transmisie laterala de la 9 mo

torul secundar; catre cele doua grupuri de elicii 

lateraIe ce asigura traqiunea orizontala a elicop

terului ~i stabilizatoarele aferente I in actuala faza 

de dezvoltare a proiectului cele doua stabilizatoa

re orizontale vor trebuii sa suporte 0 mare parte 

din greutate elicopterului din acest motiv celeIf"11·15 
doua stabiliatoare au cele doua bare de rezistenta 

inglobate in ele I plus sistemul de transmisie . 

Carcasa nr 16 -17 compartiment de 

transmijie ji suport pentru stabilizator verti

cal, aceast compartiment tip carcasa este pre

lungirea 14 - 15 a stabilizatoarelor orizontale I 

la interior compartimentele 16 -17 vor ingloba 

sistemul de transmi~ie la 90 de grade respctiv ; 

asigura transmi~ia de la 9 motor secundar catre 

cele doua grupuri de elicii laterale ce vor asigu

ra traqiunea orizontala a elicopterului I pe latu

ra de jos a carcasei va fii stabilizatorul vertical 

cu tronul de aterizare I din acest motiv compo

nentele 14 -15 si 16 - 17 vor trebui sa aiba 0 construqie foarte robusta I pentru a putea sustine 

o mare parte din greutatea elicopterului . 

in fig. 17 se vede sistemul de transmisie de 

la 9 motor secundar catre cele doua grupuri de 

elicii ,trecand prin mijlocul cozii unde se bifurca in 

T apoi trece prin 14 - 15 stabilizatoarele orizontale 

ajugand in 16-17 compartimentele de transmisie 

in unghi la 90 de grade catre cele doua elicii . 

-F 

Fig. 16 

-

ffc.17 
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Componentele 18 ~i 19 stabilizatoare 

verticale, unul pe partea dreapta ~i unul pe par

tea stanga I acest stabiltor este montat in pozitie 

inversa I cu baza mare in sus ~i baza mica in jos , 

baza mare a stabilizatorului este incastrat in 16

17 compartimentele de transmisie , iar la baza de 

jos a stabilizatorului vertical exista roata de ateri

zare externa, fid ca pozitie , aceste 18 si 19 sta

bilizatoare verticale vor funqiona in acelas timp 

cu 13 stabilizatorul orizontal cu efect de stabilitor 

vertical, respectiv stabilizatoarele 13 , 18 ~i 19 se 

vor mi~ca in acelas timp in direqia dorita de pilot, de retinut ca ; cele trei stabilizatoare se 

misca in acelasi timp , dar se misca in directi opuse, pentru ca 13 stabilizatorul orizontal cu 

efect vertical vizeaza curenti de aer verticali , in timp ce 18 ~i 19 stabilizatoarele verticale 

vizeaza curenti de aer orizontali I ( explicarea modului de funqionare i1 voi prezenta ulterior in 

cadrul descrierei ) . 

Fie·1S 

22 
Fie. 19 

21 

Componentele nr 20,21, 22 ~i 23 sunt cele 4 grupuri de elicii ale elicopterului , toate 

cele 4 grupuri de elicii sunt compuse din 4 pale dispuse In forma de cruce ~i sunt amplasate 

asfel ; grupurile de elicii 20 ~i 21 sunt elicii amplasate orizontal ~i sunt elicii portante cu rotire 

inversa I respectiv eliciile 20 se rotesc in directie opusa elicilor 21 ~i asfel este asigurata depla

sarea elicopterului pe verticala , iar grupurile de elicii 22 Ii 23 sunt amplasate vertical ~i sunt 

elidile ce asigura deplasarea elicopterului pe orizontala , datorita grupurilor de elicii 20 ~i 21 cu 

rotire inversa I elicopterul nu mai are nevoie de elicea clasica de stabilizare amplasata pe coada 

elicopterelor clasice . 

~~ 
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f"11.20 

Descrierea curen~ilor de aer produsi de cele 4 grupuri de elicii ~i influen~a lor diferita 

asuprea celor 5 stabilizatoare in funqie de viteza de inaintare a elicopterului ; cele doua 20

21 grupuri de elicii orizontale in timpul funqionari lor vor produce 20.1-21.1 curen~i de aer 

verticali cu deplasare de sus in jos liar cele doua 22 - 23 grupuri de elicii verticale vor produce 

22.1- 23.1 curen~i de aer orizontali cu deplasare din fa~a in spatele elicopterului I in principal 

20.1- 21.1 curen~i de aer verticali vor aqiona asuprea 13 stabilizatorului orizontal cu efect de 

stabilizator vertical ~i 22.1- 23.1 curen~i de aer orizontali vor aqiona asuprea stabilizatoarelor 

14-15 pe orizontala ~i 18 -19 pe verticala I modul efectiv de func~ionare a celor 5 stabiliza

toare este ; 14 -15 stabilizatoarele orizontale vor aqiona in principalla 22.1- 23.1 curen~j de 

aer orizontali , 18 -19 stabilizatoare verticale ce vor aqona doar la 22.1- 23.1 curen~i de aer 

orivontali I jar 13 stabilizator orizontal cu efect vertical va aqiona doar la 20.1- 21.1 curen~i de 

aer verticali , aten~ie stabilizatoarele 13 ~ 18 -19 funqioneaza in acelas timp , dar se misca in 

direqi opuse respectiv; daca pilotul doreste sa vireze dreapta, va trage de mansa catre dreap

ta ~i stabilizatoarele se vor misca asfel ; 13 stabilizatorul orizontal se va inclina spre stanga, iar 

18 -19 stabilizatoarele verticale se deplaseaza spre dreapta , asa trebuie sa fie miscarea celor 3 

stabilizatoare pentru ca ele au efect la curen~i de aer diferi~i , voi prezenta diferite situa~i de 

zbor; daca elicopterul s -a desprinns de sol ~i sta la punct fix si pilotul misca mansa spre dreapta, 

cu toate ca cele 3 stabilizatoare se misca in acelasi timp ~i in direc~i opuse , apasarea aerodina

mica este facuta doar pe 13 stabilizatorul orizontal de ditre 20.1- 21.1 curen~i de aer verticali , 

chiar daca in acelas timp se misca ~j 18 -19 stabilizatoarele verticale dar 20.1- 21.1 curen~j de 

aer verticali nu pot avea efect asuprea 18 -19 stabilizatoarelor verticale , acelasi principiu este 

valabil ~i daca elicopterul se deplaseaza la orzontala cu viteza mica spre medie ,oa doua situa

~ie de zbor este atunci cand elicopterul se deplaseaza la orizontala cu viteza medie, in acesta 

situa~ie de zbor 20.1 - 21.1 curen~i de aer verticali au 0 pondere oarecum egala cu 22.1- 23.1 
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curenti de aer orizontali liar pilotul cand misca mansa spre dreapta si 13 stabilizatorul orizontal 

se indina spre stanga iar 18 -19 stabilizatoarele vertical se deplaseaza spre dreapta ~i datorita 

curentilor 20.1- 21.1 curenti de aer verticali ~i 22.1- 23.1 curenti de aer orizontali in aceste 

moment de zbor exista apasare aerodinamica pe toate cele 3 stabilizatoare 13 si 18 -19 ~i in 

aceste conditi coada elicopterului se deplaseaza spre stanga ca elicopterul sa vireze drapta I a 

treia situatie de zbor este atunci cand elicopterul se deplaseaza la orizontala cu viteza mare ~i 

foarte mare ~i pilotul doreste sa vireze dreapta I dupa cum stim dind pilotul misca mansa spre 

drepta 13 stabilizatorul orizontal se indina spre stanga ~i 18 -19 stabilizatoarele vertical se 

misca spre dreapta ~i datorita vitezei mari si foarte mari a elicopterului 22.1- 23.1 curenti de 

aer orizontali sunt foarte puternici ~i vor aqiona asuprea 18 -19 stabilizatoarele verticale I 

atunci elicopterul se deplaseaza la orizontala cu viteza mare ~i foarte mare apasarea aerodina

mica se face asupra 18 -19 stabilizatoarelor verticale I in aceste conditii coada elicopterului se 

deplaseaza spre stanga si elicopterul vireaza spre drepta I in mod evident exista apasare aero

dinamica ~i asuprea 13 stabilizatorului orizontal dar aceasta nu este esentiala atunci cand eli

copterul are viteza mare ~i foarte mare pe orizontala I aceste trei situati de zbor descrise mai 

sus sunt valabile ~i cand pilotul doreste sa vireze stanga. 

Urmeaza descrierea compartimentului nr 2 ; compartimentul armelor : 

\ IH
\ \,i

\W 
\ II 

~~~~------~\\~~~~~~==~~ 

o • 

• 
FiR. 21 

2 compartimentul armelor I este pozitionat intre coada ~i carlinga I sub rotorul elicopte

rului in acest compartiment se monteaza sistemul hidraulic I suporturile de arme si diferitele 

sisteme de arme I compartimentul armelor este la randul sau compartimentat in doua compar

timente perfect indentice I unul pe partea dreapta ~i unul pe partea stanga I compartimentele 

I 
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au aceeasi forma I dimensiuni I suport I orifici de prindere ~i coneqiuni hidraulice I compar

timentul 2 la mijloc, pe verticala are un perete com pus din structura cadrului si fuselej . 
------+,-.~...-.~---------'----------H_._

\0 
\'---__..J 

26 

Fig. 22 

2 compartimentul armelor era 24 suport orizontal cu orificii prestabilite pentru prin

derea sistemului hidraulic I pe acelas suport orizontal avem orificii pentru prinderea a trei sis

teme hidraulice 1 in dreptul fiecarui grup de orificii 25 peretele vertical este decupat pentru a 

face loc catre suportul de pe cealalta parte a compartimentului I pe latura din spate a compa

timentului este 26 racordurile sistemului hidraulic la 8 pompa hidraulica amplasata in compar

timentull coada elicopterului I descrierea de mai sus este la partea dreapta a compartimentu

lui armelor . 

o 

2----tt--~__--__~ 

.-~~----~ 

27 

I~~

L_-

Fig. 23 

Tn fig. 23 este partea stanga a 2 compartimentului armele ~i vedem ca are acelas carac

teristici ca partea dreapta respectiv ; suportul orizontal prevazut cu orificiile de prindere I decu

paje in peretele vertical si 27 celelalte doua racorduri la pompa hidraulica I asa arata compare

timentul armelor inainte de instalrea sistemului hidraulic ce va deservi suporul de arme . 



Fig. 24 

29,329 

f"18.25 

capacul . 

f"18·26 
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Componenta 28 suport pentru doi cilindri 

hidraulici , piesa este turnata in aceasta forma J 

piesa pe mijlocul sau are 28,1 sase suporti verti

cali pentru fixarea ~i sudarea cilidrilor hidraulici I 

pe latura frontala ~i din spate a piesei sunt 28,2 

opt orificii pentru prinderea cu suruburi a supor

tului de cadrul elicopterului . 

Componenta 29 cilindrul hidraulic , ( siste

mul hidraulic de actionare a suportului de arme are 

o construqie adaptata la necesitatile proiectului ) I 

acest sistem hidraulic va suporta ~i greutatea arme

lor I din acest motiv va avea 0 construqie mai ro

busta ~i cilindrul este construit asfel ; in fata este 

29,1 gura (orificiul) pe unde se introduce doar tija 

pistonului I 29,2 racordul din fata la instalatia hidra

ulica I al doilea racord nu este pe cilindru cum ar fi 

normal ~i se va afla in spatele capacului de la cilin

drul 29,3 spatele cilindrului unde se va monta 

Componentele 28 suportul pentru doi 

cilindri hidraulici Ii 29 cilindrul hidraulic I se 

vor fixa si suda ; 29 cilindrul hidraulic se fixeaza 

pe 28 suport ~i se va suda de 28,1 cei trei 

suporti verticali in zonele de contact I fixarea 

cilindrului pe suport trebuie sa fie precisa 

pentru a permite funqionarea sincron a trei 

sisteme de aqionare hidraulica cuplate la 

acelasi suport de arme . 



Fig. 27 

de computer. 

29.2 

LL
( 

30.1
/' 

30.2 
Fig. 28 

.~ 4 
31.1 

31.2 

Fig. 29 
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Componenta 30 cilindrul hidraulic , 

acest cilindru este identic cu 29 cilindrul 

fixat ~i sudat pe 28 suportul cilindrilor , dar 

30 cilindrul al doilea este fix at ~i sudat de 28 

suport in pozitie inversa de 29 cilindrul 

montat in fata , acum avem 0 piesa 

compacta formata din 28 suportul cilindrilor 

~i cei doi 29 ~i 30 cilindri (aceste trei 

componente 28 , 29 ~i 30 sunt sudate , dar 
28 

cel mai indicat ar fi sa fie dintr-o bucata , ori 

turnata , ori prelucrata la strung controlate 

Componentele 28 ~i 29 , 30 descriere detalia

ta ; 28 suportul celor doi cilindri, 29 cilindrul 

hidraulic din fata , in partea dreapta 29.1 orificiul de 

intrare a tijeii , in fata 29.2 racordul din fata , in 

stanga 29.3 orificiul din spate a cilindrului unde se 

moteaza capacul cilindrului, in spate 30 al doilea 

cilindru hidraulic, in partea stanga 30.1 orificiul de 

intrare a tijei, in spate 30.2 racordul din fata , in 

dreapta 30.3 orificiul din spate al cilindrului unde se 

monteaza capacul cilindrului . 

Componenta 31 tija ~i suport de prindere , aceas

ta piesa nu are imbinari , piesa este dintr-o bucata, 31 tija 

in fata are 31.1 suport dreptughiular cu patru orificii de 

prindere cu patru suruburi , 31.2 tija in spate are diame

trul mai mic pentru fixarea si sudarea pistonului . 
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Componenta 32 piston, acest piston se va fixa pe 31 tija I 

pistonul pe partea din fata are 32.1 trei bunghiuri care au rolul de a 

impiedica astuparea orificiului de la 29.2 racordul din fata al 

cilindrului hidraulic . 

FiB. 30 

31 
31 

29.1 o 
o 

~n ~n 

in fig. 31; 31 tija este introdusa in 29 cilindrul hidraulic prin 29.1 orificiul din fata al 

cilindrului , asa cum se vede in fig. 32 . 

~B 

29 

32 

~~ 

in fig. 33 ; 32 pistonul se introduce in 29.3 orificiul din spate al cilindrului ~i se fixeaza pe 

31.2 tija din interiorul cilindrului hidraulic asa cum se vede in fig. 34 I odata ce 32 pistonul a fost 

fixat pe 31.2 tija cele doua componente se vor suda la imbinarea lor circulara, asfel se realizeaza 

in interiorul 29 cilindrului hidraulic unirea 32 pistonului cu 29 tija ~i asfel dupa montarea capa

cului avem separarea celor doua camere in interiolul 29 cilindrului in fata ~i in spatele 32 

pistonului . 



~- 2 0 1 6 - - 0 0 2 4 7 
a8 -04- 2016 

18 

30 

33,A 
33.1 X r 
~.~ ".2 33.2 


~ 
 FiB. 36f"11.35 

Tn fig.35 I pentru 30 cilindrul hidraulic din spate se vor folosi aceleasi componente ca la 

29 cilindrul hidraulic din fata I singura schimbare este inversarea componentelor pentru partea 

stanga a elicopterului I respectiv ; 33 tija in fata are 33.1suport dreptunghiular cu patru orificii 

de prindere cu patru suruburi I 33.2 tija in spate are diametrul mai mic pentru fixarea si sudarea 

pistonului ; 34 pistonul se introduce intre 30 cilindrul ~i 33.2 spatele tijei I se fixeaza ~i sudeaza 

la imbinare asa cum se vede in fig. 36 . 

Componenta 35 capacul de la 29 cilindrul hidra
35 

35 	 ulic, 35 capaculla interior are trei 35.1 bunghiuri ce au 

rolul de a opri 31 tija ~i 32 pistonul sa astupe orificiul de la 

35.2 racordul exteriorul al capacului . 

35.2 
35.1 

Componenta 36 capacul de la 30 cilindrul hidraulic , 

36 capaculla interior are trei 36.1 bunghiuri ce au rolul de a 

opri 33 tija ~i 34 pistonul sa astupe orificiul de la 36.2 racor

dul exteriorul al capacului . 

36.2 
36.1 
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29 29 

00\ 
I 

~ 
36 

00 00\ 
7 

30 30 

Fig. 40Fig. 39 

1n fig 39 se vede 35 capacul se fixeaza pe 29 cilindrul hidraulic din fata , iar 36 capacul se 

va fixa pe 30 cilindru hidraulic din spate, dupa fixare se sudeaza capacul de cilindru asa cum se 

vede in fig. 40 . 

Sistemul de actionare hidraulic 

29 	 este cum pus din; 28 suportul pentru doi 

cilindri hidraulici, In fata 29 cilindrul ~i ca

pacullui, plus 31 tiju si pistonul sau , In 

spate 30 cilindrul ~i capacullui, plus 33 tiju 

si pistonul sau . 

Fig. 41 

32 
Fig. 42 

In fig.42 arat soliditatea 29.1 orificiului cilindrului hidraulic pe unde se introduce 31 tiju , 
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In acest mod se obtine 0 sttabilitate crescuta a 31 tijei , plus stabilitatea data de 32 pistonul din 

capatul tijei , cand 31 tjja face cursa pentru deschidere la maxim ( respectiv 56 de cm ) , in 

acel moment 31 tija va avea stabilitatea necesara pentru a suporta greutatea armelor si socul 

tragerilor . 

in fig. 43 avem trei 37 , 38 ~i 39 sistem de 

actionare hidraulic, 2 compartimentul armelor pentru 

a deveni operational este nevoie de trei 37 , 38 ~i 39 

sisteme de aqionare hidraulica . 

Fill. 43 

Cele trei 37 , 38 ~i 39 sisteme de ac

tionare hidraulica , se vor introduce in 2 

compartimentul armelor pentru a fi aseza

te pe 24 suportul orizontal . 

Fig. 44 

in 2 compartimen

tul armelor cele trei 37 , 38 

~i 39 sisteme de aqionare 

hidraulce sunt asezate pe 

24 suportul orizontal . 

>---- --------------------(
Fill. 45 
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Sistem de prindere compus din 24 de 40 suruburi 

~i din 24 de 40.1 piulile • 

\ 
\ 

~J 
'\Jl ,~\ ~--~ .// _______Fig. 47 

/~ ----
Prinderea sistemului de actionare hidraulica de cadrul elicopterului se face prin intro

ducerea 40 suruburilor prin 28.2 orifiicile de la suportul sistemului hidraulic ~i prin orificiile din 

24 suportul orizontal, apoi pe sub 24 suport se infileteaza 40.1 piulitele de capul40 suruburilor, 

in acest moment cele trei 37 , 38 Ii 39 sisteme de aqionare hidraulice sunt prinse de cadrul eli

copterului . 

Componentele 41 Ii 42 instalatiei hidraulice , 41 
42.2 ,..'" I /41.1 instalatia din partea dreapta este dubla ~i are sase'\r---1 1 

fiI~ 
racordurii, 42 instalatta din partea stanga este dubla ~i are 

sase racorduri I atenlie 41 Ii 42 instalatiile hidraulice au un 

regim de funqionare intercalat dreapta cu stanga ~i stanga 

cu drapta I 

pentru descrierea modului de conectare al instalatiei 

hidraulice yom folosi 41.1 Ii 41.2 racordurile de pe partea 

dreapta ~i 42.1 Ii 42.2 racordurile de pe patea stanga. 

FiI·48 

, 

42.1~~ I 

~,i 
I~ 
, 

i&\ I I, 
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29 	 ~~-~¥41., 
35.2 ~-1-_ 29.2 

~: r ~41.2 
42.1~~ I~ar~ 	 r--1' I 

I' 
I~-O OQ~ ill 	 at 
,;=1 

I ,,_o~t@ O~ 	
I 

"" 
36.2 

30.2 	 / 

30 


Fig. 49 

Fig. 50 

Descrierea racordarii instalatiei hidraulice la sistemul de aqionare hidraulica ; cot 41.1 

instalatie se cupleaza la 29.2 racordul din fata al29 cilindrului ~i cot 42.2 instalatie se cupleaza 

la 35.2 racordul capacului de la 29 cilindrul ; iar cot 42.1 instalatie se cupleaza la30.2 racordul 

din fata al 30 cilindrului ~i cot 41.2 instalatie se cupleaza la 36.2 racordul capacului de la 30 ci

lindrul, dupa cum se poate vedea instalatia hidraulica se va cupla intercalat la racodurile cilin

drilor hidraulicii procedeul descric mai sus se repeta la toate cele trei 37 , 38 ~i 39 sisteme de 

actionare hidraulice . 

3S? 
_______ 37 

--~--------------Fig. 51 ----_-in 2 compartimentul armelor pe partea dreapta deasuprea celor trei 37 , 38 ~i 39 siste

me de actionare hidraulica se monteaza 41 instalatia hidraulica care se conecteaza la 26 racor

durile ce provin de la 8 pompa hidraulica , apoi se face racordarea 41 instalatiei la cele sase ori

ficii ale cilindrilor hidraulicii din partea dreapta . 



lt2016-- 00247

o8 -04- 2016 

23 

39 
38 __

\ 

37 _----~ ...::--~----; 
__--- Fig. 52 

I 
Si tot in 2 compartimentul armelor dar pe partea stanga deasuprea celor trei 37 , 38 ~i 

39 sisteme de aqionare hidraulice se monteaza 42 instalatia hidraulica care se conecteaza la 27 

racordurile ce provin de la 8 pompa hidraulica I apoi se face racordarea 42 instalatiei la cele sa

se orificii ale cilindrilor hidraulici din partea stanga. 

Componenta 43 sistem de prindere 

orizontal ~i suport vertical dublu, piesa pe 

orizontala inglobeaza trei 43.1 prinderi tubu

lare de forma patrata prevazuta cu orificii 

pentru suruburi I pe partea superioara este 

43.2 suport vertical prevazut cu orificii pentru 

suruburi I pe partea de jos este 43.3 suport 

vertical prevazut cu orificii pentru suruburii . 

" 
43 

Fig. 54 

Fig. 53 

in 2 compartimentul armelor pe partea drapta 43 sistem de prindere orizontal ~i vertical 

suport dublu este atasat la trei tije ce provin de la 37 • 38 ~i 39 sisteme de aqionare hidraulice 

din partea dreapta I respectiv cele trei 43.1 sisteme de prindere tubulara sunt pusi pe 37 I 38 si 

39 suportii tijelor din partea dreapta al celor trei sisteme de aqionare hidraulice . 
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Componenta 44 sistem de prindere , sistemul este com

pus din 44 suruburii ii din 44.1 piulitele de prindere . 

Fig. 56 

Modul de prindere ; 44 suruburile se introduc prin orificiile de sus ale 43.1 sistem de 

prindere orizontal, apoi trec prin 37 orificiile de la suportul tijei ii apoi ies prin orificiile de jos 

ale 43.1 sistemului de prindere orizonzal, apoi se infileteaza 44.1 piulitele, operatiunea se re

peta ii la celelalte doua tije suport . 

Componenta 45 sistem de prindere 

orizontal ji suport vertical dublu , piesa are 

aceeasi forma cu 43 piesa de pe partea 

dreapta , insa 45 inversata pentru a putea fi 

montata pe partea stanga a 37 , 38 ji 39 sistem 

de actionare hidraulic , 45 piesa pe orizontala 

Fig. 57 inglobeaza trei 45.1 prinderi tubulare de forma 

patrata prevazute cu orificii pentru suruburii J 

pe partea superioara este 45.2 suport vertical prevazut cu orificii pentru suruburi , pe partea de 

jos este 45.3 suport vertical prevazut cu orificii pentru suruburii . 
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\ Fig. 58 

Modul de instalare este la fel , 45.1 suportii orizontali se fixeaza pe 37, 38 Ii 39 suportul 

tijelor ~i se prinde cu 44 suruburii ~i 44.1 piulite . 

in fig. 59 se vede 0 imagine de ansamblu pe am

bele laturii ale compartimentului armelor ; cele trei sis

teme de aqionare hidraulica, cele doua instalati hidrau

lice cu cele 12 racorduri ~i 43 sistemul de prindere ~i su

porturile verticale de pe partea dreapta ~i 45 sistemul 

de prindere ~i suporturile verticale de pe partea stanga J 

se poate vedea foarte bine toate componentele ~i 

pozitia inversata a 43 ,i 45 • 

Fil.59 

F"1I·60 
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1n fig. 60 arat cum cele trei ( 37, 38 ,i 39 ) sisteme de 

a~ionare hidraulice sunt angrenate in mi~care de 8 pompa 

hidraulica ~i cele trei tije de pe partea dreapta ~i cele trei tije 

de pe partea stanga se deschid ~i ies in afara elicopterului , 

asa cum se vede in fig. 61 . 

F"1I.61 

Componenta 46 rampa de incarcare , pentru 

partea dreapta a elicopterului I aceasta rampa este cu 

fata in sus ~i pe laturile ei au 46.1 sistem de culisare I 

in spatele rampei 46.2 sistem de blocare . 

Fia·62 

46 

Sub 46 rampa de incarcare este 46.3 sis

tern de prindere prevazut cu orificii de prindere 

pentru suruburii . 

Fig. 63 
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--------------

-------------~ 
43.2 __________-------- ~ 

________ Fig. ~ 

J 

In fig. 64 vedem rampa de incarcare respectiv ; 46.3 sistemul de prindere se aseaza pe 

43.2 suportul vertical. 

Sistem de prindere com

~47 pus din 47 suruburii ~i 47.1 piuli

: :~ ~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ te . 

47.1 

Fig. 65 

I 

Prinderea rampei de suportul vertical se face prin introducerea 47 suruburilor prin orifi

ciile 46.3 sistem de prindere ~i prin 43.2 suportul vertical, apoi se infileteaza 47.1 piulitele de 

prindere. 

~__:in.l· .. ::~.Ilc;nc~ 
o __-:)0__ 

----. ________ Fig.".~.-. -

!I~ 
• 
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48 

Fig. 67 Fig_ 68 

Componentea 48 rampi de incircare, pentru partea stingi a elicopterului I 48 rampa 

pe partea de sus este la fel cu rampa de pe partea dreapta , respectiv ; pe lateralele rampei 

avem 48.1 sisteme de culisare , in spateIe rampei este 48.2 sistem de blocare I atentie sistemul 

de culisare are aceeasi pozitie ca 46.1 sistemul de culisare de pe partea dreapta I 48.3 sistemul 

de prindere prevazut cu orificii de prindere pentru suruburii , atentie doar 48.3 sistemul de 

prindere are pozitia inversata . 

Modul de montare este la fel, 48.3 sistemul de prindere al rampei se fixeaza pe 45.2 su

portul vertical ~i se prinde cu ajutorul47 suruburilor ~i 47.1 piulitelor aferente. 
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f'1g.70 Fig. 71 


Componenta 49 rampA de incArcare , rampa este pentru partea dreapta a elicopterului I 


acum 49 rampa este cu fata in jos I pe lateralele rampei este 49.1 sistemul de culisare adaptat 


pentru sustinere I rampa in spate are 49.2 sistem de blocare I rampa are deasuprea sa 49.3 


sistemul de prindere prevazut cu orificii pentru suruburii pentru prindere . 


Fig. 7 


Modul de prindere este ; 49.3 sistemul de prindere al rampei se ataseaza de jos in sus la 

43.3 suportul vertical ~i se prinde cu ajutorul47 suruburilor ~i 47.1 piulitelor aferente . 

SO.1 
SO.3 

Fig. 74
Fig. 73 


Componenta 50 rampa de incArcare I rampa este pentru partea stanga a elicopterului 
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~i aceasta 50 rampa de incarcare este cu fala in jos , pozilia rampei este la fel ca 49 rampa de 

partea dreapta a elicopterului, 50.1 sisteme de culisare adaptate pentru suslinere, in spate 

rampa are 50.2 sistem de blocare , rampa doar 50.3 sistemul de prindere pevazut cu orificii de 

prindere pentru suruburii are pozilia inversata pentru partea stanga a elicopterului . 

f 

I
i 

I 


I 
 ~ ...-- 

I 	 FiR.75 l 

Montarea se face la fel, 50.3 sistemul de prindere al rampei se ataseaza la 45.3 suportul 

vertical, prinderea se face cu ajutorul47 suruburilor si 47.1 piulilele aferente . 

Componenta 51 suport pentru capac, pe acest suport 

se va fixa ~i prinde capacullateral al 2 compartimentul arme

lor, 51.1 sistem de prindere al capacului compartimentului 

51 	 armelor, 51.2 sistem de fixare ~i prindere in capetele celor 


sase tije .
1 /1.1 
FiR. 16 



C\:201S-· 00247- r~' 

oB -04- 2016 

31 

Suportul capacului ; 51.2 sistemul de 

prindere se fixeaza pe 43.1 suportul de arme 

in capul tijei $i se prinde cu suruburii autoinfile

tante. 

FiI·78 

Acelasi procedeu de montare a 51 suportului de capac se realizeaza la toate cele trei tije 

suport de pe partea dreapta . 
--~---r""'r-----·-----~--= 

F'1lI.79 

Acelasi 51 suport de capac se monteaza $i pe cele trei tije suport de pe partea stanga. 

http:F'1lI.79
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, Componenta 52 capacul 2 comparti

ment arme , capul pe interior are 52.1 sistem \ 
) de fixare ~i prindere I acest capac este pentru I 
I 

52.1 partea dreapta a elicopterului . 5Zt---? 
\ 
I 
\ 0 (1 o 0' 
I ., 
I 

Fig. 80 

I 

Fig.81[ I ' 

Montarea capacului 52.1 sistemul de 

prindere se fixeaza pe 51.1 supor1i pentru capac 

~i se prind cu suruburii autoinfiletante . 

Componenta 53 capacul 2 com

partiment arme, capul pe interior are 

53.1 sistem de fixare ~i prindere I acest 

capac este pentru partea stanga a eli

copterului I in acest caz se schimba pozi
53.1 

!ia sistemului de prindere . 

\ 

\ CJ 

"h 
\ D 0 

\ 
[l D' 

l.~~_.••____ . __________.__ . 

Fig. 82 
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Montarea capacului se face la fel 53.1 sistemul de 

53.1 	 prindere se fixeaza pe 51.1 suporti pentru capac ~i se 

prind cu suruburi autoinfiletante . 

Fig. 83 

Fig. 84 

in fig 84 arat cum este compartimentul armelor dupa instalarea sistemului hidraulic 1 a 

rampelor de inca rcare ~i a capacului 1 acum urmeaza sistemele de arme culisante : 

54.3 

Fig.8S 	 Fig. 86 

Componenta 54 suport mobil de arme, pe partea superioara a 54.1 suportului se va fixa 
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diferite sisteme de arme , pe partea inferioara a suportului pe laterale sunt doua 54.2 sisteme 

de culisare , in spatele suportului este 54.3 sistem de blocare . 

Fig_ 87 

Pe partea 54.1 superioara a suportului mobil se vor fixa diferite sisteme de rachete , 

respectiv; 54.4lansator compact de doispreyece rachete nedirijate , 54.5 lansator compact de 

patru rachete anti-tanc, 54.6 doua lansatoare compacte cu doua rachete aer-aer ,54.7 un 

lansator compact de 0 racheta anti-radar, aceste patru sisteme de arme pot fii incarcate pe 

cele doua 46 $i 48 rampe de incarcare . 

55 

55.3 

Fig. 88 Fig- 89 

Componenta 55 supot mobil de arme, pe partea superioara a suportului este 55.1 sis

tern de culisare , in spatele suporului este 55.2 sistem de blocare, iar pe partea 55.3 inferioara 

a suportului se va atasa diferitele sisteme de arme_ 
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55.7 
55.8 

55.5 	 55.6 

Fig. 90 

Pe partea 55.1 inferioara a suportului mobil se vor fixa diferite sisteme de arme I respec

tiv ; 55.4 lansator compact de doispe rachete nedirijate I 55.5 lansator compact de patru rache

te anti-tanc ,55.6 doua lansatoare compacte de doua rachete aer-aer ,55.7 un lansator com

pact de 0 racheta anti-radar ~i 55.8 sistem compact de mitraliera suplimentara I aceste cinci 

sisteme de arme pot fii incarcate pe cele doua 49 ~i 50 rampe de incarcare . 

Fig. 91 Fig. 92 

Componenta 56 supot mobil de arme, pe partea superioara a suportului este 56.1 sis

tern de culisare I in spatele suporului este 56.2 sistem de blocare liar pe partea inferioara a su

portului este 56.3 sistem de prindere clasic I de care se va prinde diferitele sisteme de arme . 
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56.4 56.5 56.6 

F"1g.93 

De 56.3 sistem de prindere clasic se pot prinde; 56.4 racheta aer-sol mare ,56.5 rache

ta aer-sol medie ~i 56.6 bomba cu fracmenta!ie I aceste trei sisteme de arme pot fii incarcate pe 

cele doua 49 Ii 50 rampe de incarcare . 

\ 

lJ---

57 

57.2 Fig. 94 

~_-_\i [~~ 

58.2 	 58 


Fig.95 


Componenta 57 lada de transport, pe 

partea de jos a lazi este 57.1 sistem de culisare 

identic cu 46.1 Ii 48.1 cele doua rampe superioa

re de incarcare ale elicopterului I 57.2 capacul 

cutiei I in aceasta cutie se depoziteaza ~i se 

transporta urmatoarele sisteme de rachete ; 54.4 

, 54.5 , 54.6 Ii 54.7 • 

Componenta 58 lada de transport, pe 

partea de sus a lazi este 58.1 sistem de culisare 

identic cu 49.1 Ii 50.1, cele doua rampe 

inferioare de incarcare a Ie elicopterului I 58.2 

capacul cutiei I In aceasta cutie se depoziteaza ~i 

se transporta urmatoarele sisteme de arme ; 

55.4,55.5,55.6,55.7,55.8,56.4,56.5 Ii 56.6 
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59.1 

59.2 

59 

Fig. 96 


Componenta 59 sistem mobil de incarcare , sistemul de incarcare este compus din; 

platforma tip carul cu patru roli I suport vertical pentru doua rampe de incarcare orizontale I 

59.2 rampa de incarcare superioara este identica cu cele doua 46 §i 48 rampe fixate pe elicop

ter I 59.2 rampa de incarcare inferioara este identica cu cele doua 49 §i 50 rampe fixate pe eli

copter I singurele doua diferenle sunt 59.1 §i 59.2 rampele sunt asezate invers I cu fala in spate 

~i sunt un pic mai lungi ca 46 , 48 , 49 §i 50 I sistemul mobil de incarcare are patru manere ~i trei 

rotite de reglaj pe inaltime ~i pe orizontala pentru ca elicopterul sa poate fii inarmat ~i pe camp 

sau poienite I de asta avem nevoie de reglaje pe inaltime ~i orizontala . 

59.1 

59.2 

FiS·97 

Pentru inarmarea elicopterului se scoate 54.4lansatorul de rachete nedirijate din 57 cu

tia de transport ~i se culiseaza pe 59.1 rampa sistemului mobil de incarcare I la fel se face ~i cu 

56.5 racheta aer-sol se scoate din 58 cutie de transport ~i se va culisa pe 59.2 rampa sistemului 

de culisare I precizare ; toate sistemele de arme care sunt depozitate si transportate in 57 §i 58 

cele doua modele de cutii sunt operationale I sistemele de arme sunt instalate complet pentru 

lupta. 
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• 

• z 
F"1tI.98 

in fig. 98 , 59 sistemul mobil de incarcare ; este incarcat cu 54.4 lansator de rachete ne

dirijate ~i cu 56.5 racheta aer-sol sunt ad use in spatele 2 compartimentului armelor pe partea 

dreapta a elicopterului . 

"'-...... 

Sistemul mobil de ind3rcare prin cele doua 59.1 $i 59.2 rampe purtatoare de sisteme de 

rachete sunt cuplate la 46.1 $i 49.1 rampele de incarcare de pe partea dreapta a compartimen

tului armelor . 

http:F"1tI.98
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54.4 

r--\ \ 
\ I

LJ 

F'1I· 1OO 

Dupa cuplarea celor patru rampe se impinge manual cele doua 54.4 ~i 56.5 sisteme de 

arme culisante se imping de pe 59.1 ~i 59.2 sistemul de incarcare se transfera ie cele doua 46.1 

~i 49.1 rampe de pe partea dreapta a elicopterului . 

Fig. 102 

I 

Dupa ce transferul s -a efectuat sistemul 

mobil de indircare se decupleaza ~i se departeaza 

de elicopter I apoi se trece la blocarea culisarii I 

respectiv; 54.3 sistemul de blocare de la suportul 

de rachete se cupleaza cu 46.2 sistemul de blocare 

al rampei de incarcare I tot asa se procedeaza ~i la 

rampa de jos I respectiv; 56.2 sistemul de blocare 

de la suportul de racheta se cupleaza la 49.2 siste

mul de blocare al rapei de indircare I dupa ce 

bloacarea a fost efectuata procedura de inarmare 

pe partea dreapta a elicopterului este finalizata . 
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Tot aceleasi proceduri de inarmare se 

efectueaza ~i pe partea stanga a elicopterului I 

dar cu alte sisteme de rachete ; pe 48 rampa de 

indircare se va pune 54.5 sistemul de rachete 

anti-tanc liar pe 50 rampa de indircare se va 

indirca 55.6 sistemul de rachete aer-aer . 

Fil·102 

Fig.103 F"1I· 104 

in fig. 103 ; dupa ce procedurile de inarmare sunt finalizate se da comanda de inchidere 

a 2 compartimentului armelor I 0 data ce comanda este data; 8 pompa hidraulica se pune in 

miscare ~i aqioneaza cele trei 37 I 38 ,i 39 sisteme de actionare hidraulice ce isi ret rag cele 

sase brate in interior !1i asfel sistemele de arme sunt inglobate in interiorul elicopterului I fig. 

104. 

Sistemul de aqionare hidraulic I cu rampele de incarcare ~i sistemele de arme se pot 

monta ~i pe alte modele de elicoptere I deasemenea doar sistemul de rampe de incarcare prin 

culisare se poate monta in exteriorul elicopterelor (de exemplu puma 330 socat ) dar si pe alte 

tipurii de elecoptere pentru a se scurta timpul de inarmare . 
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Descrierea sistemului de mitraliera rotativa 360 de grade: 
, 

62 

• 
l~ 

Fig. IDS 

Pentru ca sistemul de mitraliera rotativa sa devina operational, in structura cadrului 

avem nevoie de doua comprtimente ,respectiv 

60 compartimentul principal unde se va instala sistemul de mitraliera pe suport tip turela , 61 

compartiment secundar unde se va instala doua motoare electrice ce aqioneaza turela 

mitralierei , intre cele doua 60 ,i 51 compartimente 62 planseul cadrului este decupat circular 

pentru introducerea turelei . 

In 61 compartimentul secundar pe 

peretele dintre compartiment ~i carlinga in 

partea de jos exist a opt 61.1 suruburi incas

trate in perete, grupate patru suruburi pe 

dreapta ~i patru suruburi pe partea stanga, 

de cele opt suruburi se vor prinde doua 

motoare electrice ce vor aqiona sistemul 

turelei cu rotire completa 360 de grade. 

\ \\~) 

61 

Fig. 106 
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63.2 64.2 

64 

64.1 

~ 

FiJI. 108 
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Pe partea de jos a 62 planseului 

exista doisprezece 62.1 suruburi incas

trate in planseu J grupate cate trei su

ruburi pe fiecare col~ J de care se va 

prinde suportul turelei . 

in fig 108 I sunt 63 Ii 64 doua mo

toare electrice J cele doua motoare sunt 

identice ~i au urmatoarele caracteristici ; 63.1 

Ii 64.1 in capatul axului se afla un pinion I pe 

cele doua pinioane se va monta lan~ul ce va 

asigura rotirea turelei 360 de grade dreapta 

stanga I 63.2 Ii 64.2 orificiile pentru suruburi 

Cele 63 Ii 64 doua motoare sunt introduse 

in 61 compartimentul secundar ~i sunt montate ; 

63.2 Ii 64.2 orificiile de prindere ale motoarelor 

sunt atasate pe 61.1 suruburile de prindere . 

FiJI. 109 
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.. J/" 
65 

. .. 
• 

Fig. 110 

Fig. 111 

Fig. 112 

Componentele 65 piulite de fixare . 

Cele opt 65 piulite sunt infiletate pe cele 

opt 61.1 suruburii ~i astfel cele doua 63 ~i 64 

motoare electrice sunt fixate pe pozitia lor. 

Componenta 66 suportul turelei , sistemul 
66.1 

de mitraliera este conceput asfel incat in caz de 

avarie majora sa poata fii inlocuit rapid, din acest 

motiv turela este montata pe un suport mobil, su

portul in mijlocul sau are 66.1 inelul circular pe 

care se va monta turela , suportul turelei pe cele 

patru colturi ale sale are 66.2 doiprezece orifficii 

pentru suruburi, pentru prinderea si fixarea de 

cadrul elicopterului . 
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67.2 
67 

Fig. 113 

Fie. 114 

Componenta 67 pinionul turelei, pe partea superioara a piesei exista 67.1 pinionul pe 

care se va monta lantul ce va face latura intre acest pinion ~i cele doua 63.1 ~i 64.1 pinioane de 

la cele doua 63 ~ 64 motoare electrice I piesa pe partea de jos are; 67.2 inelul circular ce se va 

introduce in 66.1 inelul suportului I tot pe partea de jos a piesei sunt opt 67.3 suruburi incas

trate I de care se va prinde cadrul turelei . 

67 

FiI.US Fia·116 

Tn figurile 115 ~i 116 vedem piesa 67 pinionul turelei se ataseaza deasuprea la 66 

suportul turelei . 



68 68.2 

Fig. 117 

68 

llL:~-

I 
J, 
I I I 

Fig.11S 

Fig. 119 
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Componenta 68 carcasa turelei , carcasa in partea de 

sus are planseu circular cu 68.1 inelul turelei ce va fi atasat pe 

partea de jos a 66.1 suportul turelei , 68.2 opt orificii pentru 

introducerea celor 67.3 opt suruburi ale pinionului turelei . 

Componenta 68 carcasa turelei pe latura din fata are 

un suport orizontal cu doua 68.3 inele verticale cu doua ori

ficii de prindere a bratului hidraulic . 

Componenta 68 carcasa turelei pe latura din 

spate are un suport orizontal cu doua 68.4 inele 

verticale cu doua orificii de prindere a mitralierei , 

tot pe latura din spate sunt patru 68.5 suruburi in

castrate in peretele vertical de care se va prinde 

pompa hidrulica . 
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Componenta 68 carcasa turelei pe latura din stanga 68 

exact pe mijlocul carcasei exista 68.6 compartimentul de 

munitie . 

F"1I.l20 

67.3 

68 Ii, 
! 

! 

\ I il
'i 

. 

~ 
I 

.--~ 

Fig. 121 

in fLg. 121 ~i 122 vedem 68 carcasa turelei este atasata pe partea de jos 66 suportul 

turelei la 67 pinionul turelei I asfel incat cele opt 67.3 suruburi sa intre in cele opt 68.2 orificii 

din planseul carcasei . 

Componenta 69 piulite opt piulite . I 

F"1I·l22 
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Cele opt 69 piulite sunt infiletate pe cele 

opt 67.3 suruburi ~i asfel carcasa turelei ~i pinionul 

turelei devin un intreg liar la mijlocullor este su
67.3 portul turelei . 

Fig. 124 

Componenta 70 brat hidraulic , este vorba de un 

sistem hidraulic clastic ce este compus din; 70 cilindrul 'f\~70'2 
hidraulic I in spatele cilindrul are 70.2 inelul de prindere I 

pe lateralul cilindrului sunt 70.1 cele doua racorduri clasi

ce I in fata axului este 70.3 inel de prindere clasic. /
') 

u4:;..----70.3 

M.l \ ~+_70 

Fig. 125 

Bratul hidraulic se ataseaza la carcasa ture

lei I 70.2 inelul de prindere al cilindrului se introdu

ce intre cele doua 68.3 inele de prindere de la 

carcasa. 

69 

I, 

--I 
I 

Fig. 126 
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Fig. 127 

Fig.12S 

Fig. 129 
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Componenta 71 surub ~i 71.1 piulita . 

Fixarea bratului hidraulic de carcasa turelei se 

face prin introducerea 71 surubului prin cele doua 68.3 

inele ale carcasei si prin 70.2 inelul cilindrului hidraulic, 

apoi se infileteaza 71.1 piulita surubului . 

Componenta 72 pompa hidraulica , aceasta 

pompa va aqiona 70 bratul hidraulic , 72.1 racordurile la 

instalatia hidraulica , duportul de prindere cu patru 72.2 

orificii de prindere . 
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Componenta 72 pompa hidraulidi se 

aseaseaza pe 68 carcasa turelei J iar 72.2 orificiile 

de prindere sunt fixate pe 68.5 suruburile de 

prindere. 

Fil.13O 

Componentele 73 piulite , patru piulite de prindere . 

Fixarea 72 pompei hidraulice de 68 carcasa 

turelei se face prin infiletarea a 73 piulitelor pe 68.5 

suruburile carcasei . 

FiB. 132 
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Componenta 74 instalatie hidraulica, aceas

ta parte a instalatiei este ~igida (de tip teava) 74.1 

racordurile la 72.1 pompa hidraulica I 74.2 racordu

rile de prelungiire a instalatiei hidraulice . 7~IU 
7\4.1 ~'.. ~~ 

;,.U;:.~\ ..... 

'\; 
1="11.133 

---~-

Fi,.l34 

in fig. 134; 74 instalatia hidraulica este prinsa de plafonul carcasei turelei liar cele doua 

74.1 racorduri ale instalatiei sunt cuplate la 72.1 pompa hidraulica . 

Componenta 75 instalatia hidraulici , aceasta 

parte a instalatiei este mobila ( de tip furtun ) cele doua 

75.1 racorduri la 74 instalatia hidraulica fixa liar cele 

doua 75.2 racorduri la 70.1 cilindrul bratului hidraulic . 

75.1~ 

FiR·13S 



76 

FiI.136 

1="11. 137 

Fig. 138 

FiI·139 
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Instalatia hidraulica mobil a se monteaza 

asfel ; cele doua 75.1 racorduri se cupleaza la 

74.2 instalatia fixa , iar cele doua 75.2 racorduri 

se cupleaza la 70.1 racordurile cilindrului hi

draulic. 

Tn acest moment pe 68 carcasa turelei 

avem montata 0 instalatie hidraulica completa, 

compusa din; 72 pompa hidraulica , 74 ~i 75 

instalatie hidraulica fixa si mobila , impreuna cu 

bratul hidraulic . 

Componenta 76 suportul mitralierei I mitra

liera are doua componente I suportul mitrailierei si 

mitraliera . 

Pe partea superioara a suportului 

exista ; in fata pe mijlocul sau , sunt doua 76.1 

inele de prindere , in spatele suportului pe 

lateraIe sunt alte doua 76.2 inele de prindere. 

Partea inferioara a suportului pe 

laterale sunt 76.3 sistemele de prindere a 

mitralierei, cele doua par1i ale suportului 

culiseaza intre ele , iar in interiorul supor

tului este un sistem de arcuri ce au rolul de 

amortizare a socului tragerilor , 

amortizarea este pe orizontala inainte - ina poi . 
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Pe partea superioara a suportului in partea 

stanga este atasat sistemul 76.4 optic al mitralierei . 

Fig. 140 

Componenta 77 mitraliera , calibrul de 20mm, 77.1 capacul mitralierei este pe partea 

de jos a sa ~i se deschide tot in partea de jos , in partea dreapta este 77.2 oriftciul de intrare a 

sirului de cartuse in mitraliera • 

Tn partea stanga a mitralierei este 77.3 

iesirea tuburilor de cartuse ~i are 0 proteclie ca 

tuburile sa nu atinga sistemul 76.4 optic al 

mitralierei . 

Fig. 142 
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Montarea 77 mitralierei sub 68 carcasa turelei se 

realizeaza asfel ; intre cele doua 76.1 inele ale su

70.3 	 portului mitralierei este introdus 70.3 inelul de prin

dere a axului hidraulic . 
76.1 

lar cele doua 76.2 inele ale suportului mitra

lierei sunt aduse la acelasi nivel cu cele doua 68.4 

inele de prindere din spate a carcasei turelei . 

Fig. 144 

Componentele 78 surub ,i 78.1 piulita sa • 

Fig. 145 
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Prinderea mitralierei de brat se face asfel 

78 surubul este introdus prin cele trei 76.1 ~i 

70.3 orificii de prindere I apoi se infileteaza 78.1 

piulita de prindere . 

78 

Fig. 146 

Componeneta 79 ax I piesa este un ax cu filete la 

ambele capete I 79.1 piulitele aferente. 

FiI.147 

Prinderea mitralierei de spatele carcasei 

turelei ; 79 axul este introdus prin cele patru 68.4 

~i 76.2 inele de prindere I apoi la capetele axului 

se infileteaza cele doza 79.1 piulite de prindere . 

F"1I.148 
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Tn acest moment 77 

mitraliera este prinsa sub 68 

carcasa turelei , in partea din 

70.3 	 fata 77 mitraliera este prinsa 

de 70.3 inelul de prindere al 

bratului hidraulic, pe spate mi

traliera este prinsa de 68.4 

inelele carcasei turelei . 

Fia·149 

Sistemul de turela 360 de grade este an

samblat cu toate componentele fixe; 66 suportul 

turelei, 67 pinionul turelei , 68 carcasa turelei, cu 

72, 74, , 75 ,i 70 sistemul hidraulic complet , plus 

76,i 77 mitraliera calibrul de 20mm ,acest sistem 

de turela se va monta pe cadrul elicopterului . 

Fig.1SO 

FiB_ 151 

Tn 60 compartimentul turelei se va introduce pe sub elicopter 66•••.....79 sistemul de 

turela ansamblat . 
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Fig. 152 

Tn compartimentul turelei, cadrul elicopterului are incastrate doiprezece 62.1 suruburi in 

pozitie verticala care vor intra in cele doiprezece 66.2 orificii din suportul turelei . 

Componenta 80 piulite I doiprezece piulite . 

-. .. 
Fig. 153 

\ \\ 

\\~ 
\\\\

\ ~ i
• ,I 

80 

Fig. 154 

Cele doiprezece 80 piulite sunt infiletate pe cele doiprezece 62.1 suruburi ~i asfel siste

mul turelei este fixat de cadrul elicopterului I urmatorea operatiune este alimentarea cu ener

gie ~i cea de date. 



57 

\ 
\ 
\ 

\ 
I, 
\ 

\ 

\ 


II 
\I 

63.1 I 

~- 2 0 1 6 - - 0 0 Z 4 7 
o8 -04- 2016 

Dupa ce sistemul turelei a 

fost montat pe cadrul elicopterului, 

67.1 pinionul turelei va fi la acelasi 

nivel cu cele doua 63.1 $i 64.1 pini

oane ale motoarelor electrice . 

Componenta 811ant , lant pentru 

81 pinioane . 

Fig. 156 

\ \ 
\ \ 
\ I 
t ) 
I \ , \
\ , 
" \
\ \
I \ 

i \ 

\ \ 
I 

\, 
' 

\,, , 
I \ 

Fig. 157\ \ 
Se desface 811antul, se pune pe cele trei 63.1 , 64.1 $i 67.1 pinoane J apoi se inch ide 81 

lantul J in acest moment cele doua 63 $i 64 motoare electrice pot pune in miscare turela cu tot 

angrenajul ei J miscarea de rotatie este 360 de grade dreapta-stanga . 
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Componenta 82 cutia de munitie $i munitia , 

carcasa in interior are incarcat 82.1 munitia tip ~ir continu 
12.2 de cartuse I 82.2 capacul cutiei . 

F"1I.158 

Introducerea 82 cutiei cu munitie in 68.6 

compartimentul de incarcare al turelei se face prin 

partea stanga a elicopterului . 

FiI·1S9 

Dupa introducerea 82 cutiei in 68.6 comparti

mentul de incarcare al turelei I cutia este blocata I tot 

procesul de incarcare a 77 mitralierei se face manual. 

FiI.160 
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~ 83.1 
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Fig. 161 

Fis·162 

:f1 ___63 
64 'fT 

, 67 

68 

~_____70 

Fis·163 

(omponenta 83 carcasa mobila , aceasta carcasa 

in partea de jos are structura mobila , carcasa asigura 

deplasarea 82.1 sirului de cartuse de la 82 cutia de mu

nitie la 77.2 mitraliera, in partea de sus a carcasei este 

83.1 orificiul de intrare a 82.1 sirului de cartuse , iar prin 

83.2 orificiul de intrare a cartuselor in mitraliera . 

Se ataseaza 83 carcasa mobila pe 

partea drapta a 68 carcasei turelei , asfel incat 

83.1 orificiul de intrare a 82.1 cartuselor sa fie 

la acelasi nivel cu gura 82 cutiei de munitie , 

iar 83.2 orificiul mobil de jos se cupleaza la 

77.2 orificiul de incarcare a mitralierei , 

aceasta procedura de incarcare a 77 

mitralierei este standard ~i este realizata 

manual. 

Tn fig 163 avem 0 vedere de ansamblu a sistemu

lui care pune in miscare mitraliera calibrul de 20mm cu 

rotire completa de 360 de grade; stirn ca ofiterul res

ponsabil cu armele are la dispozitia sa 0 maneta pentru 

controlul ~i dirijare a diferitelor sisteme de lupta, tot cu 

aceasta maneta se controleaza miscarea mitralierei ~i 

deschiderea focului; cand maneta este miscata dreapta 

sau stanga intra in functiune cele doua 63 $1 64 motoare 

electrice care pun in miscare 811antul ce roteste 67 $i 

68 turela cu tot ce este instalat pe carcasa turelei I cand 

maneta este miscata inainte sau inapoi va intra in func

tiune 72 pompa hidraulica ce actioneaza 70 bratul hidraulic care va da unghiul de tragere al mi

tralierei I pozitia de baza a 77 mitralierei este perfect paralela cu fuselajul elicopterului pe mij

loc fata I respectiv de la orizontala unghiul de tragere este de 45 de grade in jos , in functie de 
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miscarea manetei cele doua 63 $i 64 motoare electrice ~i 72 pompa hidraulica pot funqiona si

multan. 

•
Tn dreptul61 compartimentului secundar se monteaza fuselajul fix ce imglobeaza priza 

de aer pentru rotor, iar in dreptul 60 compartimentului principal se monteaza fuselaj tip usa, ce 

permite accesulla carcasa turelei pentru incarcare cu munitie ~i intretinere curenta . 

Fig. 165 


Tn fig. 165 elicopterul de atac are fuselajul complet . 
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• 

FiB. 166 FiB. 167 

in fig 166 usa este deschisa §i permite accesulla sistemul turelei pe partea dreapU a 

elicopterului, care permite accesulla 83 carcasa mobila pentru deplasarea cartuselor de la cutie 

la mitraliera §i in fig. 167 usa de pe partea stanga este deschisa §i permite accesulla 82 cutia de 

munilie , in acest mod se va face inciircarea mitralierei , prin cele doua latera Ie dreapta - stanga 

§i pe sub elicopter la mitraliera . 

\~ 
• 

FiB. 168 F"1I·169 

Cele doua usi sunt deschise , iar turela este rotita 90 de grade spre stanga pentru a 

permite accesulla 72 pompa hidraulica §i la 70 bralul hidraulic , pentru verificare , intrelinere 

sau chiar schimbarea lor. 

in acest moment intregul sistem de lupta al mitralierei este complet operalional , dar nu 

este complet finalizat cu toate componentele . 
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FiI.170 

in timpul zborului cand elicopterul intra in zona de lupta J ofiterul responsabil cu armele 

prin maneta aflata la dispozitia sa controleaza 77 mitraliera pentru a gasi tintele si deschideri 

focului J dar exista situati in care 77 mitraliera poate fi ~i la dispozitia pilotului J in momentul in 

care pilotul preie controlul mitralierei J indiferent de pozitia in care se afla mitraliera J aceasta 

revine automat in pozitia de baza J in acest moment directia de tragere a 77 mitralierei este da

ta prin manevrarea elicopterului J acest mod de lupta este activat pentru a permite ataculla 

joasa inaltime asuprea tintelor terestre J dar ~i atunci cand elicopterul va vana alte elicoptere 

care zboara la joasa inaltume . 

86 

Fig. 171 

Descriere generaUi J partea frontala a elicopterului ; 84 scaunul pilotului cu acces prin 

partea dreapta a elicopterului J 85 scaunul ofiterului responsabil de arme cu acces pe partea 

dreapta a elicopteruluiJ 86 sistemul optic frontal al elicopterului J 87 radar de dimensiuni com

pleta J 88 tronul de aterizare retractabil . 



J~tctZ01S-- 00247
o8 -04- 201& 

67 

Revendicari 

1 Concept Elicopter de Atac utilizare in industria de aparare in domeniul aeronautic, 

cadrul elicopterului are 0 structura compacta, in cadrul caruia exista 5 compartimente, 

respectiv ; ( 1 ) compartimentul coada dizain conic ce inglobeaza sistem de trac:tiune orizontala 

, grup de cinci stabilizatoare , rezervor de combustibil, pompa hidraulica , sistem optic si 

sistemul de aparare ; ( 2 ) compartimentul armelor unde se va mota sistemul hidraulic ce 

ac:tioneaza suporturile de arme ; (3) compartimentul rotului ce ac:tioneaza cele doua grupuri 

de elici portante cu rotire inversa ; ( 4 ) compartiment mitraliera rotativa 360 de grade calibrul 

de 20mm; (5) compartimentul carlingii cu doua locuri asezate in linie, cu radar, sistem optic 

si sistemele electronice necesare , tronul de aterizare retractabil . 

2 Pe suportul superior al cozii elicopterului se moteaza componenta nr ( 6 ) rezervor de 

combustibil, forma rezervorului este realizat dupa modelul cadrului . 

3 Pe lateralele rezervorului pe suportul superior se monteaza componenta nr ( 7 ) sis

tem de aparare capcane termice, folosit pentru derutarea rachelor cu ghidaj termic aer-aer sau 

sol-aer, acest sistem de aparare se va monta unul pe dreapta ~i unul pe stanga elicopterului. 

4 Componenta nr ( 8 ) pompa hidraulica montata pe suportul mijlociu al cozii , lipit de 

compartimentul ( 2 ) unde se va instala un sistem com pus din 6 brate hidraulice , pompa se va 

monta cu fata la compartimentul ( 2 ), pompa hidraulica are 4 guri; doua pe partea dreapta ~i 

doua pe partea stanga, modul de functionare este clastic I cand se introduce presiune pe 0 

parte a sistemului cele 6 brate se deschid ~i cand se introduce presiune partea opusa a 

sistemului cele 6 brate se ret rag , pompa hidraulica se va fixa de cadrul elicopterului prin 

intermediul a 6 suruburi cu piulita . 

5 Componenta nr ( 9 ) motorul secundar ce este cuplat la un sistem de trasmisie 

accelerata a turaliei , motorul secundar va pune in miscare doua grupuri de elicii amplasate in 

lateralele cozii elicopterului pentru a asigura deplasarea pe orizontala a elicopterului , motorul 

secundar este sustinut de un sistem de arcuri pentru a reduce vibratiile produse de motor in 

structura cadrului , astfel ca elicopterul in timpul zborului sa produca un zgomot cat mai redus I 

motorul secundar este cuplat la un sistem de pinioane ce accelereaza turatia initiala a 

motorului , apoi sistemul de accelerare a turatiei este cuplat la cardanul ce este inglobat in 

coada elicopterului pentru a fi ditribuita forta motrica in mod egal catre ambele grupuri de elici, 

fixarea componentelor de cadru ~i de cardan se realizeaza prin intermediul suruburilor cu 

piulita. 

6 Componenta nr ( 10 ) sistem de avertizare , compus din 4 senzori amplasati doi in 

prelungirea cozi elicopterului unul dreapta ~i unul stanga si celalti doi senzori se vor monta in 

zona din fata a carlingi I pentru 0 acoperire de 360 de grade in jurul elicopterului . 
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7 Componenta nr ( 11 ) sistem de apirare suplimentar de tip capcani termici , acest al 

doilea sistem este montat in spatele stabilizatoarelor si al eliciilor , acest sistem are regim de 

functionsre lent, dar este mai puternic prin faptul ca ; capcana termica este mai mare si sta mai 

mult timp aprinsa in aer , capcana este lansata in sus la unghi de 45 de grade in spatele 

elicopterului , cele doua sisteme de aparare cu capcane termice functioneaza independent, 

dar pentru 0 eficien~a mai buna cele doua sisteme vor functiona in tandem, respectiv in 

momentul in care ( 10 ) sistemul de avertizare detecteaza racheta ce se aproprie de elicopter , 

in acel moment se declanseaza 0 rafala de capcane termice de la sistemul 7 , apoi imediat se 

lanseaza si capcana termica de la sistemul ( 11 ), ce sta mai mult timp in aer si are efect termic 

mai puternic , acest mod de function are in tandem a celor doua sisteme de aparare 7 ,i 11 asfel 

ca racheta cu ghidaj termic sa fie derutata . 

8 Componenta nr ( 12 ) sistem optic secundar , acest sistem optic este montat in 

partea finala a cozii elicopterului , sistemul are doua componente integrate; 1 sistemul optic 

video capabil sa vada in inflarosu si in termoviziune , cu dete~ie de forme statice ~i in miscare , 

cu mobilitate vizuala 180 de grade dreapta-stanga sus-jos, 2 sistem laser pentru derutarea 

rachelor cu ghidaj laser, dar sistemul optic poate fi comtrolat ~i manual de catre ofi~erul 

responsabil cu armele printr-o maneta aflata la dispozitia sa , sistemul optic va face scanare 

permanenta a zonei din spatele elicopterului si 0 data ce a detectat un pericol se va avertiza 

automat ofi~erul responsabil cu armele si ii va apare pe ecran acel pericol, iar echipajul va lua 

decizia oportuna. 

9 Componenta nr ( 13) stabilizator orizontal cu efect de stabilizator vertical, acest 

stabilizator este montat deasuprea cozii pe lungimea ei , in jumatatea din apate a cozii 

elicopterului , acest stabilizator este orizontal ~i are efect de stabilizator vertical, are forma 

semi triunghiulara si este montat in pozi~ie oblica , important este ca ; intre latura de jos a 

stabilizatorului ~i fuselajul cozii sa existe un loc liber , acest loc trebuie sa permita aerului sa 

circule printre stabilizator ~i fuselaj , modul de func~ionare a stabilizatorului ; in fig. 13 compo

nenta nr ( 13 ) respectiv stabilizatorul este in pozi~ie verticala dreapta , asfel in timpul zborului 

( 20.1- 21.1) curen~i de aer verticali vor aluneca pe linga ( 13 ) stabilizator ~i asfel elicopterul 

se va deplasa drept inainte , sau va sta la punct fix, daca pilotul vrea sa vireze elicopterul spre 

dreapta , cand pilotul trage mansa spre dreapta ( 13 ) stabilizatorul se va inclina spre stanga asa 

cum se vede in fig. 14, in acest moment ( 20.1- 21.1 ) curen~i de aer verticali se vor lovi de 

( 13 ) stabilizator si asfel coada elicopterului se va deplasa spre stanga, iar elicopterul va vira 

spre drapta , in timpul in care ( 13 ) stabilizatorul este inclinat curentul de aer ce se face intre 

stabilizator si fuselaj nu trebuie sa se blocheze, din acest motiv intre stabilizator si fuselaj tre

buie sa existe acelloc liber . 
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10 Compomentele ( 14 - 15 ) stabilizatoare orozontale, unul pe partea dreapta ~i unul 

pe partea stanga a cozii in zona din spate a acesteia , cele doua stabilizatoare orizontale sunt tip 

aripa ce inglobeaza doua bare de rezistenta , sistemul de transmisie laterala de la ( 9 ) motorul 

secundar catre cele doua grupuri de elicii laterale pentru traqiunea orizontala a elicopterului ~i 

sistemul de stabilizatoare aferent . 

11 Carcasa nr ( 16 -17) compartiment de transmi~ie ~i suport pentru stabilizator 

vertical, compartimentele vor ingloba in interior sistemul de transmi~ie cu pozitionare la 90 de 

grade, de la ( 9 ) motor secundar forta motrica este bifurcata in forma de T , apoi ajunge in ( 14 

-15 ) stabilizatoarele orizontale , apoi ajunge in ( 16 - 17 ) compartimentele unde forta motridi 

este preluata ~i predata mai departe la unghi de 90 de grade catre cele doua grupuri de elicii ce 

asigura traqiunea orizontala a elicopterului , pe latura de jos a carcasei va fii stabilizatorul 

vertical cu roata de aterizare , din acest motiv componentele ( 14-15 ~i 16 -17) vor trebui sa 

aiba 0 construqie foarte robusta I pentru a putea sustine 0 mare parte din greutatea elicop

terului. 

12 Componentele ( 18 ~i 19 ) stabilizatoare verticale , cele doua stabilizatoare sunt 

incastrate in (16 -17) compartimentele de transmi~ie, stabilizatoarele sunt montate in 

pozitie inversa I cu baza mare in partea de sus ~i este incastrat in compartimentele de transmi

~ie , iar cu baza mica in jos unde se afla roata de aterizare externa si fixa , cele doua ( 18 -19 ) 

stabilizatoare verticale funqioneaza in acelas timp cu ( 13 ) stabilizatorul orizontal cu efect 

vertical, de retinut ca ; cele trei ( 13 , 18 ~i 19 ) stabilizatoare chiar daca funqioneaza in acelas 

timp, pentru a efectua manevra dorita de pilot; ( 13 ) stabilizatorul orizontal cu efect de stabili

zator vertical se misca intr-o direqie , iar ( 18 -19 ) stabilizatoarele verticale se vor mica in di

rectie opusa , pentru ca elicopterul sa vireze intr-o direqie sau alta, cele trei stabilizatoare 

trebuie sa functioneze asa pentru di cele trei stabilizatoare functioneaza la curenti de aer dife

riti ,respectiv ; (13) stabilizatorul orizontal va avea efect la curenti de aer verticali liar ( 18

19) stabilizatoarele verticale vor ave a efect la curenti de aer orizontali, pentru ca elicopterul sa 

faca manevra dorita de pilot. 

13 Elicopterul are patru grupuri de elicii ( 20, 21 ~i 22, 23) ,flecare grup de elici este 

compus din 4 pale dispuse in forma de cruce ~i sunt amplasate astfel ; grupurile de elicii ( 20

21) sunt elicii amplasate orizontal, cuplate la roturul principal ~i sunt elicii portante cu rotire 

inversa, respectiv eliciile ( 20 ) se rotesc in direqie opusa elicilor ( 21) ~i asfel este asigurata 

deplasarea elicopterului pe verticala, asfel elicopterul nu mai are nevoie de elicea de stabili

zare pe coada elicopterului, grupurile de elicii ( 22 ~i 23 ) sunt amplasate vertical in lateralele 

cozii elicopterului ~i sunt eliciile ce asigura deplasarea elicopterului pe orizontala . 
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14 Compartimentul armelor ( 2) , acest compartiment este amplasat intre coada ~i 

carlinga , sub rotor elicopterului , compartimentul armelor pe lungime este impartit in doua 

printr-un perete verticat, pe orizontala exista un ( 24) suport prevazut cu orificii de prindere a 

sistemului hidralic de aqionare a armelor , in dreptul fiecarui grup de orificii ( 25 ) peretele ver

tical este decupat pentru a facilita instalarea sistemului hidraulic de aqionare a armelor, pe pe

retele despartitor dintre ( 2 ) compartimentul armelor ~i ( 1 )compartimentul coada , deasuprea 

decupajului din pretele vertical exista ( 26) doua racorduri ce vin de la ( 8 ) pompa hidraulica pe 

partea dreapta a compartimentului , pe partea stanga a compartimentului exista acelasi lucruri 

respectiv ; ( 24 ) suportul orizontal cu orificiile de prindere , ( 25 ) decupajele in peretele vertical 

~i( 27 ) doua racorduri ce vin de la ( 8 ) pompa hidraulica amplasata in ( 1 ) coada elicopterului . 

15 Sistem de aqionare hidraulica , com pus din urmatoarele componente ; ( 28 ) suport 

pentru doi cilindri hidraulici, piesa are (28.1) sase grupuri de suporti verticali pentru fixarea ~i 

sudarea cilindrilor dispuse trei in fata ~i trei in spate, suportul este prevazut cu (28.2) opt orifi

cii pentru suruburile de prindere dispuse patru in fata ~i patru in spate; ( 29 ) cilindrul hidraulic 

, cilindrul in fata nu are capac are direct ( 29.1 ) orificiul de introducere a tijei , in fata pe latera

lui cilindrului este ( 29.2 ) racordulla instalatia hidraulica , ( 29.3) orificiul din spatele cilindrului 

unde se va atasa capacul ; ( 30 ) al doilea cilindru hidraulic ce identic cu (29) cilindrul respectiv, 

( 30.1 ) orificiul din fata pe unde se va introduce tija , ( 30.2 ) racordul din fata la instalatia hi

draulica , ( 30.3 ) orificiul din spate al cilindrului unde se va atasa capacul ; cei doi ( 29 - 30) ci

lindrii se fixeaza ~i sudeaza pe ( 28 ) suportul cilindrilor , ( 29 ) cilindrul hidraulic se fixeaza pe 

( 28 ) suport intre ( 28.1) cei trei suporti verticali din fata , ( 28 ) cilindrul se fixeaza cu ( 29.1 ) 

orificiul din fata in partea dreapta a suportului ~i cu ( 29.3 ) spatele cilindrului in partea stanga 

a suportului ; in acelasi fel se fixeaza ~i ( 30 ) cilindrul dar asezat invers pe ( 28 ) suport , ( 30.1 ) 

Orificiul din fata al cilindrului este in partea stanga a ( 28) suportului, respectiv ( 30.3 ) spatele 

cilindrului este in partea dreapta a supotului ; ( 31 ) tija ~i suport de prindere , piesa este dintr-o 

bucata, tija in fata are (31.1) suport dreptughiular cu patru orificii de prindere cu suruburi , 

( 31.2 ) tija in spate are diametrul mai mic pentru fixarea si sudarea pistonului ; ( 32 ) piston, 

acest piston se va fixa pe ( 31.2 ) tija , pistonul pe partea din fata are ( 32.1) trei bunghiuri ce 

au rolul de a impiedica astuparea orificiului de la (29.2) racprdul din fata a cilindrului hidraulic ; 

( 31 ) tija este introdusa in ( 29) cilindrul hidraulic prin ( 29.1 ) orificiul din fata a cilindrului 

hidraulic; ( 32 ) pistonul se introduce in ( 29.3 ) orificiul din spate al cilindrului ~i se fixeaza pe ( 

31.2 ) tija din interiorul ( 29 ) cilindrului , dupa ce ( 32 ) pistonul a fost fixat pe ( 31.2 ) tija cele 

doua componente se vor suda la imbinarea lor circulara ; ( 30 ) cilindrul hidraulic din spate vom 

folosi aceleasi componente ca la ( 29 ) cilindrul hidraulic din fata , singura schimbare este inver

sarea componentelor pentru partea stanga, respectiv ; ( 33 ) tija in fata are (33.1) suport 
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dreptunghiular cu patru orificii de prindere cu patru suruburi, (33.2) tija in spate are diametrul 

mai mic pentru fixarea si sudarea pistonului ; ( 34) pistonul se introduce intre ( 30 ) cilindru ~i ( 

33.2) spatele tijei, se fixeaza ~i sudeaza la imbinare; (35) capacul de la (29) cilindrul hidrau

lic, (35) capacul pe interior are trei (35.1) bunghiuri ce au rolul de a opri (31) tija ~i (32) pis

tonul sa astupe orificiul de la ( 35.2 ) racordul exteriorul al capacului ; ( 35 ) capacul se fixeaza 

pe ( 29.3 ) orificiul din spate al ( 29 ) cilindrului hidraulic ~i se sudeaza; (36) capacul de la ( 30 ) 

cilindrul hidraulic , (36) capacul pe interior are trei ( 36.1 ) bunghiuri ce au rolul de a opri (33) 

tija ~i (34) pistonul sa astupe orificiul de la ( 36.2 ) racordul exteriorul al capacului ; ( 36 ) capa

cui se fixeaza pe ( 30.3 ) orificiul din spate al ( 30 ) cilindrului hidraulic ~i se sudeaza . 

161n (2) compartimentul armelor, pentru a deveni operational avem nevoie sa 

instalam trei ( 37 , 38 $i 39 ) sisteme de actionare hidraulica . 

17 Cele trei (37 , 38 $i 39) sisteme de aqiomare hidraulice se introduc in (2) compar

timentul armelor ~i se vor aseza pe ( 24) suportul orizontat , prinderea se face cu ajutorul ( 40 ) 

suruburilor introduse prin ( 28.2 ) orificiile suportului sistemului hidraulic ~i prin orificiile ( 24 ) 

suportului orizontal, pe sub ( 24) suport se infileteaza (40.1) piulitele de capul ( 40 ) suruburi

lor I procedura de prindere a sistemelor de actionare hidraulica de carul elicopterului este gata . 

18 Componentele (41 $i 42) instalatia hidraulica I (41) instalatia din partea dreapta 

este dubla ~i are sase racorduri, ( 42 ) instalatta din partea stanga este tot dubla ~i are tot sase 

racorduri, mod de instalare ; in ( 2 ) compartimentul armelor pe partea dreapta deasuprea 

celor trei ( 37 , 38 $i 39 ) sisteme de aqionare hidraulica se monteaza ( 41 ) instalatia hidraulica 

care se conecteaza la ( 26 ) racordurile ce provin de la ( 8) pompa hidraulica , apoi se face ra

cordarea ( 41 ) instalatiei la cele sase orificii ale cilindrilor hidraulicii din partea dreapta ~i tot in 

( 2) compartimentul armelor dar pe partea stanga deasuprea celor trei ( 37 I 38 $i 39 ) sisteme 

de actionare hidraulica se monteaza (42) instalatia hidraulica care se conecteaza la (27) ra

cordurile ce provin de la ( 8 ) pompa hidraulica I apoi se face racordarea ( 42) instalatiei la cele 

sase orificii ale cilindrilor hidraulicii din partea stanga atentie (41 $i 42) instalatiile hidraulice I 

au un regim de funqionare intercalat I respectiv ; cot ( 41.1 ) instalatie se cupleaza la ( 29.2 ) 

racordul din fata al ( 29 ) cilindrului ~i cot ( 42.2 ) instalatie se cupleaza la ( 35.2 ) racordul ca

pacului de la ( 29 ) cilindrul ; iar cot ( 42.1) instalatie se cupleaza la (30.2) racordul din fata al 

(30) cilindrului ~i cot (41.2) instalatie se cupleaza la (36.2) racordul capacului de la (30) ci

lindrul, dupa cum se observa instalatia hidraulica se va cupla intercalat la racodurile cilindrilor 

hidraulicii I procedeul se repeta la toate cele trei (37 I 38 $i 39) sisteme de aqionare hidraulice. 

19 Componentele ( 43 $i 45 ) sisteme de prindere orizontal $i suport vertical dublu I 

( 43 ) sistem de prindere ~i suporti verticali sunt adaptati pentru partea dreapta a sistemului de 

actionare hidraulica, trei (43.1) sisteme orizontele de prindere prevezute cu orificii de prin
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dere cu suruburi , pe partea de sus a piesei avem (43.2) sistem vertical de prindere prevazut 

cu orificii de prindere pentru suruburii , pe partea de jos a piesei ( 43.3 ) sistem vertical de 

prindere prevazut cu orificii de prindere pentru suruburii ; piesa ( 43 ) se introduce in ( 2 ) com

partimentul armelor pe partea dreapta , ( 43.1 ) sistemul de printere se introduce pe suportu

rile tijelor de pe partea dreapta a celor trei ( 37, 38 ,i 39) sisteme de aC1iomare hidraulice, apoi 

sunt prinse cu ajutorul (44 ) suruburilor ~i (44.1) piulite ; pe partea stanga a (2) 

compartimetului armelor ( 45 ) sistemul de prindere ~i supoJ1i verticali sunt inversati pentru ca 

trebuie sa fie adaptat la cele trei tije ale ( 37, 38 ,i 39) sistemului hidraulic din partea stanga, 

montarea se face la fel, apoi prinderea cu ( 44 ) suruburi ~i ( 44.1) piulite. 

20 Componenta ( 46 ) rampa de incarcare pentru partea dreapta a elicopterului , pen

tru instalarea rampei trebuie ca ( 8) pompa hidraulica sa aC1ioneze cele trei ( 37 , 38 ,i 39 ) 

sisteme de aC1ionare hidraulice sa avanseze cele sase tije suport in exteriorul elicopterului , 

aceasta ( 46 ) rampa este cu fata in sus ~i pe laturile ei are ( 46.1) sistem de culisare , in spatele 

rampei ( 46.2 ) sistem de blocare , sub ( 46 ) rampa de incarcare este ( 46.3 ) sistem de prindere 

prevazut cu orificii de prindere pentru suruburii J ( 46 ) rampa de incarcare respectiv ; ( 46.3 ) 

sistemul de prindere se aseaza pe ( 43.2 ) suportul vertical, prinderea celor doua ( 46.3 ,i 43.2 ) 

se realizeaza cu ajutorul ( 47 ) suruburilor ~i ( 47.1 ) piulitelor aferente . 

21 Componentea ( 48 ) rampa de incarcare, pentru partea stanga a elicopterului J ( 48 ) 

rampa pe partea de sus este la fel cu rampa de pe partea dreapta J respectiv ; pe lateralele 

rampei avem (48.1) sisteme de culisare, in spatele rampei este (48.2) sistem de blocare J 

atentie sistemul de culisare are aceasi pozitie ca ( 46.1) sistemul de culisare de pe partea 

dreapta, ( 48.3 ) sistemul de prindere prevazut cu orificii de prindere pentru suruburii , atentie 

doar ( 48.3 ) sistemul de prindere are pozitia inversata J modul de montare este la fel (48.3) 

sistemul de prindere al rampei se fixeaza pe ( 45.2 ) suportul vertical ~i se prinde cu ajutorul 

(47) suruburlori ~i (47.1) piulitelor aferente . 

22 Componenta ( 49 ) rampa de incarcare , rampa este pentru partea dreapta a eli cop

terului , acum ( 49 ) rampa este cu fata in jos J pe lateralele rampei este ( 49.1 ) sisteme de culi

sare adaptate pentru sustinere , rampa in spate are ( 49.2 ) sistem de blocare I rampa are dea

suprea sa ( 49.3 ) sistemul de prindere prevazut cu orificii pentru suruburii pentru prindere I 

modul de montare este ; ( 49.3 ) sistemul de prindere al rampei se ataseaza de jos in sus la 

(43.3) suportul vertical ~i se prinde cu ajutorul (47) suruburilor ~i (47.1) piulitelor aferente . 

23 Componenta ( 50 ) rampa de incarcare I rampa este pentru partea stanga a elicopte

rului ~i aceasta ( 50 ) rampa de 'ncarcare este cu fata in jos ( 50.1 ) sisteme de culisare adaptate 

pentru sustinere , in spate rampa are ( 50.2) sistem de blocare I rampa doar ( 50.3 ) sistemul 

de prindere pevazut cu orifici de prindere pentru suruburii are pozitia inversata pentru partea 

stanga a elicopterului , montarea se face la fel, ( 50.3 ) sistemul de prindere al rampei se ata
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seaza la (45.3 ) suportul vertical, prinderea se face cu ajutorul (47) suruburilor si (47.1) piuli

telor aferente . 

24 Componenta ( 51 ) suport pentru capac, pe acest suport se va fixa ~i prinde capacul 

lateral al ( 2 ) compartimentului armelor (51.1) sistem de prindere al capacului compartiment

lui armelor , ( 51.2 ) sistem de fixare ~i prindere in capetele celor sase tije , suportul capacului 

( 51.2 ) sistemul de prindere se fixeaza pe ( 43.1 ) suportul de arme in capul tijei ~i se prinde cu 

suruburii autoinfiletante , in acelasi fel se procedeaza ~i pe celelalte cinci tije ~i la final vor fii trei 

( 51 ) suporti pentru capac pe partea dreapta si trei ( 51 ) suporti pentru capac pe partea 

stanga al ( 2 ) compartimentul armelor . 

25 Componenta ( 52 ) capacul ( 2 ) compartiment arme , capul pe interior are ( 52.1 ) 

sistem de fixare ~i prindere , acest capac este pentru partea dreapta a elicopterului , montarea 

capacului ( 52.1 ) sistemul de prindere se fixeaza pe ( 51.1 ) suporti pentru capac ~i se prind cu 

suruburii autoinfiletante . 

26 Componenta ( 53 ) capacul ( 2 ) compartiment arme , capul pe interior are ( 53.1 ) 

sistem de fixare ~i prindere , acest capac este pentru partea stanga a elicopterului , in acest caz 

se schimba pozitia sistemului de prindere , montarea capacului se face la fel ( 53.1) sistemul de 

prindere se fixeaza pe ( 51.1 ) suporti pentru capac ~i se prind cu suruburii autoinfiletante . 

27 Componenta (54) suport mobil de arme, pe partea superioara a (54.1) suportului 

se va fixa diferite sisteme de arme , pe partea inferioara a suportului pe laterale sunt doua 

( 54.2) sisteme de culisare , in spatele suportului este ( 54.3 ) sistem de blocare , pe partea 

( 54.1 ) superioara a suportului mobil se vor fixa diferite sisteme de rachete , respectiv (54.4) 

lansator compact de doisprezece rachete nedirijate I ( 54.5 ) lansator compact de patru rachete 

antitanc ( 54.6 ) doua lansatoare compacte cu doua rachete aer-aer ( 54.7 ) un lansator 

compact de 0 racheta anti-radar, aceste patru sisteme de arme pot fi incarcate pe cele doua ( 

46 ,i 48 ) rampe de incarcare . 

28 Componenta (55) supot mobil de arme, pe partea superioara a suportului este 

( 55.1 ) sistem de culisare , in spatele suporului este ( 55.2) sistem de blocare , iar pe partea 

(55.3) inferioara a suportului se va atasa diferitele sisteme de arme , respectiv (55.4) lansator 

compact de doisprezece rachete nedirijate ( 55.5 ) lansator compact de patru rachete anti-tanc 

( 55.6 ) doua lansatoare compacte cu doua rachete aer-aer ( 55.7) un lansator compact de 0 

racheta anti-radar ~i ( 55.8 ) sistem compact de mitraliera suplimentara ,aceste cinci sisteme 

de arme pot fii incarcate pe cele doua ( 49 ,i SO ) rampe de incarcare . 

29 Componenta ( 56 ) supot mobil de arme, pe partea superioara a suportului este 

(56.1) sistem de culisare , in spatele suporului este ( 56.2) sistem de blocare , iar pe partea 

inferioara a suportului este ( 56.3 ) sistem de prindere clasic , de care se va prinde diferitele 

sisteme de arme , respectiv de ( 56.3 ) sistem de prindere clasic se pot prinde ( 56.4 ) racheta 
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aer-sol mare ( 56.5 ) racheta aer-sol medie ~i ( 56.6 ) bomba cu fracmentatie , aceste trei 

sisteme de arme pot fii incarcate tot pe cele doua ( 49 ~i 50) rampe de incarcare . 

30 Revendic ; sistemul de mitraliera rotativa 360 de grade, pentru ca sistemul de 

mitraliera rotativa sa devina operational, 'in structura cadrului avem nevoie de doua 

comprtimente respectiv ( 60) compartimentul principal unde se va instala sistemul de I 

mitraliera pe suport tip turela ( 61 ) compartiment secondar unde se va instala doua motoare 

electrice ce actioneaza turela mitralierei I 'intre cele doua ( 60 ~i 61 ) compartimente ( 62 ) plan

seul cadrului este decupat circular pentru introducerea turelei I cele doua compartimente au 

sisteme de prindere separate I respectiv ; pe partea de jos a ( 62 ) planseului exista doisprezece 

( 62.1 ) suruburi incastrate 'in planseu I de care se va prinde suportul turelei ~i 'in (61) com

partimentul secundar pe peretele dintre compartiment ~i carlinga, in partea de jos exista opt 

(61.1) suruburi 'incastrate 'in perete I de cele opt suruburi se vor prinde doua motoare 

electrice ce vor actiona sistemul turelei . 

31 Componentele ( 63 ~i 64 ) doua motoare electrice I cele doua motoare sunt identice 

~i ( 63.1 ~i 64.1 ) 'in capatul axului se afla un pinion, pe cele doua pinioane se va monta lantul ce 

va asigura rotirea turelei ( 63.2 ~i 64.2 ) orifitiile pentru suruburi ; cele ( 63 ,i 64) doua motoare 

sunt introduse 'in ( 61 ) compartimentul secundar ~i sunt montate ( 63.2 ~i 64.2 ) orificiile de 

prindere ale motoarelor sunt puse pe ( 61.1 ) suruburile de prindere ~i sunt fixate cu ajutorul 

( 65 ) piulitelor de fixare . 

32 Componenta ( 66) suportul turelei # in mijlocul sau suportul are ( 66.1 ) inelul cir

cular pe care se va monta turela , pe cele patru colturi ale sale suportul are ( 66.2) doiprezece 

orificii pentru suruburii . 

33 Componenta ( 67 ) pinionul turelei # pe partea superioara a piesei exista (67.1 ) pini

onul pe care se va monta un lantul ce va aqiona turela I piesa pe partea de jos are ( 67.2) inelul 

circular ce se va introduce in (66.1) inelul suportului , tot pe partea de jos a piesei sunt opt 

( 67.3) suruburi incastrate ,apoi piesa ( 67) pinionul turelei se ataseaza deasuprea la ( 66) 

suportul turelei . 

34 Componenta ( 68 ) carcasa turelei # carcasa in partea de sus are planseu circular cu 

( 68.1 ) inelul turelei I in mijlocul planseului are ( 68.2 ) opt orificii pentru introdus suruburii , 

carcasa turelei pe latura din fata are un suport orizontal cu doua ( 68.3 ) inele verticale cu doua 

orificii de prindere al bratului hidraulic I carcasa turelei pe latura din spate are un suport 

orizontal cu doua ( 68.4) inele verticale cu doua orificit.de prindere a mitralierei I tot pe latura 

din spate sunt patru ( 68.5 ) suruburii incastrate in peretele vertical de care se va prinde pompa 

hidrulica ~i tot in constructia carcasa pe latura din stanga pe mislocul ei exista ( 68.6) compar

timentul de munitie I apoi ( 68 ) carcasa turelei este atasata pe partea de jos a ( 66 ) suportul 
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turelei la ( 67) pinionul turelei I asfel indit cele opt ( 67.3 ) suruburi sa intre in cele opt ( 68.2 ) 

orificii din planseul carcasei, apoi cu ajutorul a opt (69) piulile vor fi infiletate pe cele opt (67.3) 

suruburi $i asfel carcasa turelei $i pinionul turelei devin un intreg . 

35 Componenta ( 70) brat hidraulic, este un sistem hidraulic clasic compus din ( 70) 

cilindrul hidraulic , in spatele cilindrul ( 70.2 ) inelul de prindere I pe lateralul cilindrului sunt 

cele doua (70.1) racorduri I in fata axului este ( 70.3 ) inel de prindere clasic I bralul hidraulic se 

ataseaza la carcasa turelei ( 70.2 ) inelul de prindere al cilindrului se introduce intre cele doua 

( 68.3 ) inele de prindere de la carcasa $i se prind cu ajutorul unui ( 71 ) surub $i a ( 71.1 ) piulilei 

aferente . 

36 Componenta ( 72 ) pompa hidraulica , aceasta pompa aClioneaza (70) bratul hidrau

lic ( 72.1 ) racordurile la instalalia hidraulica $i ( 72.2 ) orificii de prindere I apoi (72) pompa 

hidraulica se ataseaza pe ( 68 ) carcasa turelei I ca ( 72.2 ) orificiile de prindere sa fie fixate pe 

( 68.5) suruburile de prindere $i cu ajutorul a patru ( 73) piulile ce se vor infileta pe ( 68.5 ) 

suruburi , acum (72) pompa hidraulica este fixata pe ( 68) carcasa turelei . 

37 Componenta ( 74 ) instalatie hidraulica aceasta parte a instalaliei are doua capete $i 

este rigid a ( 74.1 ) racordurile la ( 72.1) pompa hidraulica $i ( 74.2 ) racordurile de prelungire a 

instalaliei I apoi (74) instalalia hidraulica este prinsa de plafonul carcasei turelei liar cele doua 

( 74.1 ) racorduri ale instalaliei sunt cuplate la ( 72.1 ) pompa hidraulica . 

38 Componenta ( 75 ) instalatia hidraulica aceasta parte a instalaliei este mobila ( de 

tip furtun ) $i are doua ( 75.1 ) racorduri la ( 74 ) instalalia hidraulica fixa liar cele doua ( 75.2 ) 

racorduri la ( 70.1 ) cilindrul bralului hidraulic $i se monteaza asfel ; cele doua ( 75.1 ) racorduri 

se cupleaza la ( 74.2) instalalia hidraulica fixa liar cele doua ( 75.2 ) racorduri se cupleaza la 

( 70.1 ) racordurile cilindrului hidraulic . 

39 Componentele (76) suportul mitralierei ~i (77) mitraliera, pe partea superioara a 

suportului exista ; in fala pe mijlocul sau sunt doua ( 76.1 ) inele de prindere , in spatele supor

tului pe leterale sunt alte doua ( 76.2) inele de prindere I pe partea inferioara a suportului pe 

laterale sunt (76.3) sistemele de prindere a mitralierei I pe partea superioara a suportului in 

partea stanga este atasat sistemul ( 76.4 ) optic al mitralierei liar ( 77 ) mitraliera calibrul de 

20mm I are (77.1) capacul mitralierei in partea de jos a sa $i se deschide tot in partea de jos I in 

partea dreapta se afla ( 77.2 ) orificiul de intrare a cartuselor in mitraliera, in partea stanga a 

mitralierei este (77.3) orificiul de iesire a tuburilor de cartuse I amplasarea si fixarea (77 ~i 76) 

mitralierei se face sub (68) carcasa turelei asfel incat in fala carcasei (70.3) inelul de prindere al 

bralului hidraulic sa intre intre cele doua ( 76.1 ) inele de prindere ale suportului mitralierei liar 

prinderea definitiva se face prin introducerea a ( 78) surubului cu filet prin cele trei inele $i infi

letare a ( 78.1 ) piulitei aferenta I in partea din spate a carcasei prinderea se face prin introduce

rea unui (79) ax cu filet la ambele capete prin cele patru ( 68.4 ~i 76.2 ) inele de prindere J apoi 
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se infileteaza cele doua (79.1) piulite de prindere ; apoi intregul ( 66.••••79 ) sistem de turela an

samblat este introdus pe sub elicopter in ( 60 ) compartimentul turelei 1 asfel incat cele doipre

zece ( 62.1 ) suruburi sunt introduse in cele doiprezece ( 66.2 ) orificii a suportului mitralierei ~i 

prinderea se face cu ajutorul a douasprezece (80) piulite . 

40 Componenta ( 81 ) lant I acest lant se monteaza pe cele doua ( 63.1 ~i 64.1 ) pinioa

ne ale motoarelor electrice ~i pe (67.1) pinionul turelei I in acest moment cele doua (63 ~i 64) 

motoare electrice pot pune in miscare turela cu tot angrenajul ei 360 de grade dreapta-stanga . 

~ Componenta ( 82 ) cutia de munitie ~i munitie I cutia se incarca manual cu sir de 

(82.1) cartuse I apoi se pune (82.2) capacul cutiei ~i (82) cutia este introdusa in (68.6) compar

timentul de incarcare a turelei unde este fixata prin blocare . 

4~omponenta ( 83 ) carcasa mobila I acesta carcasa asigura deplasarea (82.1) cartu

selor de la ( 82 ) cutia de munitie la ( 77.2) gura de incarcare a mitralierei I pe partea dreapta a 

( 68) carcasei turelei se va monta (83) carcasa mobila I asfel incat (83.1) orificiul de intrare a 

sirului de cartuse se fie la nivel cu gura ( 82) cutiei de munitie liar ( 83.2 ) orificiul de jos se cu

pleaza la (77.2) gura de incarcare a mitralierei I dupa ce procedura de alimentare cu munitie a 

mitralierei a fost finalizata in acest moment intregul sistem de lupta al mitralierei rotative 360 

de grade I plus unghi de coborare de 45 de grade devine operational. 
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Elicopter de atac I la sol : 

Fig. 172 
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Elicopter de atac I dizain compact: 
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Elicopter de atac I in zbor : 
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