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Inventia se refera la un procedeu de separare a acidului pantotenic din solutii apoase,
din mediile rezultate din reactii chimice sau enzimatice, precum si din lichidele de fermentatie.

Acidul pantotenic, denumit si vitamina B5, este amida acidului pantoic cu
beta-alanina. Aceasta vitamina solubila in apa este implicata in conversia carbohidratilor la
glucoza necesaré producerii energiei in celule [1]. In acelasi timp, tot la nivel celular, acidul
pantotenic joaca un rol important in biosinteza coenzimei A, in biosinteza si metabolismul
proteinelor si al grasimilor [2]. in organismul uman, acidul pantotenic intervine in functionarea
normala a sistemelor digestiv, nervos, circulator, osos, in dezvoltarea parului si a pielii, In
cresterea imunitatii, precum si in sinteza unor hormoni (insulina, adrenalina) [1, 2].

Procedeele de obtinere a acestei vitamine se bazeaza pe extractia din surse naturale,
sinteza chimica, procese fermentative sau enzimatice. Din sursele naturale (drojdie de paine,
ciuperci, cereale, oua, alune, soia, ficat de animale sau pasari etc.), acidul pantotenic se
obtine prin extractie cu apa si solventi miscibili cu apa, in mediu slab acid (pH = 4...5), la
temperatura de 80...95°C, cu sau fara hidroliza enzimatica prealabild a compusilor naturali
ai acestui acid [3, 4]. Cea mai atractiva metoda de obtinere o reprezinta biosinteza sa de
catre microorganisme (Brucella abortus, Azotobacter vinelandii, Escherichia coli, Fusarium
oxysporum), deoarece permite reducerea numarului de etape necesare si, implicit, a consu-
murilor de materiale si energie [2,5-7]. In acest scop, microorganismele se cultivd pe medii
care contin in principal glucoza si saruri anorganice si organice de amoniu.

in prezent se cunosc procedeele de separare si purificare a acidului pantotenic din
extractele naturale, mediile de fermentatie sau solutii apoase rezultate in urma transfor-
marilor chimice care se realizeaza prin cristalizare, schimb ionic si cromatografie [7-10].

Procedeele cunoscute si aplicate in prezent prezinta urmatoarele dezavantaje:

- necesita un consum ridicat de materiale pentru elutie si regenerarea schimbatorilor
de ioni sau a coloanelor cromatografice;

- necesita un consum ridicat de energie pentru cristalizare;

- produc cantitati ridicate de ape reziduale bazice sau acide;

- eficienta redusa, in principal in cazul separarii prin cromatografie;

- nu permit prelucrarea unor volume sau debite ridicate de solutii care contin acidul
pantotenic.

Scopul inventiei il reprezinta utilizarea unui procedeu original de separare a acidului
pantotenic prin extractie reactiva.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in separarea acidului pantotenic
din solutiile apoase sau din mediile rezultate in urma transformarilor chimice sau de biosin-
teza, prin solubilizarea sa intr-un solvent organic, in prezenta unui extractant.

Inventia are aplicabilitate Tn industria farmaceutica, in cea cosmetica, dar si alimen-
tara si chimica.

Procedeul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- prin utilizarea extractiei reactive se reduce numarul etapelor necesare gi se elimina
consumurile suplimentare de materiale si energie si, implicit, costurile aferente;

- prin acest procedeu se obtin randamente finale ridicate ale separarii acidului panto-
tenic;

- prin acest procedeu se obtin selectivitati ridicate ale separarii acidului pantotenic de
reactanti sau produsi secundari de reactie, din mediile obtinute prin transformari chimice sau
de biosintez3;

- aplicarea acestui procedeu evita pierderile de acid pantotenic;

- procedeul se poate aplica folosind orice extractor utilizat la nivel industrial;
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- solventul (amestecul dintre lauril-trialchilmetilamina (Amberlite LA-2) si diclormetan)
utilizat la extractia reactiva poate fi regenerat si utilizat practic intr-un numar nelimitat de
cicluri de separare;

- procedeul este ecologic, datorita lipsei pierderilor de solvent si regenerarii continue
a acestuia.

Procedeul conform inventiei consta in doua etape: in prima etapa se separa acidul
pantotenic din solutia apoasa rezultata de la extractia din surse naturale, sinteza chimica sau
biosinteza, prin extractia sa reactiva selectiva cu o solutie de 40 g/l acid Amberlite LA-2 in
diclormetan, iar in etapa a doua se realizeaza reextractia acidului pantotenic din extractul
obtinut in prima etapa, cu o solutie apoasa de hidroxid de sodiu. Ambele etape se desfa-
soara la 25°C, timp de 1 min.

Se dau mai jos cateva exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se prepara 50 ml solutie apoasa care contine 5 g/l acid pantotenic. Se corecteaza
pH-ul solutiei apoase la valoarea 2 cu o solutie de 3% acid sulfuric. Solutia astfel obtinuta
se supune extractiei cu 50 ml diclormetan, care contine 40 g/l Amberlite LA-2, intr-o coloana
de sticla de 250 ml, prevazuta cu un sistem de agitare vibratorie ce realizeaza o amestecare
intensa a fazelor (agitare vibratorie cu frecventa vibratiilor de 50 s si amplitudinea de 5 mm),
la temperatura de 25°C, timp de 1 min. Emulsia rezultata se separa intr-un separator centri-
fugal la 8000 rot/min. Randamentul extractiei acidului pantotenic este de 94,5%.

Extractul se supune reextractiei, in aceeasi coloana de extractie si in aceleasi conditii
de operare, cu 50 ml solutie apoasa de hidroxid de sodiu avand concentratia de 3...4%.
Emulsia rezultata se separa intr-un separator centrifugal la 8000 rot/min. Randamentul reex-
tractiei acidului pantotenic din solventul organic este de 99%.

Comparativ cu solutia apoasa initiala, randamentul total al separarii acidului panto-
tenic este de 93,5%.

Regenerarea solutiei de Amberlite LA-2 in diclormetan se realizeaza simultan cu
reextractia acidului pantotenic. Pentru regenerarea completa, se poate proceda la spalarea
de doua ori a solventului cu cate 50...100 ml de apa distilata.

Exemplul 2

Se prepara 50 ml solutie apoasa care contine 5 g/l acid pantotenic. Se corecteaza
pH-ul solutiei apoase la valoarea 2 cu o solutie de 3% acid sulfuric. Solutia astfel obtinuta
se supune extractiei cu 50 ml diclormetan care contine 40 g/l Amberlite LA-2 si 10% vol
1-octanol, intr-o coloana de sticla de 250 ml, prevazuta cu un sistem de agitare vibratorie ce
realizeaza o amestecare intensa a fazelor (agitare vibratorie cu frecventa vibratiilor de 50 s™
si amplitudinea de 5 mm), la temperatura de 25°C, timp de 1 min. Emulsia rezultatd se
separa intr-un separator centrifugal la 8000 rot/min. Randamentul extractiei acidului panto-
tenic este de 97%.

Extractul se supune reextractiei, in aceeasi coloana de extractie si in aceleasi conditii
de operare, cu 50 ml solutie apoasa de hidroxid de sodiu avand concentratia de 3...4%.
Emulsia rezultata se separa intr-un separator centrifugal la 8000 rot/min. Randamentul
reextractiei acidului pantotenic din solventul organic este de 99%.

Comparativ cu solutia apoasa initiald, randamentul total al separarii acidului panto-
tenic este de 96%.

Regenerarea solutiei de Amberlite LA-2 in diclormetan se realizeaza simultan cu
reextractia acidului pantotenic. Pentru regenerarea completa, se poate proceda la spalarea
de doua ori a solventului cu cate 50...100 ml de apa distilata.
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Revendicare

Procedeu de separare a acidului pantotenic din solutia apoasa obtinuta prin extractie
din surse naturale, sinteza chimica sau biosinteza, caracterizat prin aceea ca solutia
apoasa care contine acidul pantotenic se supune extractiei reactive cu diclormetan care con-
tine Amberlite LA-2 in concentratie de 40 g/l, sub o agitare intensa a fazelor, cu frecventa
vibratiilor de 50 s™'si amplitudinea de 5 mm, la o temperatura de 25°C, timp de 1 min, urmata
de reextractia acidului pantotenic din solvent cu o solutie apoasa de hidroxid de sodiu 3...4%,
sub o agitare intensa a fazelor cu frecventa vibratiilor de 50 s si amplitudinea de 5 mm, la
o temperatura de 25°C, timp de 1 min.
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