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9 PLACUTE PENTRU FIXAREA FRACTURILOR DE UNGHI

MANDIBULAR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la placute pentru fixarea fracturilor de
unghi mandibular, care s& asigure micsorarea fortelor
din suruburile de langa fractura, favorizénd formarea de
substanta osoasa neoformata, cu reducerea riscului de
resorbtie. Placuta conform inventiei este alcatuita
dintr-un corp plat, realizat dintr-un material biocom-
patibil, avand o axa (T) de simetrie transversala, care
imparte placuta in doua jumatati simetrice in oglinda,
fiecare jumatate avand doua zone: o prima zona (A, A')
in forma de trapez dreptunghic, in care una dintre
laturile neparalele este axa (T) de simetrie ce
corespunde Tnalfimii trapezului, iar in vecinatatea laturii
opuse axei (T) de simetrie sunt prevazute gaurile (G1 si
G3) intr-o zona (A) si, respectiv, gaurile (G2 si G4)
intr-o zona (A'), avand forma unui dreptunghi rotunjit la
colturi, dispuse astfel incat axele de simetrie majore ale
gaurilor (G1 si G2) si ale gaurilor (G3 si G4) sa fie
perpendiculare intre ele, axa de simetrie majora a
gaurilor (G1 si G2) fiind paraleld cu bazele trapezului si
perpendiculara pe axa (T) de simetrie; centrele (CS1 si
CS2) de simetrie ale gaurilor (G1 si G2) se afla la o
distanta mai mica atéat fata de axa (T) de simetrie, cét si
fata de baza mica a trapezului, in raport cu centrele
(CS3 si CS4) gaurilor (G3 si G4), baza mare a

trapezului prezentadnd o denivelare aproximativ sub
forma de arc de cerc in dreptul acestor gauri, si 0 a
doua zona (B, B') in prelungirea primei zone, pe partea
opusa axei (T) de simetrie, cu forma aproximativ
circulara, si prevazuta cu gaurile (G5 si G6) n niste
zone (B si, respectiv, B'), astfel incét centrele (CS5 si
CS6) gaurilor (G5 si G6) coincid aproximativ cu centrul
portiunii circulare de contur a zonei (B - B'), forméand
impreund cu centrele (CS3 si CS4) o axa perpen-
diculara pe axa (T) de simetrie.
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PLACUTE PENTRU FIXAREA FRACTURILOR DE UNGHI MANDIBULAR

Inventia de fatd se referd la noi placute pentru fixarea fracturilor de unghi
mandibular in traumatologia OMF (Oro-Maxilo-Faciala).

Sunt cunoscute placufe pentru reducerea fracturilor de unghi mandibular, care se
fixeaza intraoperator pe fragmentele de os cu ajutorul unor minisuruburi pentru os.
Toate placutele sunt confectionate din materiale biocompatibile, in special dintr-un aliaj
de titan si au forme, marimi si grosimi diferite, cele mai folosite in practica fiind placutele
de osteosintezd monocorticald de tip bara cu 4 sau 6 gauri pentru suruburi plasate
coliniar si echidistant, care se folosesc in perechi, aplicate una sus $i una jos la nivelul
bazilarei.

Aceste placute au dezavantajul ca duc la o mare frecventd a complicatiilor,
datoritd biomecanicii complexe a acestui sector de mandibuld, care are ca rezultat
aparitia unor forte de forfecare, incovoieri si tensiuni la interfata dintre suruburile de
fixare si os in timpul solicitarilor de masticatie, deglutitie, etc. Atunci cand aceste forte
sunt mai mari de un prag limitd (1500 microstrains) apare resorbtie osoasad si nu
substantd osoasa neoformata la locul fracturii. Ca urmare, creste timpul de vindecare
precum si riscul complicatiilor post-operatorii. in plus, exista riscul ca placuta insasi sa
fie deformata datoritd amplitudinii si directiei fortelor care se dezvolta, ceea ce va duce
la vindecarea incorecta a osului.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea unei
placute pentru fixarea fracturilor de unghi mandibular (unei placuie de osteosinteza)
care sa asigure micsorarea forelor din suruburile de langa fractura, favorizand formarea
de substanta osoasa neoformata si reducand riscul de resorbtie.

Placuta conform inventiei inlaturd dezavantajele mentionate mai sus si rezolva
problema tehnica prin aceea ca este alcatuita dintr-un corp plat confectionat dintr-un
material biocompatibil avand o axa de simetrie transversala T care imparte mini-placuta
in doua jumatati simetrice in oglinda.
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caracterizata prin aceea ci fiecare jumatate de mini-placuta cuprinde doua zone:

- 0 prima zona A, A’ marginitd de axa de simetrie T, avand o forma aproximativ de
trapez dreptunghic, in care una dintre laturile neparalele este axa de simetrie T, care
corespunde Tnaltimii trapezului,

iar Tn vecinatatea laturii opuse axei de simetrie T sunt prevazute o prima gaura
G1 si 0 a doua gaura G3 in zona A si respectiv o prima gaura G2 si o a doua
gaurd G4 in zona A’ de forma unui dreptunghi rotunijit la colturi, dispuse astfel
incéat

axele de simetrie majore ale primei gauri G1, G2 si celei de-a doua gauri
G3, G4 sunt perpendiculare intre ele

axa de simetrie majord a primei gauri G1, G2 este paralela cu bazele
trapezului si perpendiculard pe axa de simetrie T

centrul de simetrie CS1, CS2 al primei gauri G1, G2 se afla la o distanta
mai mica atat fald de axa de simetrie T cat si fatd de baza mica a
trapezului in raport cu centrul de simetrie CS3, CS4 al celei de a doua
gauri G3, G4,

si in care baza mare a trapezului prezintad o denivelare sub forma aproximativ de
arc de cerc in dreptul celei de-a doua gauri G3, G4

a

- 0 adoua zona B, B’ in prelungirea primei zone pe partea opusa axei de simetrie T,
avand o forma aproximativ circulara si prevazuta cu o a treia gaura G5 in zona B si
respectiv G6 In zona B’ de forma aproximativ circulara, astfel incat centrul de
simetrie CS5, CS6 al gaurii G5, G6 mentionate coincide aproximativ cu centrul
portiunii circulare de contur a celei de-a doua zone B, B’ si formeaza impreund cu
CS3, CS4 0 axa perpendiculara pe axa de simetrie T

si prin aceea ca

- diametrul gaurii G5, G6 este D cu dimensiunea intre aproximativ 1,7 si 2,5mm
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- distanta dintre centrul de simetrie al primei gauri G1,G2 si axa de simetrie
Testede2-25D

De preferat, distanta dintre centrul de simetrie al celei de-a doua géauri G3, G4 si
axa de simetrie T este de 3,5-4 D si distanta dintre centrul de simetrie al celei de-a treia
gauri G5, G6 si axa de simetrie T este de 6,5-7,5D.

Conform practicii in domeniu, gaurile executate in materialul placutei pot fi
inconjurate de o zona tesitd (bizou) (countersunk) — se folosesc suruburi locking sau
fara bizou, cand se folosesc suruburi non-locking. De asemenea, mini-placuta conform
inventiei poate avea marginile rotunjite anatomic care urmeaza la o distanta substantial
constanta marginile orientate catre exteriorul placutei ale celor 6 gauri.

Grosimea placutei este de preferat mai mica decét grosimea standard folosita in
domeniu, respectiv incepand de la 0,6 mm. Mai de preferat, grosimea placutei este intre
0,6mm si 0,8mm. O astfel de placuta se comporta mai bine la forfele aplicate asupra sa
decét o placuta de grosime standard de 1 mm. De asemenea, placuta conform inventie
permite atat o usoard modificare a curburii pentru a urma unghiul mandibulei, cét si o
prindere corecta a suruburilor.

In inventia de fat, zonele mentionate A, A’ au o forma aproximativ de trapez
dreptunghic, infelegand prin aceasta ca este definita o forma geometrica in care una
dintre laturile neparalele este axa de simetrie T, care corespunde naltimii trapezului,
din care se extind cele doua baze paralele intre ele si perpendiculare pe axa de simetrie
T, definite de marginile placutei, in care baza mare prezintd o denivelare sub forma
aproximativ de arc de cerc la extremitatea opusd axei de simetrie T, dupd care se
prelungeste cu zona B, iar din baza mica pleaca a patra latura a trapezului, opusa axei
de simetrie T, care, Tnainte de a se intalni cu baza mare, se uneste cu zona B, formand
0 aripa aproximativ circulara.

Prin axa de simetrie majord a gaurii G1,G2 respectiv G3, G4 se intelege axa
longitudinalé care trece prin centrul de simetrie al gaurii respective.

by
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Prin centru de simetrie se intelege punctul de intersectie al tuturor axelor de
simetrie ale figurii respective.

Prin distanta D se intelege diametrul gaurii circulare G5, G6 care poate lua
dimensiuni intre 1,7 si 2,5mm, fiind folosita pentru raportarea celorlalte distante din
interiorul placutei (de exemplu distanta dintre centrele de simetrie ale gaurilor G1 si G2
si axa de simetrie T).

Avantajele placutei pentru fixarea fracturilor conform inventiei constau in aceea
cd permite micsorarea forfelor din suruburile de langa focarul fracturii, prin dirijarea
directiei si amplitudinii for{elor dezvoltate la interfaja dintre suruburile de fixare si osul
cortical in cazul solicitarilor cum ar fi, de exemplu, masticatia, deglutitia, etc., ceea ce
favorizeaza formarea de substantd osoasd neoformatd (in detrimentul resorbtiei
osoase), ceea ce duce la o calitate mai buna a osului format si la reducerea timpului de
vindecare si a riscului de complicatii post-operatorii. Totodatd, prin redirectionarea
forfelor la care este supusa, placuta de fixare a fracturii nu va mai fi deformata de
actiunea fortelor de forfecare, incovoiere si de tensiunea dezvoltata in zona, pastrandu-
si capacitatea de a functiona corect.

in plus, placuta conform inventiei are o latime mai mare decat barele utilizate in
prezent (intr-un exemplu de realizare preferat are o latime de aproximativ 3 ori mai
mare decét o bara obisnuita de titan) ceea ce ii conferd stabilitate mai mare. Ca urmare,
nu mai este necesard folosirea unei perechi de placute, ci poate fi folositd doar o
placuta conform inventiei, ceea ce va presupune un protocol mai simplu de montare, cu
reducerea timpului necesar actului operator. De asemenea, 1atimea placutei 1i oferd o
stabilitate mult mai mare decat stabilitatea unei placute standard din domeniu.

De preferat, distanta dintre axa de simetrie majora a gaurii G1,G2 si axa formata
de CS3 si CS5, respectiv CS4 si CS6 este de aproximativ 1,5 D.

Atunci cand se utilizeaza pentru fixarea fracturilor de unghi mandibular, placuta
conform inventiei se plaseaza cu axa de simetrie T aproximativ in dreptul fracturii
respective si se fixeaza in partea superioard a mandibulei, paralel cu liniile lui Champy

4
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(linia oblica externd), cu baza mai micd inspre partea inferioard a mandibulei, cu
ajutorul unor suruburi, prin intermediul celor sase gauri G1-G6 conform inventiei.
Suruburile din gaurile orizontale G1, G2 sunt plasate pe axa majora a acestora,
deplasate spre axa de simetrie T fats de centrul de simetrie CS1 repsectiv CS2. Intr-un
exemplu de realizare mai preferat, suruburile inserate in gaurile orizontale G1 si
respectiv G2 au contact cu placuta numai prin marginile inferioara si superioara a gaurii
respective, care sunt paralele cu axa de simetrie majora a acestora. Suruburile din
gaurile verticale G3 si G4 pot fi plasate in mijloc. In mod similar, suruburile din gaurile
G3 si G4 au, de preferat, contact cu placuta numai prin marginile din stanga si dreapta
a gaurii respective, care sunt paralele cu axa de simetrie majora a acestora.

Se da in continuare un exemplu de realizare a placufelor conform inventiei in
legatura cu figura 1 care reprezinta:

Fig. 1 Vedere frontala a unui exemplu de realizare preferat al placutei conform
inventiei

intr-un exemplu preferat de realizare, placuta pentru fixarea fracturilor conform
inventiei este sub forma unei piese de aliaj de titan cu o grosime de 0,6 sau 0,8mm, in
care dimensiunea axei de simetrie transversale T este de 6mm iar distania dintre axa
de simetrie majora a gaurii G1 si axa formata de CS3 si CS5 este de 3mm, avéand 3
perechi de gauri, G1,G2 si G3,G4 si G5, G6 situate simetric fatd de o axa de simetrie
transversald T, in care:

- prima gaura G1, respectiv G2 reprezintd un dreptunghi cu colturile rotunjite, cu
axa de simetrie majora perpendiculard pe axa de simetrie T, cu o Iatime de 2mm
si 0 lungime de 3mm, iar centrul de simetrie CS1, CS2 este la o distanta de
4,5mm fata de axa de simetrie T

- a doua gaura G3, respectiv G4 reprezintd un dreptunghi cu colturile rotunjite,
identic cu G1, G2 cu axa de simetrie majorad paraleld cu axa de simetrie T iar
centrul de simetrie CS3, CS4 este la o distanta de 8mm fata de axa de simetrie T

(
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- atreia gaura G5, respectiv G6 este un cerc cu diametrul egal cu 2mm iar centrul
de simetrie CS5, CS6 este la o distanta de 13,5mm fa{a de axa de simetrie T
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REVENDICARI

1. Mini-placuta pentru fixarea fracturilor de unghi mandibular alcatuita dintr-un corp plat
confectionat dintr-un material biocompatibil avand o axa de simetrie transversala T care
imparte mini-placuta Tn doua jumatati simetrice in oglinda

caracterizata prin aceea ca fiecare jumatate de mini-placutéd cuprinde doua zone:

- o prima zond A, A’ marginitd de axa de simetrie T, avand o forma aproximativ de
trapez dreptunghic, in care una dintre laturile neparalele este axa de simetrie T, care
corespunde Tnaltimii trapezului,

iar in vecinatatea laturii opuse axei de simetrie T sunt prevazute o prima gaura
G1 si 0 a doua gaura G3 in zona A si respectiv o prima gaurd G2 si 0 a doua
gaurd G4 in zona A’ de forma unui dreptunghi rotunjit la colturi, dispuse astfel
incat

axele de simetrie majore ale primei gauri G1, G2 si ale celei de-a doua
gauri G3, G4 sunt perpendiculare intre ele

axa de simetrie majorad a primei gauri G1, G2 este paraleld cu bazele
trapezului si perpendiculard pe axa de simetrie T

centrul de simetrie CS1, CS2 al primei gauri G1, G2 se afla la o distanta
mai mica atat fatd de axa de simetrie T cét si fafd de baza mica a
trapezului in raport cu centrul de simetrie CS83, CS4 al celei de a doua
gauri G3, G4,

si in care baza mare a trapezului prezinta o denivelare sub forma aproximativ de
arc de cerc in dreptul celei de-a doua gauri G3, G4

- 0 adoua zona B, B’ in prelungirea primei zone pe partea opusa axei de simetrie T,
avand o forma aproximativ circulara si prevézuta cu o a treia gaura G5 in zona B si
respectiv. G6 in zona B’ de form& aproximativ circulard, astfel incat centrul de
simetrie CS5, CS6 al gaurii G5, G6 mentionate coincide aproximativ cu centrul

7
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portiunii circulare de contur a celei de-a doua zone B, B’ si formeaza impreuna cu
CS3, CS4 o axa perpendiculara pe axa de simetrie T

si prin aceea cé
- diametrul gaurii G5, G6 este D cu dimensiunea intre aproximativ 1,7 si 2,5mm

- distanta dintre centrul de simetrie al primei gauri G1,G2 si axa de simetrie T este de
2-25D

2. Mini-placuta pentru fixarea fracturilor conform revendicarii 1, in care

- distanta dintre centrul de simetrie al celei de-a doua géauri G3, G4 si axa de simetrie
Testede 3,54 D

- distanta dintre centrul de simetrie al celei de-a treia gauri G5, G6 si axa de simetrie T
estede 6,5-7D

- distanta dintre axa de simetrie majora a gaurii G1,G2 si axa formata de CS3 si CS5,
respectiv CS4 si CS6 este de aproximativ 1,5 D

3. Mini-placuta pentru fixarea fracturilor confrom revendicérii 1 sau 2, in care marginile
placutei au formé rotunjitd care urmeaza la o distanta substantial constantda marginile
orientate catre exteriorul placutei ale celor 6 gauri si in care gaurile executate in
materialul placutei sunt inconjurate de o zona tesita (bizou),atunci se folosesc suruburi
locking si daca nu avem bizou se folosesc suruburi non-locking.

4. Mini-placuta pentru fixarea fracturilor confrom oricarei revendicari precedente in care
axa de simetrie transversala T este de aproximativ 6mm si/sau grosimea placutei este
intre 0,6 si 0,8mm.

5. Mini-placutd conform oricdrei revendicari de la 1 la 4 pentru utilizare in fixarea
fracturilor de unghi mandibular, in care placuta conform inventiei se plaseaza cu axa de
simetrie T in dreptul fracturii respective si paralel cu aceasta si se fixeazd pe mandibula
cu ajutorul unor suruburi, prin intermediul celor sase gauri G1-G6 conform inventiei.
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Figura 1 Vedere frontald a unui exemplu de realizare preferat

al placutei confrom inventiei
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