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SISTEM MULTIFUNCTIONAL DE CONTROL !?I MANAGEMENT 

AL UNEI LOCUINTE 


Inventia se refera un sistem multifunctional de control ~i management al unei 

locuinte, respectiv lao modalitate de a corela ~i interpreta in timp real diferite tipuri 

de informatii inregistrate de la senzorii unui sistem de casa inteligenta. 

Pentru gestiunea caselor inteligente sunt cunoscute sisteme care integreaza 

diferiti senzori de calitate a aerului, senzori de mi~care, diferite relee inteligente 

pentru controlul iluminatului, al prizelor ~i al centralelor termice. 

Astle I se cunoa~te din brevetul RO 120831 un sistem mobil de monitorizare 

~i avertizare vocala, cu telecomanda ~i comunicatie bidirectionala, in timp real, 

alcatuit dintr-un modul electronic cu microcontroler conectat cu un telefon mobil 

destinat protectiei antiefractie, controlului ~i monitorizarii functionarii de sisteme ~i 

dispozitive electrice sau electromecanice, industriale sau casnice, de la distante 

foarte mari la aparitia de evenimente detectate de senzori 

Mai este cunoscut din RO 123102 un sistem multifunctional, pentru controlul 

iluminatului ~i climatizarii dintr-o cladire, alcatuit din mai multe module de control 

multifunctionale, identice din punct de vedere constructiv, fiecare modul de control 

fiind alcatuit dintr-o interfata de control, conectata la 0 sursa de alimentare cu 

tensiune continua, care cuprinde 0 interfata de comunicatie, avand un procesor In 

care este implementat un bloc pentru codificare-decodificare date, un bloc pentru 

controlul iluminatului ~i un bloc pentru controlul climatizarii ~i care pastreaza intr-o 

memorie interna informatii de configurare ~i de lucru. 

Din RO 127856 se cunoa~te un sistem de preventie, monitorizare ~i protectie 

a bunurilor ~i persoanelor, alcatuit dintr-o statie pentru receptie, stocare ~i prelucrare 

~i transfer de date ~i informatii interconectata la ni~te dispositive de alarmare care 

transmit respectivei statii semnale de alarma specifice fiecarui dispozitiv, declan~ate 

prin diver~i senzori, managementul functionarii sistemului 'fiind asigurat de un 

program software dedicat. 

Dezavantajele acestor sisteme constau in faptul ca nu exista 0 interpretare In 

timp real a valorilor citite de la senzorii sistemului ~i ca daca unele sisteme au unele 

capabilitati de interpretare ele totu~i nu interpreteaza datele inregistrate de la toti 

senzorii ilitr-un mod corelat. 

Totodata aceste sisteme nu permit mlisurarea in acela~i timp a tem;~ 1 
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umiditatii, a concentratiei de C02, a iluminarii, a prezentei de persoane, a vibratiilor 

mecanice, controlullncalzirii cu senzori Inglobati In acela~i dispozitiv. 

Problema pe care 0 rezolva inventia elimina dezavantajele mentionate mai 

sus prin aceea ca Intreaga suita de senzori este Inglobata Intr-un singur sistem 

rezultand un timp de raspuns al sistemului mult mai mic care perrnite interpretari noi 

a datelor colectate de la sensor, fiind eliminata ~i necesitatea dispersarii senzorilor In 

mai multe puncte din incapere. 

Sistemul multifunctional conform inventiei are in compunere mai multe 

dispozitive de acela~i tip, fiecare dispozitiv ingloband cate un senzor de temperatura, 

un sezor de umiditate, un senzor de C02, un senzor de prezenta. un senzor de 

lumina, un microfon de inalta fidelitate respective un senzor de sunete ~i ultrasunete, 

un releu pentru comutarea iluminarii, un difuzor ~i un emitator infraro~u, dispozitive 

care sunt montate In fiecare camera, pe perete In locul unui intrerupator clasic de 

lumina, fiecare dispozitiv avand ca ~i interfata cu utilizatorul un ecran tactil capacitiv 

prin intermediul caruia se vor efectua comenzile manuale ~i configurarile sistemului, 

dispozitivele comunicand printr-un releu inteligent, care unitar porne~te sau opre~te 

Tncalzirea centrala, sau individual pentru fiecare camera In functie de constructia 

instalatiei de Incalzire din casa, sistemul mai continand ~i 0 priza inteligenta care 

masoara intensitatea curentului electric care 0 strabate, tensiunea lui, precum ~i 

frecventa ~i diferenta de faza In cazul conectarii unui consummator, priza ce va 

putea fi controlata prin apasarea butonului fizic prezent pe carcasa ei, precum ~i prin 

comunicarea prin reteaua Wi-Fi din locuinta sau cu telefonul mobil ~i cu dispozitivele 

mentionate mai sus, astfel incat toate datele colectate vor fi Inregistrate In memoria 

fiecarui dispozitiv, nefiind necesara conexiunea la reteaua internet pentru buna 

functionare a Intregului sistem. 

Dispozitivele sunt capabile sa detecteze mi~carea din Tncapere, sa controleze 

prin infraro~u echipamentele electron ice cu telecomanda, sa detecteze sunetele din 

incapere ~i sa interpreteze comenzi vocale, doua sau mai multe dispozitive putand 

comunica intre ele, sau cu telefonul mobil al utilizatorului, realizandu-se astfel functia 

de interfon, iar datele citite de la senzorii fiind interpretate in timp real intr-un mod 

corelat folosind algoritmi de analiza a datelor precum ~i algoritmi de inteligenta 

artificiala care vor detecta ~i vor anticipa aparitia de evenimente in cadrul sistemului. 

Inventia prezinta urmatoarele avantaje: 

Simplitate deosebita a sistemului In partea de montaj ~i configurare; 

2 
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Posibilitatea corelarii rapide a datelor inregistrate de la senzori; 


Posibilitatea interpretarii datelor intr-un mod cu adevarat util pentru utilizatorul 


sistemului; 


Posibilitatea inglobarii unei puteri mari de calcul datorita faptului ca sistemul nu 


necesita baterii. 


Posibilitatea unei interpretari mai complexe a datelor inregistrate de la senzori 


datorita puterii mari de calcul, a granularitatii mai fine precum ~i a disponibilitatii 


datelor de la mai multi senzori. 


Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura ~i cu Fig.1, 2, 


3 ~i 4 care prezinta: 


Fig. 1 - Schema bloc functionala a sistemului 


- Fig. 2 - Schema bloc functionala a dispozitivului 

- Fig. 3 - Schema bloc functionala a prizei 

- Fig. 4 - Schema bloc functionala a releului de comanda centrala. 

Sistemul multifunctional de control ~i management al unei locuinte, potrivit 


inventiei este alcatuit din trei dispozitive 1,2,3 conectate printr-o rete a de tip Wi-Fi la 


un Router Wireless 10. La router-ul Wireless 10 se mai conecteaza patru prize 4, 5, 


6, 7 precum ~i un modul releu Centrala 8. 


o aplicatie instalata pe un dispozitiv mobil 9 este conectata la sistem 'fie prin 


internet, respectiv printr-un Server 11, fie direct la router-ul wireless 10. 


Fiecare din dispozitivele 1, 2, 3 contin un microprocesor A1 care comunica cu 


componente software ale unui sistem de operare A2 (drivere software) care 


comunica la randullor cu un software A3. 


Aceste dispozitive 1, 2, 3 preiau curentul electric de la reteua de 220V ~i 1'1 


adapteaza printr-un modul sursa de alimentare A16 astfel !ncat, valorile acestuia sa 


fie potrivite pentru alimentarea componentelor hardware ale sistemului. 


Dispozitivele 1, 2, 3 preiau comenzi de la utilizator ~i afi~eaza raspunsuri precum 


~i informatii cu ajutoruI unui modul ecran tactil Capacitiv A8 conectat la 


microprocesorul A1. 


Temperatura din mediul ambiant este masurata cu un modul de senzor 


temperatura A10 inglobat la randul sau in dispozitivele 1, 2, 3 ~i trimite comenzi de 


pornire sau de oprire a caloriferului din incaperea respectiva, folosind un modul de 


comunicare Wi-Fi A5, catre releul central 
8, care pome~te sau opre~te cen~~ 
3 
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termica printr-un modul de comanda central a C7, respectiv deschide sau inchide 

electrovalva corespunzatoare caloriferului asociat cu dispozitivul 1, 2, sau 3 folosind 

un modul de comanda electrovalve C8, in- a~a fel incat temperatura din camera sa 

ramana tot timpulla valoarea prescrisa de catre utilizator. 

Dispozitivele 1, 2, 3 masoara nivelul de iluminare cu un modul senzor de lumina 

A9. care preia informatiile intr-o componenta software A3 ~i regleaza intensitatea 

luminoasa din incapere folosind un modul de comanda lumini A7 astfel incat. 

iluminarea in incapere sa fie aceea~i indiferent de lumina exterioara. 

Cu un modul senzor umiditate All prevazut de asemenea in dispozitivele 1, 2, 3 

se masoara umiditatea ambientala. modul care trimite comenzi de pornire sau de 
~.---~"- -~~.,-

oprire folosind modulul de comunicare Wi-Fi AS catre releul centrala 8 pentru a porni 

sau opri centrala termica. rezultand astfel un contol al umiditatii. 

o alta functie a dispozitivelor 1, 2, 3 este aceea de a masura nivelul de C02 din 

aer folosind un modul senzor A12. Software-ul A3 interpreteaza valorile citite de la 

modulul senzor A12, iar in situatia in care valorile sunt depa~ite este trimisa 0 alerta 

atat pe ecranul dispozitivului folosind modulul Ecran tactil Capacitiv A8 cat ~i pe 

serverul 11 care transmite mai departe alerta pe aplicatia mobila 9. 

Dispozitivele 1, 2, 3 mai detecteaza prezenta de persoane in incapere folosind 

un modul senzor prezenta A13. Daca nu mai este detectata nicio persoana in 

incapere pentru 0 anumita perioada de timp atunci vor fi oprite luminile prin 

intermediul modulul de comanda lumini A 7 respectiv, va fi oprit televizorul prin 

intermediul unui modul de comunicare infrarosu AG. 

Dispozitivele 1, 2, 3 inregistreaza in mod ,continuu ~~_r1~tele !?i ultrasunetele din 

mediul ambient folosind un modul Microfon Inalta fidelitate A14, Ie interpreteaza cu 

ajutorul software-ului A3 ~i realizeaza detectia de evenimente (ex: sparge rea unui 

geam sau desctliderea unei usi). Evenimentele astfel detectate sunt trimise mai 

departe catre serverul 11 repesctiv catre aplicatia mobila 9. 

Dispozitivele 1, 2, 3 vor fi comutate in mod interfon folosind interfata Modul Ecran 

tactil Capacitiv A8 pentru a permite utlizatorilor sa comunice verbal dintr-o camera in 

cealalta. Vocea utilizatorului este transofrmata in semnal electric folosind modulul 

Microfon Inalta fidelitate A14. semnalul electric fiind transformat in semnal digital de 

catre Microprocesorul A1, comprimat de catre software-ul A3 ~i transmis catre 

destinatar respectiv un alt dispozitiv din casa, folosind modulul de comunicare Wi-Fi 

AS. 

4 Dispozitivele 1,2,3 sunt capabile sa redea semnale audio folosind un mO~~r 
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lel?ire Audio cu difuzor A15. 

Datele primite de la senzorii A9, A10, All, A12, A13, A14, A15, A16 precum l?i 

evenimentele detectate de ditre software, sunt Tnregistrate Tn Modulul de Stocare 

Date A4. 

A doua componenta a sistemului multifunctional conform inventiei 0 reprezinta 

prizele 4, 5, 6, 7 care contin fiecare un microprocesor 81 care comunica cu 

componente software ale unui sistem de operare 82 (drivere software) care 

comunica la randul lor cu un software 83. 

Prizele 4, 5, 6, 7 preiau curentul electric de la reteua de 220V l?i fl adapteaza 

printr-un modul sursa de alimentare 88 astfelTncat valorile acestuia sa fie potrivite 

pentru alimentarea componentelor hardware ale sistemuluL 

Prizele 4, 5, 6, 7 masoara parametrii curentului electric care trece prin prin 

dispozitiv, respectiv valoarea intensitatii curentLilui electric, forma sinusoidei (120 

000 citiri pe secunda) folosind un Modul Masurare Parametri Curent Electric 87. 

Parametrii astfel masurati sunt stocati In memoria prizei inteligente folosind un modul 

stocare date 84 ~i trimi~i catre severul 11 prin intermediul unui modul comunicare 

Wi-Fi 85. 

PrizeIe 4, 5, 6, 7 pot fi comandate de la distanta prin intermediul aplicatiei mobile 

9 comunicarea fiind realizata prin modulul comunicare Wi-Fi 85, care transmite 

informatii software-ului 83, care folosind un modul comanda consumator 86 

cLlpleaza sau decupleaza consumatorul conectat la priza inteligenta. 

A treia componenta a sistemului multifunctional, respective Releul Centrala 8 

contine un microprocesor C1 care este controlat de un software C2. 

Releul Centrala 8 preia curentul electric de la reteua de 220V l?i iI adapteaza 

printr-un modul sursa de alimentare C3 astfellncat valorile acestuia sa fie potrivite 

pentru alimentarea componentelor hardware ale sistemuluL 

Releul Centrala 8 preia comenzi manuale de la utilizator prin intermediul unui 

Modul Comanda Butoane C5 ~i afi~eaza informatii legate de stare a comenzilor 

printr-un modul afi~aj LED C4. 

Releul Centrala 8 porne~te sau opre~te centrala prin intermediul unui modul 

comanda central a C7. De asemeni, Releul Centrala 8 comanda individual 

caloriferele unei case prin intermediul unui Modul Comanda Electrovalve C8 care 

deschide sau Inchide electrovalve Tn functie de comenzile primite. 

Releul Centrala 8 comunica cu restul sistemului ( primel?te comenzi, raporteaza 

stare) prin intermediul unu modul de comunicare Wi-Fi C6. 

5 
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Istoricul comenzilor si al starilor este pastrat fn memoria dispozitivului folosind un 

Modul Stocare Date C5. 

Un Modulul Microfon de fnalta fidelitate A14 este fnvatat sa detecteze mai multe 

tipuri de evenimente, fnvatarea fiind facuta pe parcursul utilizarii sistemului, de catre 

utilizator ~i de catre semnalele primite de la ceilalti senzori. Modulul Microfon de 

fnalta fidelitate A14 detecteaza evenimentele pentru care a fost antrenat !?i trimite 

comenzi de actionare sau de avertizare catre restul sistemului. 

Dispozitivele 1, 2, 3 fmpreuna cu prizele 4, 5, 6, 7, respectv dispozitivul Releu 

Centrala 8 transmit datele colectate de la senzorii pe care Ii au in dotare respectiv 

primesc comenzi, de la serverul 11. 

6 
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Revendicari 

1. Sistem multifunctional de control !?i management al unei locuinte, care 

integreaza diferiti senzori de calitate a aerului, senzori de mi!?care, diferite relee 

inteligente pentru controlul iluminatului, al prizelor !?i al cel1tralelor termice 

caracterizat prin aceea ca este compus din ni!?te dispozitive (1, 2, 3 ) identice, care 

se alimenteaza direct de la reteaua de 220V !?i care inglobeaza fiecare un senzor 

lumina (A9), un senzor temperatura (A10), un senzor umiditate (All), un senzor 

C02 (A12). un senzor prezenta (A13), un microfon tnalta Fidelitate (A14) , sistemul 

mai prezentand ni!?te prize (4, 5, 6, 7), un releu centrala (8), 0 aplicatie mobila (9), 

un router wireless (10), un server (11) care realizeaza 0 inregistrare !?i 0 interpretare 

corelata a valorilor temperaturii, umiditatii, nivelului de iluminare, concentratiei de 

bioxid de carbon, prezenta de persoane in incapere, interpretarea vibratiilor sonore 

din incapere, !?i totodata prizele (4, 5, 6, 7) avand rolul de a masura parametrii 

curentului electric care trece !?i al stoca in memoria prizei !?i al trimite catre severul 

(11). 

2. Sistem multifunctional conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca 

prizele inteligente (4, 5, 6, 7) pot fi comandate de la distanta prin intermediul 

aplicatiei mobile (9) avand functia de a cupla sau decupla consumatorul conectat la 

priza inteligenta. 

3. Sistem multifunctional conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca 

corelarea datelor se face prin utilizarea unor algoritmi de inteligenta artificial a care 

sunt antrenati sa detecteze diferite evenimente in functie de contextul datelor 

inregistrate de la toti senzorii sistemului inclusiv date despre prognoza meteo, data 

!?i ora, locatia la care este instalat sistemul. 

1 
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