


SISTEM ELECTRONIC PENTRU ASISTAREA BICICLETELOR iN 
MERS 


Inventia se refer! la 0 structura electronica care permite urmarirea franelor disc 
la biciclete in mers in scopul indicarii ~i memorarii eficientei franarii, a timpului de 
franare, a numarului de franari ~i a impulsului mecanic exercitat de franare asupra 
biciclistului, toate marimile enumerate fiind raportate amt la secventele individuale de 
franare cat ~i la numarul total al franarilor de pe un anumit traseu. Sistemul permite 
totodata urmarirea continua a fiabilitatii sistemului de franare. 

In vederea controlului online sau offline a performantelor unui biciclist sunt 
cunoscute sisteme de masurare a vitezei instantanee, a vitezei medii ~i a distantei parcurse 
pe un anum it traseu, sisteme realizate cu un senzor Hall montat pe furca din fata a 
bicicletei, un magnet continuu miniatural montat pe 0 spita a rotii din fata a bicicletei ~i un 
microprocesor cu display montat pe ghidonul bicicletei. La fiecare trecere a magnetului 
prin dreptul senzorului Hall, acesta da un impuls electric care in microprocesorul bicicletei 
este inmultit automat cu circumferinta rotii bicicletei rezult§.nd distanta parcursa, iar prin 
raportarea acesteia la timpul parcurs rezulta viteza instantanee, respectiv prin medierea 
valorilor vitezei citite pe parcurs rezulta valoarea vitezei medii, valorile tuturor acestor 
marimi fiind afi~ate pe display-ul microprocesorului. 

In acel~i sens, al controlului online sau offline al performantelor unui biciclist, 
mai este cunoscuta 0 solutie descrisa in propunerea de inventie intitulata "Sistem 
electronic pentru determinarea ~i monitorizarea performantelor bicicli~tilor", autor Gheorghe 
Gutt, Dosar OSIM A006941I 6.09.2014. Solutia asigura printr-un sistem senzorial inductiv 
format din discul de franare, danturat pe circumferinta cu un numar mare de dinti, un 
electromagnet montat pe corpul suport al sabotilor de tanare ~i un soft specific, 
masurarea cu precizie a vitezei, a acceleratiei, a deceleratiei ~i a ~ocului la impact al unei 
biciclete. Toti parametrii enumerati mai sus sunt afi~ati sub forma de ferestre pe harta 
electronica GPS a traseului parcurs pe display-ul microprocesorului bicicletei, iar dupa 
caz ~i pe un calculator legat prin GSM la microprocesorul bicicletei. 

Mai sunt cunoscute ~i alte solutii pentru testarea ~i monitorizarea performantelor 
biciclistilor din mers, astfel este cunoscut un sistem electronic de urmarire a momentului 
mecanic realizat de biciclist la apasarea pe pedale in timpul mersului bicicletei. In acest 
sens, printr-un traductor de forta, montat fie pe un brat al sistemului suport pedala, fie pe 
arborele de antrenare al rotii lantului bicicletei, este masurata ~i afi~ata in functie de 
traseu ~i de timp puterea dezvoltata de biciclist, exprimata in Wlkglcorplbiciclist, aceasta 
marime fiind importanta in special pentru evaluarea capacitatii de dozare a efortului la 
bicicli~tii profesioni~ti. 

o alta solutie electronica modema de marire a perform ante lor bicicli~tilor care 
concureaza pe teren accidentat, solutie realizata de aceasta data prin cre~terea performantei 
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bicicletei, 0 reprezintii un sistem de reglare automata a deschiderii valve lor de ulei la 
telescoapele bicicletei, deschidere comandatii ~i supravegheatii de catre microprocesorul 
bicicletei, astfel incat acestea sa fie mai rigide sau mai moi in functie de starea terenului, 
cea din urma informatie fiind preluata de microprocesor prin GPS. 

Ca un dezavantaj comun al solutiilor enumerate ~i prezentate se constituie faptul ca 
acestea nu includ ~i sistemul de franare al bicicletei, mai precis nu permit masurarea ~i 
monitorizarea valorilor lucrului mecanic al franarilor realizate pe un anum it traseu, a 
numarului de franari, a duratei franarilor ~i nici a impulsului mecanic produs de franare 
asupra biciclistului. De asemenea, nici una din solutiile descrise nu face referire la 
posibilitatea monitorizarii uzurii placutelor de franare sau a stiirii tehnice generale a 
sistemului de franare (lntinderea cablului de franare, dereglarea sistemului de parghii, 
intepenirea sabotilor, etc.). 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inventia constii in realizarea unui sistem 
electronic de urmarire avansatii ~i continua a parametrilor de performanta a structurii de 
franare a unei biciclete echipata cu frane disc. Acest sistem permite masurarea ~i 

monitorizarea intensitiitii franarilor pe un anumit traseu, a impulsului mecanic de franare, a 
timpului de franare ~i a numarului de franari pe un anumit traseu. De asemenea sistemul ofera 
informatii asupra starii tehnice a sistemului de franare a bicicletei (uzura placutelor de 
franare, intinderea cablului de franare, dereglarea sistemului de parghii, intepenirea sabotilor, 
etc). 

In acest scop pentru masurarea intensitatii (eficientei) franarii pe 0 anum ita secventa 
de drum s, (distanta parcursa de la momentul actionarii franei pana la incetarea franarii) de 
pe un anum it traseu parcurs, intensitate exprimata prin lucrul mecanic de franare ce se 
manifesta intre corpul portsaboti a placutelor de franare si furca celor doua roti ale 
bicicletei, este montata cate 0 celula dinamometrica cilindrica, pretensionata, realizata cu 
senzori electrorezistivi, care masoara forta de franare, iar pe roata din spate ~i un 
traductor inductiv de deplasare care masoara distanta parcursa de bicicleta in timpul franarii. 
Din integrarea, in microprocesorul bicicletei, a valorilor fortei F rezultate la 0 franare, in 
functie de distanta s, (s=O), parcursa de la momentul actionarii franei pana la incetarea 
franarii (s SI), rezulta valoarea lucrului Wmecanic de franare: 

51 

w= IF·tiS (1) 
s=o 

Pentru monitorizarea numarului de franari pe un anumit traseu parcurs pe fiecare 
roaUl a bicicletei, in dreptul parghiei arcului de readucere in pozitia initiaUi a placutelor de 
franare de pe corpul sabotilor de franare, este montat un microintrerupator electric 
capsulat, legat prin cablu electric la microprocesorul de monitorizare a parametrilor. 
Acelea~i doua microintrerupatoare declan~eaza ~i ceasul electronic intern al procesorului in 
vederea masurarii ~i afi~arii timpului cat are loc franarea precum ~i in vederea calcularii 
impulsului mecanic de franare. 
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Valoarea impulsului mecanic de franare, exercitat asupra ansarnblului biciclist + 
bicicIeta, se determina prin integrarea fortei de franare F, variabila, masurata lntre 
timpul zero (0) de Incepere a franarii ~i timpul (t) de lncetare a franarii: 

t 

/ JF·dt (2) 
o 

Pentru monitorizarea gradului de uzura a placutelor de franarea, a discului de franare 
precum ~i a reglarii perfecte a sabotilor de franare, microprocesorul computerului 
bicicletei compara valoarea Wm a lucrului mecanic de franare, masurat ~i indicat pe 
display-ul calculatorului, cu 0 valoare prescrisa Wp a lucrului mecanic, cea din urrna 
valoare fiind memorata cuocazia montarii unor placute de franare noi reglate perfect. Atunci 
cand in urma acestei comparari rezulta 0 abatere peste 0 anurnita valoare Iimita stocata 
In memoria microprocesorului, aceasta abatere indica 0 capacitate de franare 
necorespunzatoare, calculatorul de monitorizare al bicicIetei emite 0 semnalizare sonora 
~i una luminoasa, cea din urma vizibila pe display. 

Valorile lucrului Wm mecanic de franare, numarul de franari, timpii de franare, 
impulsul mecanic de franare ~i starea tehnica a sistemului de franare sunt afi~ate online 
pe displayul calculatorului bicicIetei in ni~te ferestre plasate pe harta GPS a traseului 
parcurs. Aceste valori pot fi urmarite in scop de analiza de catre un biciclist arnator sau de 
ditre un biciclist profesionist in sistem online. De asemenea, valorile pot fi urmarite ~i in 
sistem offline, individual de catre biciclist sau impreuna cu antrenorul folosind 0 

conexiune USB la un calculator supraordonat, prevdzut ~i cu un soft specific de analiza a 
performantelor biciclistului. 

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje: 
Se realizeaza monitorizarea performantelor franarilor ~i a celor doua frane disc ale 

unei bicicIete pe un anumit traseu parcurs folosind un sistem electronic ce permite urmarirea 
continua a eficientei franarilor, a timpului de franare, a numarului de franari precum ~i a 
impulsului mecanic exercitat de forta de franare asupra biciclistului. Totodata sistemul 
conform inventiei permite monitorizarea fiabilitatii ~i a starii tehnice a sistemului de 
franare. 

Se da In continuare un exemplu de realizare a inventiei pe roata din spate a 
bicicIetei, In legatura cu Fig.l, Fig.2, Fig.3 ~i FigA, care reprezinta: 
Fig.1 - Vederi ale modului de materializare a sistemului electronic de asistare a 

franarii la roata din spate a unei bicicIete echipata cu frane disc; 
Fig.2 - Schema bloc de monitorizare a intensitatii franarilor, a impulsului mecanic, a 

numarului de fcanari, a timpului de franare, precum ~i a starii tehnice a sistemului 
de franare; 

Fig.3 - Detaliu privind modul de fixare ~i de pretensionare a celulei dinarnometrice; 
FigA - Graficul unei secvente de franare prin prisma lucrului mecanic de franare ~i a 

impulsului mecanic de franare. 
Materializarea inventiei pe roata din fata a bicicIetei este aproape identica cu sistemul 
electronic al celei din spate lipsind doar traductorul inductiv de deplasare. 
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Sistemul electronic pentru asistarea sistemului de franare a bicicletelor in mers se 
compune dintr-o celuHi 1 dinamometricl1, electronicl1, cilindricl1, montatl1 pretensionat cu un 
~urub 2, intre bratul BI ~i bratul B2 cel din urm[ sudat pe furca 3 a rotH din spate a 
bicicletei, bratele BI ~i B2 fiind rigidizate strans, cu un ~urub 4 , in partea opusl1 ~urubului 2 
de pretensionare. In compunerea sistemului de franare asistatl1 mai intra sabotii 5,i6 de 
franare apartinand rotii din spate, pll1cutele 7,iS de franare a rotH din spate, cabIuI 9 de 
franare a rotii din spate, microintrerupatorul KI pentru declan~area ceasului electronic ce 
monitorizeazl1 perioada de franare ~i numl1ru1 de franl1ri la roata din spate a bicicletei, senzorul 
10 inductiv de deplasare, toate reperele enumerate fiind montate pe furca 3 a rotii din spate 
a bicicletei. Pentru achizitia stocarea ~i procesarea datelor este folosit un microprocesor 11 
cu display alfanumeric al bicicletei, montat pe ghidonul bicicletei. Pentru analiza offline a 
datelor memorate de microprocesorul 11 al bicicletei pe un traseu parcurs este folosit un 
calculator 12 electronic de masl1 supraordonat . 

Celelalte repere din Fig.I, Fig.2, Fig.3, reprezinta dupl1 cum urmeaza: 13 cablul 
electric de legaturn a celulei 1 dinamometrice electronice cu microprocesorul 11 al bicicletei, 
14 cablul electric de legaturn a senzorului 10 inductiv de deplasare cu microprocesorulll al 
bicicletei, 15 cablul de legl1tura al microintrerupatorului KI cu microprocesorul 11 al 
bicicletei, 16 discul de franare al rotii din spate a bicicletei, iar 17 discul de franare al rotii 
din fata a bicicletei, IS,il9 sabotii de franare rotH din fata a bicicletei, 20 ,i 21 pJacutele de 
franare a rotH din fata a bicicletei, K2 microintrerupatorul pentru declan~ea ceasului 
electronic ce monitorizeazl1 perioada de fmnare ~i numarul de franari la roata din fata a 
bicicletei, 22 spitele celor doua roti ale bicicletei, 23 butucul antrenat de lant al rotH din spate 
a bicicletei, 24 butucul neantrenat al rotii din fata a bicicletei, B3,i B4 bratele de actionare a 
celulei 25 dinamometrice ce masoara forta de franare pe roata din fata a bicicletei, 26 un disc 
randalinat pentru compensarea manual a a uzurii placutelor de &ana 7,iS ale rotii din spate a 
bicicletei, 27 0 imagine a unei bartH electronice GPS reflectand traseului parcurs de 
biciclist ~i indicand in ferestre electron ice, pentru fiecare pozitie de pe traseu, valorile 
marimilor pentru toate franarile biciclistului. 

Datoritl1 faptului ca cele doua sisteme de franare ale bicicletei asigurn securitatea 
fizica a biciclistului este necesar ca bratele BI ,i B2 , respectiv B3 ,i B4, sa fie fixate 
rigid intr-un punct pe furca din spate, respectiv pe cea din fata a bicicletei, celalalt punct de 
fixare fiind cel semirigid, cu apasare pretensionata pe celulele l,i 25 electronice 
dinamometrice. In acest scop, cele doua celule dinamometrice se monteazl1 pretensionat 

cu 0 fortA Fp lntre bratele BI ,i B2, respectiv lntre bratele B3 ,i B4, (Fig.2 ~i FigA), bratul 
B2 fiind sudat pe furca rotH din spate a bicicletei, iar bratul B4 pe furca rotii din fata a 
bicicletei. Pentru asigurarea preciziei ~i reproductibilitatii valorilor lucrului mecanic de 
franare in mers, ca expresie a eficientei franarii, valoarea fortei de pretensionare trebuie sa 
fie cunoscuta. In acest sens se face calibrarea precisa a preincarcarii celulei 1 
dinamometrice. Pentru aceasta se strange ~urubul 2 de preincl1care pana cand pe display - ul 
microprocesorului 11 al bicicletei este afi~ata forta de 120 N. Dupa calibrarea preincarcarii, 
orice forta F, de franare a bicicletei este interpretatl1 ~i afi~ata pe display-ul 
microprocesorului 11 ca diferenta intre forta Fm mi1surata din care se seade forta Fuo de 
preincarcare de 120 N: 
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Fr= Fm- Fuo = Fm- 120 (3) 

Acela~i mod de stabilire a prelncarcarii se aptica ~i pentru celula 25 dinarnometrica 
electronica, celula aparjinand sistemului de fran are a rotii din fata a bicicletei 

Testarea starii tehnice a sistemului de fcanare, reflectat de uzura placutelor de 
franare, intinderea cablului de frfulare, dereglarea sistemului de parghii, intepenirea 
sabotilor, etc. se face la viteza de 10 krnlh prin apasarea brusca a ambelor parghii de 
fran are de pe ghidonul bicicletei, parghii care la randul lor deplaseaza sabotii 18,19,5,6 
placutelor 20,21,7,8 de frfulare spre discurile 16~i17 producand franarea celor doua roti ale 
bicicletei. In aceste conditii, fortele de frfulare pentm cele doua roti, memorate ~i afi~te pe 
displayul microprocesorul 11 al bicicletei, trebuie sa prezinte valoarea minima de 600 N 
pentru roata din fata ~i 800 N pentru roata din spate. 
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REVENDICARE 

Inventia Sistem electronic pentru asistarea bicicletelor in mers, complementar unui 
alt sistem destinat determinarii ~i monitorizarii performantelor bicicli~tilor, care are in 
com pun ere un senzor inductiv cu semnal incremental montat pe partea superioara a 

corpului franei disc a rotii din spate a unei biciclete precum ~i un lant de masurare 
electronic, ce permite determinarea cu mare precizie a drumului parcurs, a vitezei, a 

acceleratiei, a deceleratiei precum ~i a ~ocului la impact, toti parametrii fiind raportati ~i 
vizualizati pe 0 harta electronica GPS ce identifica pozitia geografica a biciclistului pe traseul 
parcurs, caracterizat prin aceea cil, in vederea monitorizarii cu precizie a performantei 
franarii, a numarului franarilor, a timpilor de franare ~i a impulsului mecanic exercitat de 

franare asupra biciclistului precum ~i a urmaririi continue a fiabilitatii sistemului de 
franare este folosit un sistem cu doua traductoare (1),(25) de forta, pretensionate, montate 

intre niste brate (Bl) ~i (B2) la roata din spate a bicicletei, respectiv intre nitte bratele 
(B3) ~i (B4) la roata din fata a bicicletei, precum ~i un senzor (10) inductiv de deplasare, in 
felul acesta fiind posibila preluarea ~i procesarea continua, de catre microprocesorul (11) 

al bicicletei, a valorilor fortelor de franare, exercitate pentru roata din spate de 
placutele de franare (7)~i(8) asupra discului (16) de franare ~i pentru roata din spate de 
placutele de franare (20)~i(21) asupra discului (17) de franare, precum ~i a drumului 
parcurs de bicicleta, in compunerea sistemului mai intra doua micro intrerupatoare (Kl) ~i 

(Kl), actionate la fiecare incepere a franarii ~i la fiecare incetare a franarii de sabotii 
(5),(6) respectiv (18),(19) de franare, rolul microintrerupatoarelor fiind acela de a 
declan~a, respectiv de a opri un cronometru electronic, valoarea timpilor de franare fiind 
folosita de microprocesorul (11) al bicicletei pentru calculul impulsului mecanic de frenare, 
iar numarul intreruperilor contactului electric pentru contorizarea numarului de franari de 
pe un anumit traseu parcurs de biciclist, toate marimile referitoare la sistemul de franare 
putand fi vizualizate online, sub forma de ferestre de afi~are pe 0 harta electronica GPS, pe 
displayul computerul (11) de bord al bicicletei sau studiate analitic, punctual, in sistem 
omine, prin conectarea computerului de bord al bicicletei la un computer (12) 
supraordonat de masa, sistemul descris permite ~i evaluarea ~i urmarirea continua ~i 

automata, pe cale electronica, a fiabilitatii sistemului de fran are exprimata prin starea 
placutelor de franare, a mobilitatii sau blocarii sabotilor de franare, a alungirii cablurilor de 
franare, a reglarii manetelor de franare, etc. 
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