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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem electronic pentru asis-
tarea automata a performantelor sistemului de franare
a unei biciclete echipaté cu fréne disc. Sistemul con-
form inventiei cuprinde: doua traductoare (1 si 25) de
fortd, pretensionate, montate intre doua brate (B1 si
B2), la roata din spate a bicicletei, respectiv, intre alte
doua brate (B3 si B4), la roata din fatd a bicicletei, un
senzor (10) inductiv de deplasare, un microprocesor
(11) care preia si prelucreaza valorile fortelor de franare
exercitate de niste placute (7 si8) de franare aspra unui
disc (16) de franare, al rotii din spate, si de nigte placute
de franare (20 si 21) asupra unui alt disc (17) de frana-
re, al rotii din fata, precum si valorile distantei parcurse
cu bicicleta, doua microintrerupatoare (K1 si K2), actio-
nate la fiecare incepere a franarii si la fiecare incetare
a franarii, de niste saboti (5, 6, 18, 19) de franare, rolul
microintrerupatoarelor (K1 si K2) fiind acela de a
declansga, respectiv, de a opri un cronometru electronic,
valoarea timpilor de franare fiind folositd de micro-
procesorul (11) bicicletei pentru calculul impulsului
mecanic de franare, iar numarul intreruperilor contac-
tului electric, pentru contorizarea numarului de franari
de pe un anumit traseu parcurs de un biciclist, toate
marimile referitoare la sistemul de frAnare putand fi

vizualizate online, sub forma de ferestre afisate pe o
harta electronica, pe un display al unui computer de
bord al bicicletei, sau studiate analitic, punctual, Tn
sistem offline, prin conectarea computerului de bord al
bicicletei la un alt computer (12) supraordonat.
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Inventia se referd la o structurd electronicd care permite urmdrirea franelor disc
la biciclete in mers  in scopul indic#rii si memordrii eficientei frindrii, a timpului de
frinare, a numdrului de frandri §i a impulsului mecanic exercitat de frdnare asupra
biciclistului, toate maérimile enumerate fiind raportate atit la secventele individuale de
frinare cit ¢i la numirul total al frandrilor de pe un anumit traseu. Sistemul permite
totodatd urmdrirea continud a fiabilititii sistemului de franare.

In vederea controlului online sau offline a performantelor unui biciclist sunt
cunoscute sisteme de masurare a vitezei instantanee, a vitezei medii si a distantei parcurse
pe un anumit traseu, sisteme realizate  cu un senzor Hall montat pe furca din fatd a
bicicletei, un magnet continuu miniatural montat pe o spitd a rotii din fatd a bicicletei si un
microprocesor cu  display montat pe ghidonul bicicletei. La fiecare trecere  a magnetului
prin dreptul senzorului Hall, acesta da un impuls electric care in microprocesorul bicicletei
este inmulfit automat cu circumferinta rotii bicicletei rezultand distanta parcursd, iar prin
raportarea  acesteia la timpul parcurs rezultd viteza instantanee, respectiv prin medierea
valorilor vitezei citite pe parcurs rezultd valoarea vitezei medii, valorile tuturor acestor
marimi fiind afisate pe display-ul microprocesorului.

In acelasi sens, al controlului online sau offline al performantelor unui biciclist,
mai este cunoscuti o solutie descrisd in propunerea de inventie intitulatd "Sistem
electronic pentru determinarea i monitorizarea performantelor biciclistilor”, autor Gheorghe
Gutt, Dosar OSIM A00694/16.09.2014. Solutia asigurd printr-un sistem senzorial inductiv
format din discul de franare, danturat pe circumferinti cu un numir mare de dinti, un
electromagnet montat pe corpul suport al sabotilor de fanare §i un soft specific,
mdsurarea cu precizie a vitezei, a acceleratiei, a deceleratiei si a socului la impact al unei
biciclete. Toti parametrii enumerati mai sus sunt  afisati sub forma de ferestre pe harta
electronicdi GPS a traseului parcurs pe display-ul microprocesorului bicicletei, iar dupa
caz i pe un calculator legat prin GSM la microprocesorul bicicletei.

Mai sunt  cunoscute si alte solutii pentru testarea si monitorizarea performantelor
biciclistilor din mers, astfel este cunoscut un sistem electronic de urmirire a momentului
mecanic realizat de biciclist la apdsarea pe pedale in timpul mersului bicicletei. In acest
sens, printr-un traductor de fortd, montat fic pe un brafal sistemului suport pedala, fie pe
arborele de antrenare  al rotii lantului bicicletei, este mésuratd si afisatd in functie de
traseu §i de timp puterea dezvoltatd de biciclist, exprimata in W/kg/corp/biciclist, aceasti
mirime fiind importanta in special pentru evaluarea capacititii de  dozare a efortului la
biciclistii profesionisti.

O altd solutie electronicdi modernd de mirire a performantelor biciclistilor care
concureazi pe teren accidentat, solutie realizati de aceastd data prin cresterea performantei
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bicicletei, o reprezintd un sistem de reglare automatd a deschiderii valvelor de ulei la
telescoapele bicicletei, deschidere comandati si supravegheatd de citre microprocesorul
bicicletei, astfel incat acestea sd fie mai rigide sau mai moi in functie de starea terenului,
cea din urma informatie fiind preluatd de microprocesor prin GPS.

Ca un dezavantaj comun al solutiilor enumerate si prezentate se constituie faptul ca
acestea nu includ i sistemul de frAnare al bicicletei, mai precis nu permit mésurarea gi
monitorizarea valorilor lucrului mecanic  al frandrilor realizate pe un anumit traseu, a
numdrului de frandri, a duratei frindrilor si nici a impulsului mecanic produs de frinare
asupra biciclistului. De asemenea, nici una din solutiile descrise nu face referire la
posibilitatea monitorizirii uzurii plicutelor de frinare sau a stirii tehnice generale a
sistemului de franare (intinderea cablului de franare, dereglarea sistemului de pérghii,
intepenirea sabotilor, etc.).

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd 1in realizarea unui sistem
electronic de urmdrire avansati si continud a parametrilor de performantd a structurii de
frinare a unei biciclete echipatd cu frane disc. Acest sistem permite misurarea si
monitorizarea intensitétii frandrilor pe un anumit traseu, a impulsului mecanic de franare, a
timpului de franare si a numédrului de frAndri pe un anumit traseu. De asemenea sistemul ofera
informatii asupra  stfirii tehnice a sistemului de frénare a bicicletei (uzura plicutelor de
franare, intinderea cablului de frinare, dereglarea sistemului de pérghii, intepenirea sabotilor,
etc).

In acest scop pentru mésurarea intensititii (eficientei) frandrii pe o anumita secventa
de drum s, (distanta parcursd de la momentul actiondrii franei pand la incetarea frindrii) de
pe un anumit traseu parcurs, intensitate exprimatd prin lucrul mecanic de franare ce se
manifestd intre corpul portsaboti a plicutelor de frinare si furca celor doud roti ale
bicicletei, este montatd cite o celuld dinamometrica cilindrica, pretensionatd, realizatd cu
senzori electrorezistivi, care masoard forta  de frnare, iar pe roata din spate s$i un
traductor inductiv de deplasare care méasoara distanta parcursd de bicicletd in timpul franarii.
Din integrarea, in microprocesorul bicicletei, a valorilor fortei /' rezultate la o frinare, in
functie de distanta s, (s=0), parcursi de la momentul actiondrii franei pana la incetarea
frandrii (s = s1), rezultd valoarea lucrului # mecanic de franare:

W= |Fds (1)

=0

Pentru monitorizarea numarului de frandri pe un anumit traseu parcurs pe fiecare
roatd a bicicletei, in dreptul parghiei arcului de readucere in pozitia initiald a placutelor de
franare de pe corpul sabotilor de frénare, este montat un microintrerupétor electric
capsulat, legat prin cablu electric la microprocesorul de monitorizare a parametrilor.
Aceleasi doua microintrerupitoare declangeazi si ceasul electronic intern al procesorului in
vederea masurdrii gi afisdrii timpului cat are loc franarea precum si in vederea calculirii
impulsului mecanic de franare.
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Valoarea impulsului mecanic de frdnare, exercitat asupra ansamblului biciclist +
bicicletd, se determind prin integrarea fortei de frdnare F, variabild, misuratd intre
timpul zero (0) de incepere a frandrii §i timpul (t) de incetare a frandrii:

I=[F.dt @
¢

Pentru monitorizarea gradului de uzurd a placutelor de franarea, a discului de franare
precum si a reglarii perfecte a sabotilor de frdnare, microprocesorul computerului
bicicletei compard valoarea W,, a lucrului mecanic de frinare, misurat si indicat pe
display-ul calculatorului, cu o valoare prescrisi #, a lucrului mecanic, cea din urmi
valoare fiind memoratd cuocazia montérii unor placute de frinare noi reglate perfect. Atunci
cind 1n urma acestei compariri rezultd o abatere peste o anumitd valoare limitd  stocati
in memoria  microprocesorului, aceastd abatere indicdi o capacitate de frinare
necorespunzitoare, calculatorul de monitorizare al bicicletei emite 0o semnalizare sonord
si una luminoasd, cea din urma vizibild pe display.

Valorile lucrului W,, mecanic de frinare, numarul de friniri, timpii de franare,
impulsul mecanic de frinare si starea tehnicd a sistemului de frnare sunt afisate online
pe displayul calculatorului bicicletei in niste ferestre plasate pe harta GPS a traseului
parcurs. Aceste valori pot fi urmdarite in scop de analizid de cétre un biciclist amator sau de
cétre un biciclist profesionist in sistem online. De asemenea, valorile pot fi urmarite si in
sistem  offline, individual de citre biciclist sau impreund cu antrenorul folosind o
conexiune USB la un calculator supraordonat, previizut si cu un soft specific de analizi a
performantelor biciclistului.

Prin aplicarea inventiei se obfin urmétoarele avantaje: .

Se realizeazi monitorizarea performantelor frandrilor si a celor doui frine disc ale
unei biciclete pe un anumit traseu parcurs folosind un sistem electronic ce permite urmérirea
continud a eficientei frandrilor, a timpului de frnare, a numdrului de fréndri precum si a
impulsului mecanic exercitat de forta de frdnare asupra biciclistului. Totodatd sistemul
conform inventiei permite  monitorizarea fiabilititii si a starii tehnice a sistemului de
franare.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei pe roata din spate a
bicicletei, in legiturd cu Fig.1, Fig.2, Fig.3 si Fig.4, care reprezinti:

Fig.1 - Vederi ale modului de materializare a sistemului electronic de asistare a
frandrii la roata din spate a unei biciclete echipati cu frine disc;

Fig.2 - Schema bloc de monitorizare a intensitifii frAndrilor, a impulsului mecanic, a
numdrului de  frandri, a timpului de franare, precum si a stirii tehnice a sistemului
de franare;

Fig.3 - Detaliu privind modul de fixare si de pretensionare a celulei dinamometrice;

Fig.4 - Graficul unei secvente de frinare prin prisma lucrului mecanic de frdnare si a
impulsului mecanic de franare.

Materializarea inventiei pe roata din fatd a bicicletei este aproape identici cu sistemul

electronic al celei din spate lipsind doar traductorul inductiv de deplasare.
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Sistemul electronic pentru asistarea sistemului de frnare a bicicletelor in mers se
compune dintr-o celuld 1 dinamometric, electronicd, cilindricd, montatd pretensionat cu un
surub 2, intre braful BI i bratul B2 cel din urm[ sudat pe furca 3 a rotii din spate a
bicicletei, bratele BI si B2 fiind rigidizate strans, cu un surub 4, in partea opusé surubului 2
de pretensionare. In compunerea sistemului de frinare asistati mai intrd sabotii Ssi6 de
franare apartinind rotii din spate, pliacutele 7si8 de frinare a rotii din spate, cablul 9 de
franare a rotii din spate, microintrerupatorul KI pentru declansarea ceasului electronic ce
monitorizeazi perioada de frinare i numdrul de frandri la roata din spate a bicicletei, senzorul
10 inductiv de deplasare, toate reperele enumerate fiind montate  pe furca 3 a rotii din spate
a bicicletei. Pentru achizitia stocarea si procesarea datelor este folosit un microprocesor 11
cu display alfanumeric al bicicletei, montat pe ghidonul bicicletei. Pentru analiza offline a
datelor memorate de microprocesorul 11 al bicicletei pe un traseu parcurs este folosit un
calculator 12 electronic de masé supraordonat .

Celelalte repere din Fig.1, Fig.2, Fig.3, reprezintd dupid cum urmeazi: 13 cablul
electric de legdturd a celulei 1 dinamometrice electronice cu microprocesorul 11 al bicicletei,
14 cablul electric de legiturd a senzorului 10 inductiv de deplasare cu microprocesorul 11 al
bicicletei, 15 cablul de legdturd al microintrerupitorului KI cu microprocesorul 11 al
bicicletei, 16 discul de franare al rotii din spate a bicicletei, iar 17 discul de franare al rotii
din fata a bicicletei, 18si19 sabotii de franare rotii din fata a bicicletei, 20 si 21 placutele de
franare a rotii din fatd a bicicletei, K2 microintrerupidtorul  pentru declansarea ceasului
electronic ce monitorizeazd perioada de frdnare si numarul de frandri la roata din fad a
bicicletei, 22 spitele celor doud roti ale bicicletei, 23 butucul antrenat de lan{ al rotii din spate
a bicicletei, 24 butucul neantrenat al rotii din fati a bicicletei, B3si B4 bratele de actionare a
celulei 25 dinamometrice ce masoara forta de franare pe roata din fati a bicicletei, 26 un disc
randalinat pentru compensarea manuald a uzurii placutelor de frina 7si8 ale rotii din spate a
bicicletei, 27 o imagine a unei hirtii electronice GPS reflectdnd  traseului parcurs de
biciclist si indicdnd in ferestre electronice, pentru fiecare pozitie de pe traseu, valorile
madrimilor pentru toate frindrile biciclistului.

Datorita faptului ca cele doua sisteme de franare ale bicicletei asiguri securitatea
fizicd a biciclistului este necesar ca bratele Bl si B2, respectiv B3 si B4, si fie fixate
rigid intr-un punct pe furca din spate, respectiv pe cea din fatd a bicicletei, celdlalt punct de
fixare fiind cel semirigid, cu apdsare pretensionati pe celulele 1si 25 electronice
dinamometrice. In acest scop, cele doud celule  dinamometrice se monteazi pretensionat
cu o fortd Fp intre bratele BI si B2, respectiv intre bratele B3 si B4, (Fig.2 si Fig.4), bratul
B2 fiind sudat pe furca rotii din spate a bicicletei, iar bratul B4 pe furca rotii din fati a
franare in mers, ca expresie a eficientei frindrii, valoarea fortei de pretensionare trebuie si
fie cunoscutd. In acest sens se face calibrarea precisi a preincdrcarii  celulei 1
dinamometrice. Pentru aceasta se strange surubul 2 de preincicare pand cand pe display - ul
microprocesorului 11 al  bicicletei este afisati forta de 120 N. Dupa calibrarea preincarcirii,
orice  fortd Fy de franare a bicicletei este interpretatd si afisati pe display-ul
microprocesorului 11 ca diferenta intre forta F,, misuratd din care se scade forta Fizp de
preincércare de 120 N:

2
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Ff: Fm- Fuo = Fm- 120 (3)

Acelasi mod de stabilire a preincarcdrii se aplicd si pentru celula 25 dinamometrica
electronici, celuld apartindnd sistemului de franare arotii din fatd a bicicletei

Testarea stidrii tehnice a  sistemului de frinare, reflectat de uzura placutelor de
franare, intinderea cablului de frénare, dereglarea sistemului de pérghii, in{epenirea
sabotilor, etc. se face la viteza de 10 km/h prin apésarea brusci a ambelor pérghii de
franare de pe ghidonul bicicletei, parghii care la rdndul lor deplaseazi sabotii 18,19,5,6
plicutelor 20,21,7,8 de franare spre discurile 16si17 producand franarea celor doui roti ale
bicicletei. In aceste conditii, forfele de frAnare pentru cele doud roti, memorate si afisate pe
displayul microprocesorul 11  al bicicletei, trebuie sa prezinte valoarea minimd de 600 N
pentru roata din fatd si 800 N pentru roata din spate.
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REVENDICARE

Inventia Sistem electronic pentru asistarea bicicletelor in mers, complementar unui
alt sistem  destinat determindrii i monitorizarii performantelor biciclistilor, care are in
compunere un senzor inductiv cu semnal incremental montat pe partea superioard a
corpului franei disc a rotii din spate a unei biciclete precum si un lant de maésurare
electronic, ce permite determinarea  cu mare precizie a drumului parcurs, a vitezei, a
acceleratiei, a deceleratiei precum si a socului la impact, toti parametrii fiind raportati si
vizualizati pe o harti electronicad GPS ce identificad pozifia geograficd a biciclistului pe traseul
parcurs, caracterizat prin aceea cii, in vederea monitorizdrii cu precizie a performantei
frandrii, a numarului frandrilor, a timpilor de franare si a impulsului mecanic exercitat de
franare asupra biciclistului precum i a urmdririi continue a fiabilitdii sistemului de
franare este folosit un sistem cu doud traductoare (1),(25) de fortd, pretensionate, montate
intre niste brate (BI) si (B2) laroata din spate a bicicletei, respectiv intre nitte bratele
(B3) si (B4) laroata din fata a bicicletei, precum si un senzor (10) inductiv de deplasare, in
felul acesta fiind posibild preluarea si procesarea continud, de céitre microprocesorul (11)
al bicicletei, a valorilor fortelor de fridnare, exercitate pentru roata din spate de
placutele de franare (7)si(8) asupra discului (16) de franare si pentru roata din spate de
placutele de franare (20)si(21) asupra discului (17) de franare, precum si a drumului
parcurs de bicicletd, in compunerea sistemului mai intrd doud micro intrerupédtoare (K1) si
(K1), actionate la fiecare incepere a frandrii si la fiecare incetare a frandrii de sabotii
(5),(6) respectiv (18),(19) de franare, rolul microintrerupatoarelor fiind acela de a
declansd, respectiv de a opri un cronometru electronic, valoarea timpilor de frinare fiind
folositd de microprocesorul (11) al bicicletei pentru calculul impulsului mecanic de frinare,
iar numarul intreruperilor contactului electric pentru contorizarea numérului de frandri de
pe un anumit traseu parcurs de biciclist, toate mirimile referitoare la sistemul de franare
putidnd fi vizualizate online, sub forma de ferestre de afisare pe o harta electronicd GPS, pe
displayul computerul (11) de bord al bicicletei sau studiate analitic, punctual, 1in sistem
offline, prin conectarea computerului  de bord al bicicletei la un computer (12)
supraordonat de masd, sistemul descris permite §i evaluarea §i urmarirea continud si
automats, pe cale electronicd, a fiabilititii sistemului de frdnare exprimati prin starea
placutelor de franare, a mobilitatii sau blocérii sabotilor de frAnare, a alungirii cablurilor de
franare, a regldrii manetelor de franare, etc.

‘ZJ/



Gz2014--00962-

W

08 -12- 2014

< ~
l

z

= MY

o~

" N9

(14 — !

133 = ’—"""M—--\’

(] AL NENRRIUNY

>

-’
|i§

S L

IBARADRERANENE RN
I -

I AERENNENREREREER N

2\

)
)
4
L

’; 2 BI
" K1§
Hl %
%%;m

3
9
<l
\/

|

o

—

1%

F16.1



L7~

08 -12- 2004

ko l014--00962-

1p 0300y

e i Bt r-

o
!

2}pGs Ulp DijpDOYy ﬁa.}.l.ﬂ

4

N A

1 1
_ ! !
t | “
| , |

. !
1 ! !
| _ !
| , "

I
l . “

_ |
! _ "
Zi I " " "
3d1A13g " “ "
p-df= | " "
| | .w

SPd = i ]

VI -
Dp
~|m =p
)
S




I

Ocl014--00862-

08 -12- 2014

_Ishio%

7914

-~ i
{uwls gi
o i

0ot
00z

00€

00Y

005

009
IN]

£914

VO TTITITTIIINOOOESTETIICIIIIIIITIICTIONIOI I

VOGO IO I TS ONI VOGSO ITTFTIT IS AT PO IITITHS

7111 77 R/ 2 1/

‘1\ - &
w
. 40




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



