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Inventia se refera la o structura electronica care permite urmarirea franelor disc la
biciclete Tn mers n scopul indicarii si memorarii eficientei franarii, a timpului de franare, a
numarului de franari si a impulsului mecanic exercitat de franare asupra biciclistului, toate
marimile enumerate fiind raportate atat la secveniele individuale de franare cat si la numarul
total al franarilor de pe un anumit traseu. Sistemul permite totodata urmarirea continua a
fiabilitatii sistemului de franare.

Tn vederea controlului online sau offline al performantelor unui biciclist sunt cunoscute
sisteme de masurare a vitezei instantanee, a vitezei medii si a distantei parcurse pe un
anumit traseu, sisteme realizate cu un senzor Hall montat pe furca din fata a bicicletei, un
magnet continuu miniatural montat pe o spita a rotii din fata a bicicletei si un microprocesor
cu display montat pe ghidonul bicicletei. La fiecare trecere a magnetului prin dreptul senzo-
rului Hall, acesta da unimpuls electric care in microprocesorul bicicletei este inmultit automat
cu circumferinta rotii bicicletei rezultdnd distanta parcursa, iar prin raportarea acesteia la
timpul parcurs rezulta viteza instantanee, respectiv prin medierea valorilor vitezei citite pe
parcurs rezulta valoarea vitezei medii, valorile tuturor acestor marimi fiind afisate pe display-
ul microprocesorului.

In acelasi sens, al controlului online sau offline al performantelor unui biciclist, mai
este cunoscuta o solutie descrisa in cererea de brevet publicata cu nr. RO 130971 A2 in
30.03.2016 intitulata "Sistem electronic pentru determinarea si monitorizarea performantelor
biciclistilor", autor Gheorghe Gutt. Solutia asigura printr-un sistem senzorial inductiv format
din discul de franare, danturat pe circumferinta cu un numar mare de dintj, un electromagnet
montat pe corpul suport al sabotilor de franare si un soft specific, masurarea cu precizie a
vitezei, a acceleratiei, a deceleratiei si a socului la impact al unei biciclete. Toti parametrii
enumerati mai sus sunt afisati sub forma de ferestre pe harta electronica GPS a traseului
parcurs pe display-ul microprocesorului bicicletei, iar dupa caz si pe un calculator legat prin
GSM la microprocesorul bicicletei.

Mai sunt cunoscute si alte solutii pentru testarea si monitorizarea performantelor
biciclistilor din mers, astfel este cunoscut un sistem electronic de urmarire a momentului
mecanic realizat de biciclist la ap&sarea pe pedale in timpul mersului bicicletei. in acest
sens, printr-un traductor de forta, montat fie pe un brat al sistemului suport pedala, fie pe
arborele de antrenare al rotii lantului bicicletei, este masurata si afisata in functie de traseu
si de timp puterea dezvoltata de biciclist, exprimata in W/kg/corp/biciclist, aceasta marime
fiind importanta in special pentru evaluarea capacitatii de dozare a efortului la biciclistii
profesionisti.

O alta solutie electronica moderna de marire a performantelor biciclistilor care
concureaza pe teren accidentat, solutie realizata de aceasta data prin cresterea performantei
bicicletei, o reprezinta un sistem de reglare automata a deschiderii valvelor de ulei la tele-
scoapele bicicletei, deschidere comandata si supravegheata de catre microprocesorul
bicicletei, astfel incat acestea sa fie mai rigide sau mai moi in functie de starea terenului, cea
din urma informatie fiind preluata de microprocesor prin GPS.

Ca un dezavantaj comun al solutiilor enumerate si prezentate se constituie faptul ca
acestea nu includ si sistemul de frAnare al bicicletei, mai precis nu permit masurarea si moni-
torizarea valorilor lucrului mecanic al franarilor realizate pe un anumit traseu, a numarului de
franari, a duratei franarilor si nici a impulsului mecanic produs de franare asupra biciclistului.
De asemenea, nici una din solutiile descrise nu face referire la posibilitatea monitorizarii
uzurii placutelor de franare sau a starii tehnice generale a sistemului de franare (intinderea
cablului de franare, dereglarea sistemului de parghii, intepenirea sabotilor etc).
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem elec-
tronic de urmarire avansata si continua a parametrilor de performanta a structurii de franare
a unei biciclete echipata cu frane disc. Acest sistem permite masurarea si monitorizarea
intensitatii franarilor pe un anumit traseu, a impulsului mecanic de franare, a timpului de
frAnare si a numarului de franari pe un anumit traseu. De asemenea sistemul ofera informatii
asupra starii tehnice a sistemului de franare a bicicletei (uzura placutelor de franare,
intinderea cablului de franare, dereglarea sistemului de parghii, infepenirea sabotilor etc).

Sistemul electronic pentru asistarea bicicletelor in mers, conform inventiei inlatura
dezavantajele de mai sus prin aceea ca este alcatuit din doua traductoare de for{a, preten-
sionate, montate intre doua brate la roata din spate a unei biciclete, respectiv intre alte doua
brate la roata din fata a bicicletei, precum si un senzor inductiv de deplasare, pentru pre-
luarea si procesarea continua de catre un computer de bord a valorilor fortelor de franare,
exercitate pentru roata din spate de doua placute de franare asupra unui disc de franare si
pentru roata din fata de alte doua placute de franare asupra altui disc de franare, precum si
a drumului parcurs de bicicleta, doua micro intrerupatoare, actionate la fiecare incepere si
la fiecare incetare a franarii de niste saboti de franare, cu rol de a declansa, respectiv de a
opri un cronometru electronic, valoarea timpilor de franare fiind folosita de computerul de
bord pentru calculul impulsului mecanic de franare, iar numarul intreruperilor contactului
electric pentru contorizarea numarului de franari de pe un anumit traseu parcurs de biciclist,
toate marimile referitoare la sistemul de franare putand fi vizualizate n timp real, sub forma
de ferestre de afisare pe o harta electronica GPS, pe ecranul computerului de bord al
bicicletei sau studiate analitic, prin conectarea computerului de bord al bicicletei la un
computer extern.

Prin aplicarea inventjei se ob{in urmatoarele avantaje:

- se realizeaza monitorizarea performantelor franarilor si a celor doua frane disc ale
unei biciclete pe un anumit traseu parcurs folosind un sistem electronic ce permite urmarirea
continua a eficientei franarilor, a timpului de franare, a numarului de franari precum si a
impulsului mecanic exercitat de forta de franare asupra biciclistului.

- sistemul permite monitorizarea fiabilitatii si a starii tehnice a sistemului de franare.

Se dain continuare un exemplu de realizare a inventiei pe roata din spate a bicicletei,
in legatura cu fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, vederi ale modului de materializare a sistemului electronic de asistare a
franarii la roata din spate a unei biciclete echipata cu frane disc;

- fig. 2, schema bloc de monitorizare a intensitatii franarilor, a impulsului mecanic, a
numarului de franari, a timpului de franare, precum si a starii tehnice a sistemului de franare;

- fig. 3, detaliu privind modul de fixare si de pretensionare a celulei dinamometrice;

- fig. 4, graficul unei secvente de franare prin prisma lucrului mecanic de franare si
a impulsului mecanic de franare.

Pentru masurarea intensitatji (eficientei) franarii pe o anumita secventa de drum s,
(distanta parcursa de la momentul actionarii franei pana la incetarea franarii) de pe un
anumit traseu parcurs, intensitate exprimata prin lucrul mecanic de franare ce se manifesta
intre corpul portsaboti al placutelor de franare si furca celor doua rofi ale bicicletei, este
montata cate o celula dinamometrica cilindrica, pretensionata, realizata cu senzori electro-
rezistivi, care masoara forta de franare, iar pe roata din spate si un traductor inductiv de
deplasare care masoara distanta parcursa de bicicleta in timpul franarii. Din integrarea, in
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microprocesorul bicicletei, a valorilor fortei F rezultate la o franare, in functie de distanta s,
(s = 0), parcursa de la momentul actionarii franei pana la incetarea franarii (s = s,), rezulta
valoarea lucrului W mecanic de franare:

W = fl%-ds ™M

Pentru monitorizarea numarului de franari pe un anumit traseu parcurs de fiecare
roata a bicicletei, Tn dreptul parghiei arcului de readucere in pozitia initiala a placutelor de
frAnare de pe corpul sabotilor de franare, este montat un microintrerupator electric capsulat,
legat prin cablu electric la microprocesorul de monitorizare a parametrilor. Aceleasi doua
microintrerupatoare declanseaza si ceasul electronic intern al procesorului in vederea
masurarii si afisarii timpului cat are loc franarea precum si in vederea calcularii impulsului
mecanic de franare.

Valoarea impulsului mecanic de franare, exercitat asupra ansamblului biciclist +
bicicleta, se determina prin integrarea fortei de franare F, variabila, masurata intre timpul
zero (0) de incepere a franarii si timpul (t) de incetare a franarii:

_ (e 2)
|_j0F dt

Pentru monitorizarea gradului de uzura a placutelor de franare, a discului de franare
precum si a reglarii perfecte a sabofilor de franare, microprocesorul computerului bicicletei
compara valoarea W,, a lucrului mecanic de franare, masurat si indicat pe display-ul cal-
culatorului, cu o valoare prescrisa W, a lucrului mecanic, cea din urma valoare fiind memo-
ratd cu ocazia montarii unor placute de franare noi reglate perfect. Atunci cand in urma
acestei comparari rezulta o abatere peste o anumita valoare limita stocata in memoria micro-
procesorului, aceasta abatere indica o capacitate de franare necorespunzatoare, calculatorul
de monitorizare a bicicletei emite o semnalizare sonora si una luminoasa, cea din urma
vizibila pe display.

Valorile lucrului W,  mecanic de franare, numarul de franari, timpii de franare, impulsul
mecanic de franare si starea tehnica a sistemului de franare sunt afisate online pe displayul
calculatorului bicicletei in niste ferestre plasate pe harta GPS a traseului parcurs. Aceste
valori pot fi urmarite in scop de analiza de catre un biciclist amator sau de catre un biciclist
profesionist in sistem online. De asemenea, valorile pot fi urmarite si in sistem offline,
individual de catre biciclist sau Tmpreuna cu antrenorul folosind o conexiune USB la un calcu-
lator supraordonat, prevazut si cu un soft specific de analiza a performantelor biciclistului.

Materializarea inventiei pe roata din faa a bicicletei este aproape identica cu sistemul
electronic al celei din spate lipsind doar traductorul inductiv de deplasare.

Sistemul electronic pentru asistarea sistemului de franare a bicicletelor in mers se
compune dintr-o celula 1 dinamometrica, electronica, cilindrica (traductor de forta), montata
pretensionat cu un surub 2, intre doua brate B1 si B2, cel din urma sudat pe furca 3 rofii din
spate a bicicletei, bratele B1 si B2 fiind rigidizate strans, cu un surub 4, in partea opusa
surubului 2 de pretensionare. In compunerea sistemului de franare asistata mai intr& sabotji
5 si 6 de frAnare apartinand rotii din spate, placutele 7 si 8 de franare a rofii din spate, cablul
9 de franare a rotii din spate, microintrerupatorul K1 pentru declansarea ceasului electronic
ce monitorizeaza perioada de franare si numarul de franari la roata din spate a bicicletei,
senzorul 10 inductiv de deplasare, toate acestea fiind montate pe furca 3 rotii din spate a
bicicletei. Pentru achizitia stocarea si procesarea datelor este folosit un computer de bord
11 cu display alfanumeric, montat pe ghidonul bicicletei. Pentru analiza offline a datelor
memorate de computerul de bord 11 al bicicletei pe un traseu parcurs este folosit un
computer 12 extern.
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Celelalte repere din fig. 1, fig. 2, fig. 3, reprezinta dupa cum urmeaza: 13 - cablul
electric de legatura a celulei 1 dinamometrice electronice cu computerul de bord 11, 14 -
cablul electric de legatura a senzorului 10 inductiv de deplasare cu computerul de bord 11
al bicicletei, 15 - cablul de legatura al micro intrerupatorului K1 cu computerul de bord 11,
16 - discul de franare al rotii din spate a bicicletei, iar 17 - discul de franare al rotii din fata
a bicicletei, 18 si 19 - sabotii de franare a rotii din fata a bicicletei, 20 si 21 - placutele de
frAnare a rotji din fata a bicicletei, K2 - micro intrerupatorul pentru declansarea ceasului
electronic ce monitorizeaza perioada de franare si numarul de franari la roata din fata a
bicicletei, 22 - spitele celor doua rofi ale bicicletei, 23 - butucul antrenat de lant al rotii din
spate a bicicletei, 24 - butucul neantrenat al rotii din fata a bicicletei, B3 si B4 - bratele de
actionare a celulei 25 dinamometrice (traductor de for{a) ce masoara forta de franare pe
roata din fata a bicicletei, 26 - disc randalinat pentru compensarea manuala a uzurii placute-
lor de frana 7 si 8 ale rotii din spate a bicicletei, 27 - imagine a unei harii electronice GPS
care reflecta traseul parcurs de biciclist si indica in ferestre electronice, pentru fiecare pozitie
de pe traseu, valorile marimilor pentru toate franarile biciclistului.

Datorita faptului ca cele doua sisteme de franare ale bicicletei asigura securitatea
fizica a biciclistului este necesar ca bratele B1 si B2, respectiv B3 si B4, sa fie fixate rigid
intr-un punct pe furca din spate, respectiv pe cea din fata a bicicletei, celalalt punct de fixare
fiind cel semirigid, cu apasare pretensionata pe celulele 1 si 25 electronice dinamometrice.
n acest scop, cele doua celule dinamometrice se monteaza pretensionat cu o forti Fp intre
bratele B1 si B2, respectiv intre bratele B3 si B4, (fig. 2 si fig. 4), bratul B2 fiind sudat pe
furca rotii din spate a bicicletei, iar bratul B4 pe furca rotii din fata a bicicletei. Pentru
asigurarea preciziei si reproductibilitatii valorilor lucrului mecanic de franare in mers, ca
expresie a eficientei franrii, valoarea fortei de pretensionare trebuie sa fie cunoscuta. In
acest sens se face calibrarea precisa a preincarcarii celulei 1 dinamometrice. Pentru aceasta
se strange surubul 2 de preincacare pana cand pe display-ul computerului de bord 11 al
bicicletei este afisata forta de 120 N. Dupa calibrarea preincarcarii, orice forta F; de franare
a bicicletei este interpretata si afisata pe display-ul computerului de bord 11 ca diferenta intre
forta F,, masurata din care se scade forta F,,, de preincarcare de 120 N:

F, =F, —F, =F,—120 (3)

Acelasi mod de stabilire a preincarcarii se aplica si pentru celula 25 dinamometrica
electronica, celula apartinand sistemului de franare a rotii din fata a bicicletei.

Testarea starii tehnice a sistemului de franare, reflectat de uzura placutelor de
franare, intinderea cablului de franare, dereglarea sistemului de parghii, infepenirea sabotilor
etc, se face la viteza de 10 km/h prin apasarea brusca a ambelor parghii de franare de pe
ghidonul bicicletei, parghii care la randul lor deplaseaza sabotii 18, 19, 5, 6 placutelor 20, 21,
7, 8 de franare spre discurile 16 si 17 producand franarea celor dou4 rotj ale bicicletei. In
aceste conditii, fortele de franare pentru cele doua roti, memorate si afisate pe displayul
computerului de bord 11 al bicicletei, trebuie sa prezinte valoarea minima de 600 N pentru
roata din fata si 800 N pentru roata din spate.
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Revendicare

Sistem electronic pentru asistarea bicicletelor in mers, caracterizat prin aceea ca,
cuprinde doua traductoare (1, 25) de forta, pretensionate, montate intre doua brate (B1, B2)
la roata din spate a unei biciclete, respectiv intre alte doua brate (B3, B4) la roata din fata
a bicicletei, precum si un senzor (10) inductiv de deplasare, pentru preluarea si procesarea
continua de catre un computer de bord (11) a valorilor fortelor de franare, exercitate pentru
roata din spate de doua placute de franare (7, 8) asupra unui disc (16) de franare si pentru
roata din fata de alte doua placute de franare (20, 21) asupra altui disc (17) de franare,
precum si a drumului parcurs de bicicleta, doua micro intrerupatoare (K1, K2), actionate la
fiecare Incepere si la fiecare incetare a franarii de niste saboti (5, 6, 18, 19) de franare, cu
rol de a declansa, respectiv de a opri un cronometru electronic, valoarea timpilor de franare
fiind folosita de computerul de bord (11) pentru calculul impulsului mecanic de franare, iar
numarul intreruperilor contactului electric pentru contorizarea numarului de franari de pe un
anumit traseu parcurs de biciclist, toate marimile referitoare la sistemul de franare putand fi
vizualizate in timp real, sub forma de ferestre de afisare pe o harta electronica GPS, pe
ecranul computerului de bord (11) al bicicletei sau studiate analitic, prin conectarea
computerului de bord al bicicletei la un computer (12) extern.
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