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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un lagar radial hidrodinamic, des-
tinat Tn general masinilor si echipamentelor industriale,
si, In special, masinilor unelte de rectificat. Lagarul con-
form inventiei este alcatuit dintr-o bucsa (1) cilindrica,
deformabild, cu reglaj sau fara reglajul jocului radial
dintre bucsa (1) si fusul unui arbore (3), intre bucsa (1)
fixatd intr-o carcasa (2) si fusul arborelui (3) fiind
delimitate noi cavitati avand o forma definita prin decu-
parea unor volume (V,, V, si V;) de material, de forma
unei semiluni, folosita in totalitate sau partial, cavitatile
fiind dispuse pe circumferintd la distante egale sau
inegale, minimum doud, de regula in numar fara sof, de
obicei trei.
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b)Precizarea domeniului tehnic la care se referd inventia
Inventia se refera la un lagar radial hidrodinamic, cu utilizare generala pentru masini si
echipamente industriale si in special la masini-unelte de rectificat.

c)Prezentarea stadiului tehnicii

Sunt cunoscute lagare de alunecare, asa cum se prezinté in brevetul FR 2.333.158 unde
lagérul este prevazut cu un cuzinet elastic alcétuit dintr-un corp principal, placat cu un strat
antifrictiune, cuzinetul avand o fanta longitudinald care permite modificarea formei initiale
elipsoidale a cuzinetului, la o forma cilindricd, dupa montare in suportul de lagir. Solutia
propusd in prezentul brevet se deosebeste prin introducerea unor cavititi suplimentare in
cuzinet, care imunétitesc caracteristicile dinamice ale lagérului.

O alta solutie este prezentatd in brevetul RO 108273, clasa principald F16C 11/00, in
care lagarul este alcatuit dintr-un semicuzinet superior si unul inferior, care susfin un arbore
principal intre semicuzineti, fiind delimitata o cavitate avand o forma ovald, definita printr-o
axa orizontala (a) si printr-o axa verticald (b), egala cu diametrul nominal al arborelui, intre
axele a si b existand relatia a>b. Solutia propusi in prezentul brevet nu foloseste cavitéti ovale
pentru cuzineti ci cavitafi avand alte forme geometrice cunoscute (de exemplu arc de cerc) sau
alte forme determinate prin calcul.

De asemenea, in literatura de specialitate sunt cunoscute diferite forme de lagére de
alunecare alcatuite dintr—o carcasa ce inconjoard arborele, iar intre ea si arbore existd o bucsa
sau segmente de bucsd montate in carcasad. Prin deformarea bucsei sau prin modificarea
pozitiei segmentelor de bucsa fatd de carcasd, este creatd sustentatia hidrodinamicd care
determind arborele sd ocupe o pozitie cat mai apropiatd de cea centricd. Solutia propusi de
autori in prezentul brevet foloseste deformarea bucsei numai pentru realizarea unui joc minim,
iar sustentatia hidrodinamici este realizati prin crearea noilor cavititi. In cazul segmentilor de
bucsd, modificarea pozitiei lor este folositd pentru realizarea jocului minim, iar sustentatia
hidrodinamica se bazeazi pe forma segmentilor si a noilor cavititi create. in acest mod se
largeste domeniul de turatii la care comportarea dinamica este optima.

d)prezentarea problemei tehnice pe care solicitantul si-a propus sd o rezolve inventia

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia, este de a realiza un lagér radial
hidrodinamic cu caracteristici tehnice imbunatatite. Prin crearea unor noi cavitati ce modifica
forma interstitiilor de ungere si sustentatie dintre arbore si cuzinet, se obtine imbunatatirea
comportarii dinamice a lagérului, se reduce cédldura degajata, uzura si coeficientul de frecare.
Rugozitatea pieselor rectificate pe o masina echipaté cu acest tip de lagar are valori Ra<0,15
Mm, elimindnd necesitatea operatiei de suprafinisare.
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e)expunerea inventiei, asa cum este revendicatd

Inventia consti in realizarea unui lagar hidrodinamic nou, prezentat in figura 1. Solutia
constd in modificarea prin prelucrare sau deformare a partii care asigura sustentatia arborelui
fata de bucsa montati in carcasd. Rezultd in acest mod volume sub forma de pané ce asigura o
comportare dinamicd superioard a lagdrului. Lagarul este alcituit dintr-o bucsa cilindrica
deformabila (1) care la montajul in carcasd (2) se deformeaza astfel incat jocul dintre bucsa si
arborele (3) sa poati fi reglat in punctele A, B, C. (Fig. 1.a). Conform inventiei prezentata in
figura 1.b, se indeparteazd din bucsa (1) volumele V;, V, si V3, modificdnd prin aceasta
comportarea hidrodinamicd a lagdrului. Volumele V,, V; si V3 sunt de forma cilindrica
geeneralizata fiind limitate de suprafata initiald a bucsei (1) si in sectiune de curbele C;, C; si
Cs. Aceste curbe sunt fie nigte curbe matematice cunoscute fie curbe ce modifica comportarea
dinamica a lagdrului si rezultate printr-un calcul de optimizare.

Acest tip de lagidr a echipat o masind de rectificat fird centre. Dacad la masinile
cunoscute de rectificat fara centre rugozitatea pieselor prelucrate este de circa Ra=0.4 um, la
magina echipatd rugozitatea a scdzut la circa Ra=0.15 um eliminandu-se necesitatea unei
operatii de suprafinisare.

flprezentarea avantajelor inventiei

Inventia prezintd urmaétoarele avantaje:

-comportarea dinamica deosebité caracterizata printr-un nivel de vibratii mici, chiar in
cazul prezentei unor excentricititi masice moderate;

-coeficient de frecare mic;

-cantitatea de caldurd degajaté in conditii normale de ungere este micé;

-temperatura lagarului in exploatare nu depaseste 15°C peste temperatura mediului;

-comportarea lagarului, conform inventiei, asigurd o distributie de presiune in stratul
de lubrifiant apropiata de distributia specifica unui lagar hidrostatic.

g)prezentarea pe scurt a figurilor din desen

Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei, in legdturd si cu fig. 1 ... 9, care
reprezinta:

-Fig. 1l.a, sectiune transversald, prin lagdrul radial hidrodinamic in constructie
cunoscuta;

-Fig. 1.b, sectiune transversald, prin lagérul radial hidrodinamic in constructie conform
inventiei;

-Fig. 2. volumul de material inlaturat in aplicarea inventiei, a) vedere frontala, b)
vedere in spatiu, c¢) vedere laterala;

-Fig. 3. lagérul radial hidrodinamic in constructie cu bucsd deformabila, cu un singur
volum de material inliturat; sectiune longitudinala a), sectiune transversala b), sectiune A-A
¢), sectiune B-B d), reprezentare in spatiu cu sectiune dupa axa A-A e);

-Fig. 4. lagérul radial hidrodinamic in constructie cu bucsd deformabila, cu trei volume
de material inldturat in sectiune longitudinald a), sectiune transversald A-A b), sectiune
transversala B-B c¢), sectiune transversald C-C d), sectiune longitudinald partiala e), sectiunile
A-A, B-B, C-C, f); sectiune longitudinald dupa planul orizontal h), reprezentare in spatiu cu
sectiune dupa planul orizontal g);

-Fig. 5. Lagdr radial hidrodinamic cu segmenti (schematic).

-Fig. 6. Segment inclinabil de lagér radial hidrodinamic cu un volum de material
inlaturat in sectiune longitudinala si cu rotatie intr-un singur sens: sectiune frontala a), vedere
laterala b), vedere in spatiu c);
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-Fig. 7. Segment inclinabil de lagir radial hidrodinamic cu doud volume de material
inlaturat in sectiune longitudinald si cu rotatie intr-un singur sens — sectiune frontald a),
vedere laterala b), vedere in spatiu c);

-Fig.8. Segment inclinabil de lagar radial hidrodinamic cu un volum dublu de material
inlaturat in sectiune longitudinala si cu rotatie in ambele sensuri — sectiune frontald a), vedere
laterala b), vedere in spatiu c);

-Fig. 9. Segment inclinabil de lagar radial hidrodinamic cu trei volume duble de
material inlaturat in sectiune longitudinala si cu rotatie in ambele sensuri —sectiune frontald
a), vedere laterald b), vedere in spatiu c).

h)prezentarea in detaliu a cel putin unui mod de realizare a inventiei

Inventia conform fig. 1.b este aplicata unui lagar radial hidrodinamic in constructie cu
bucsa deformabila. Bucsa (1) are la exterior 3 suprafete conice in dreptul punctelor A, B si C.
Carcasa (2) are alezajul cu aceeasi conicitate. Jocurile radiale J;, J, si J; se regleaza prin
deplasarea bucsei in directie axiala fatd de carcasa. Astfel, se centreaza fusul arborelui fata de
carcasd. Pentru realizarea lagirului radial hidrodinamic, conform inventiei, din bucsd se
indeparteaza volumele de material V,, V; si Vj. credndu-se noi interstitii pentru realizarea
sustentatiei fusului arborelui (3). Se imbunitateste comportarea dinamici, se micgoreaza
coeficientul de frecare si caldura degajatid. Sunt admise jocuri mici intre bucsa si fus. Prin
aplicarea inventiei la masina de rectificat au fost obtinute piese cu rugozitatea Ra in jurul
valorii de 0.15 pm. Volumul de material care se indeparteaza este un cilindru cu baza de
asemdndtoare unei semilune cuprinsi intre doua curbe Ci si Cf (fig. 2). Curba Ci este profilul
bucsei sau a segmentului de bucsi la care se doreste aplicarea inventiei. Curba Cf are o forma
geometrica cunoscutd, astfel aleasa incat sd imbunétiteasca performantele lagarului modificat
conform inventiei. in diversele aplicatii ale inventiei, pe circumferintd, volumele indepartate
de material sunt in numar de cel putin doua si sunt realizate de regula simetric. In lungul axei
arborelui existd un volum indepértat (fig. 3) sau mai multe (fig. 4 ). Acestea sunt egale sau
diferite ca adancime, in functie de parametrii optimi de functionare a lagarului.

O alta aplicare a inventiei este la lagirele radiale hidrodinamice cu segmenti
reprezentate schematic in figura. 5. Sunt reprezentate trei tipuri de segmenti si anume: fix (2),
fatd de carasa (4), inclinabil (1) prin rotire in jurul stiftului (6) si, respectiv, fixat elastic (3)
prin legétura elasticd (10) de carcasa (4). Inclinarea segmentului (1) se realizeaza cu stifturi
filetate nefigurate pe desen, iar fixarea se face prin suruburile (7). Pozitionarea segmentului de
tip fix (2) se face prin stifturile (9) iar fixarea prin suruburile (8). Fluidul creeaza sustentatia
fusului arborelui (5) prin stratul de lubrifiant cuprins intre punctele corespunzitoare jocului
minim (Jmin) respectiv jocului maxim (Jmax). In cazul segmentului (3) legatura elastica
determind modificarea jocurilor Jmin si Jmax astfel incat forfa ce actioneaza asupra arborelui
rdmane aproape constantd. Conform inventiei, la segmentii mai sus amintiti, se creeaza stratul
de fluid ce asigura sustentatia prin indepéartarea unor volume de material de tip semiluna
completa (Fig. 4) sau incompleta (Fig. 6... 9). Astfel, in figura 6 este reprezentat un segment
cu un volum indepértat, iar in figura 7 un segment cu trei volume, egal sau inegal indepartate,
folosite in cazul rotirii arborelui intr-un singur sens. In figura 8 este reprezentat un segment cu
un volum dublu indepartat, iar in figura 9 un segment cu trei volume, egal sau inegal
indepartate, folosite in cazul rotirii arborelui in ambele sensuri.

Utilizarea solutiei, conform inventiei, pentru lagérele arborelui principal ce echipeaza
o masind de rectificat fara centre care asigura rotatia sculei abrazive, a condus la obtinerea
unor piese cu o rugozitate foarte buna, parametrul Ra fiind in jurul valorii de 0.15 um. Uzura
in functionare este minimala si nu necesitd niciun alt reglaj pe o duratd minima de exploatare
de peste 5.000 ore de functionare. Temperatura de functionare a lagarului este mai mica decat
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in cazul altor solutii existente si nu depaseste cu mai mult de 15° C temperatura mediului
ambiant.
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Revendicari

1. Lagar radial, de alunecare, prevazut cu bucsa (1), cu reglaj (fig. 1.b) sau fara
reglajul jocului radial (fig. 3 si fig. 4), dintre bucsa si fusul arborelui (3), caracterizat prin
aceea ca, intre bucsa si fus (1, 2) sunt delimitate noi cavitdti avand o forma definitd prin
decuparea unor volume de material de forma unei semilune folosita in totalitate sau partial,
cavitdtile fiind dispuse pe circumferinta la distante egale sau inegale, minim doua, de regula
in numaér fara sot, de obicei trei.

2. Lagar radial de alunecare, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci, fata
de cele existente in constructiile uzuale, intre piesa (1) fixata in carcasa (2) si fusul arborelui
(3), sunt delimitate noi interstitii de ungere in care se introduce lubrifiantul, cuprinse intre
suprafata finald generaté de curba Gy, (fig.2) si suprafata fusului.

3. Lagér radial de alunecare, conform revendicérii 2, caracterizat prin aceea ¢, noile
interstifii de ungere sunt dispuse pe circumferinta la distante egale sau inegale, fiind minim
doua.

4. Lagar radial de alunecare, conform revendicarilor 2 si 3, caracterizat prin aceea
¢, noile interstitii de ungere sunt dispuse in lungul axei fusului, minim unul (fig. 3) sau mai
multe (fig. 4), iar daca interstitiile sunt mai multe, acestea sunt la distante egale sau inegale in
in lungul axului.

5. Lagér radial de alunecare, conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4, caracterizat prin
aceea cii, bucsa (1) poate fi in constructie intreaga sau segmentata.

I
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Fig. 1. Lagar hidrodinamic b
a-actual; b-inventie

Fig. 2. Volum decupat
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Fig. 3. Lagér hidrodinamic cu bucsa cu un volum (longitudinal)

Fig. 4. Lagéar hidrodinamic cu bucse cu 3 volume diferite (longitudinal)
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Fig. 5. Lagér radial hidrodinamic cu segmenti (schematic)
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Fig. 6. Segment inclinabil de lagar

. . Fig.7. Segment inclinabil de lagér
hidrodinamic cu un volum

hidrodinamic cu trei volume
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Fig. 8. Segment inclinabil de lagar Fig. 9. Segment inclinabil de lagar
hidrodinamic pentru orice sens hidrodinamic cu 6 volume (2 sensuri)
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