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Inventia se refera la un sistem si la 0 metoda pentru citirea cu precizie a indexului
unui contor, indiferent daca acesta este un contor mecanic sau electronic, si indiferent de
marimile contorizate.

Citirea automata a contoarelor reprezinta de mult timp o problema cu care se con-
frunta specialistii in domeniu. Sunt cunoscute, din stadiul tehnicii, contoarele electronice care
incorporeaza module de transmitere automata la distanta a indexului si/sau a altor informatii
asociate cu contorul, astfel incat aceste informatii sa poata fi procesate suplimentar, in vede-
rea facturarii consumului asociat cu contorul mentionat.

Aceste solutii implica dezavantajele unui cost prohibitiv al contorului electronic si, in
cele mai multe cazuri, nu asigura mijloace de protectie impotriva fraudelor.

Sunt cunoscute, de asemenea, dispozitive electronice de citire, asociate cu
contoarele mecanice, de exemplu cele dezvaluite in documentele US 4987297A1,
US 20090224937 A1, FR 2896069 A1, FR 2982666 A1 sau WO 2007073090 A1.

Un prim dezavantaj al acestor solutii consta in aceea ca intervin asupra contorului,
pentru aceasta fiind necesar acordul proprietarului de contor, care, de cele mai multe ori,
difera de furnizorul de servicii. Mai mult, aceste solutii nu sunt adaptate pentru citirea contoa-
relor electronice, cu afisaj digital. In final, nici aceste solutii nu asigura o protectie reala impo-
triva fraudelor.

Este cunoscutd, de asemenea, din documentul WO 2005 108930 A1, o solutie de
tele-citire a contoarelor mecanice, care include un cititor optic, montat (lipit cu adeziv, in
practica) pe carcasa contorului, in dreptul ecranului de afisare a indexului. in interiorul citito-
rului este dispus un procesor care ruleaza un software OCR, care prelucreaza caracterele
indexului, le izoleaza si face recunoastere de text, transmitand datele digitizat. Sistemul
include, de asemenea, alte componente electronice pentru procesarea suplimentara a date-
lor citite pentru facturarea consumurilor citite. Solutia mentionata mai sus prezinta aceleasi
dezavantaje, si anume interventia asupra contorului, pentru care este nevoie de acordul
proprietarului, $i lipsa oricaror masuri de protectie impotriva fraudelor.

Se cunoaste, de asemenea, din documentul DE 102010014252 A1, un dispozitiv de
capturare aimaginilor, destinat sa fie fixat etans pe afigajul unui contor. Dispozitivul cuprinde
mijloace de procesare electronice capabile sa transforme valorile citite intr-un cod electronic
sau digital, ce poate fi transmis la o statie de la distant, in vederea procesarii suplimentare.

Documentul US 20100013666 A1 dezvaluie un sistem si 0 metoda de captare si pre-
lucrare a unei imagini de la un afisaj vizual al unui contor sau alt echipament. Metoda
cuprinde comunicatia intre un modul slave, montat pe contor, si un modul de comanda. La
fel ca mai sus, metoda cuprinde capturarea unei imagini, procesarea prin software OCR si
stocarea sau livrarea datelor pentru procesarea suplimentara.

Obiectivul principal al prezentei inventii consta in asigurarea unei solutii care sa
inlature dezavantajele asociate cu solutiile mentionate mai sus.

Mai precis, prezenta inventie igi propune s& asigure un sistem si o metoda de citire
a contoarelor, indiferent de tipul acestora si fara a depinde de natura marimilor contorizate,
care sa permita, pe de o parte, citirea indexului si a altor informatii afigsate de ecranul conto-
rului, fara a intra in contact cu contorul, si, pe de alta parte, sa asigure o garantie sporita ca
datele citite corespund unor consumuri reale.

Sistemul de citire a contoarelor, conform prezentei inventii, cuprinde cel putin un
contor avand un ecran de afigare, intr-o manierd mecanica sau digitald, a informatiilor aso-
ciate cu marimile contorizate, un dispozitiv de citire a contorului, ce cuprinde un modul de
capturare a imaginilor, un sistem de iluminat, pentru iluminarea partii frontale a contorului
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incluzand ecranul de afisare si un modem de transmisie aimaginilor catre un server, caracte-
rizat prin aceea ca dispozitivul de citire este dispus paralel si distantat fatéd de ecranul de
afisare al contorului, pentru a captura simultan sau succesiv informatii separate, reprezen-
tand atat caracterele afisate pe ecranul contorului, ce sunt procesate prin recunoasterea
optica, céat si o imagine de ansamblu a contorului.

Intr-un exemplu preferat de realizare, dispozitivul de citire este dispus la o distanta
cuprinsa intre 5 si 45 cm fatéa de partea frontald a contorului incluzand ecranul de afisare.
Aceasta distanta permite, intr-o maniera avantajoasa, capturarea unei imagini de ansamblu
a contorului, incluzand orice caracteristici de securitate, de exemplu un sigiliu, cat si pre-
luarea cu precizie a indexului contorului, si toate acestea fara a interveni asupra contorului.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, modulul de capturare a imaginilor cuprinde
0 camera video si/sau foto. Utilizarea unei camere video si/sau foto asigura o solutie tehnica
eficientd din punct de vedere economic si in egald masura eficienta din punct de vedere
tehnic. Pe parcursul prezentei documentatii, nu vor fi prezentate in detaliu exemple de astfel
de aparate electronice, capabile sa captureze imagini utilizabile in cadrul scopului prezentei
inventii, pentru a nu limita prezenta inventie, persoanele de specialitate in domeniu putand
utiliza orice model disponibil pe piata, faré a se indeparta de scopul protectiei prezentei
inventii, asa cum este el definit in revendicarile anexate.

In mod avantajos, contorul este un contor mecanic sau electronic, contorizand ener-
gie electrica, energie termica, apa, gaze naturale. intr-o maniera extrem de avantajoasa, sis-
temul si metoda de citire a contoarelor, oferite de prezenta inventie, pot fi aplicate, intr-o
maniera nelimitativa, la orice tip de contor, fara a interveni asupra contorului.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, modemul de transmisie a datelor procesate
catre un server foloseste o tehnologie selectata dintre GPRS, Wi-Fi, Wireless, MBUS sau
combinatii ale acestora.

De preferinta, dispozitivul de citire cuprinde o memorie pentru stocarea informatiilor
de la modulul de capturare a imaginilor. in acest fel, este garantatd suplimentar siguranta
datelor care stau la baza facturilor emise pentru consumul contorizat.

Intr-un exemplu alternativ de realizare, serverul cuprinde o memorie pentru stocarea
informatiilor primite de la dispozitivul de citire, informatiile stocate fiind procesate suplimentar
pentru diverse aplicatii dedicate clientilor.

Metoda de citire a contoarelor, conform prezentei inventii, cuprinde etapele de
afisare, intr-o manieré mecanica sau digitald, ainformatiilor asociate cu marimile contorizate,
de capturare de informatii separate, reprezentand caracterele afigsate pe ecranul contorului,
transmiterea datelor capturate catre un server in vederea procesarii suplimentare, caracte-
rizata prin aceea ca etapa de capturare a informatiilor cuprinde capturarea de la distanta a
caracterelor afisate pe ecran, procesate prin recunoastere optica, si a unei imagini de
ansamblu a contorului. intr-o maniera surprinzatoare, metoda conform prezentei inventii asi-
gura simultan atat fiabilitatea citirii contoarelor (mecanice sau electronice), cét si o garantie
ca citirile sunt reale (datorita imaginii de ansamblu a contorului, incluzand integritatea sigiliu-
lui, a carcasei contorului, lipsa oricaror elemente care pot influenta corectitudinea citirilor).

Intr-un exemplu preferat de realizare, distanta de la care sunt capturate informatiile
separate, reprezentand caracterele afigsate de ecranul contorului si imaginea de ansamblu
a contorului, este cuprinsa intre 5 si 45 cm.

De preferinta, capturarea informatiilor are loc cu ajutorul unei camere video si/sau
foto.

in mod avantajos, transmisia datelor procesate catre un server foloseste o tehnologie
selectata dintre GPRS, Wi-Fi, Wireless, MBUS, LoRa sau combinatii ale acestora.
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Dintre avantajele evidente pe care le asigura prezenta inventie, enumeram:

- foarte simplu de instalat, deoarece nu se intervine asupra contoarelor,

- nu sunt necesare opriri ale proceselor tehnologice, ceea ce, de multe ori, inseamna
economii substantiale pentru beneficiari;

- nu necesitd personal specializat in metrologie sau in domeniul in care lucreaza
contorul ce urmeaza a fi citit;

- este un sistem care se aplica in acelasi mod la toate contoarele, indiferent de tipul
lor: contoare mecanice sau electronice, contoare de energie electrica, apa, gaz, combustibil,
energie termic3, etc;

- datele asociate cu indexul contorului sunt transmise la distantd impreuna cu imagi-
nea contorului; daca exista orice dubiu asupra valorilor citite, se pot verifica imaginile de la
contor;

- sistemul asigura precizia de 100%, se transmite la distanta exact ceea ce apare pe
contor;

- informatiile citite pot fi disponibile pe Web/Cloud sau pe Smartphone; astfel, infor-
matiile ajung la persoanele autorizate, iar accesul la informatii se face pe baza de utilizator
si parola.

Alte obiective, avantaje si caracteristici ale prezentei inventiei vor reiesi mai clar din
urmatoarea descriere detaliatd a unui exemplu de realizare ilustrativ, dar nelimitativ, a pre-
zentei inventii, daté in legatura cu figurile anexate, in care:

- fig. 1 este 0 diagrama schematica a unui prim exemplu de realizare a sistemului de
citire a contoarelor, conform inventiei;

- fig. 2 este o diagrama schematica a unui alt exemplu de realizare a sistemului de
citire a contoarelor, conform prezentei inventii;

- fig. 3 este o diagrama bloc a componentelor dispozitivului de citire;

- fig. 4 este o fotografie ilustrand pozitia cititorului optic in raport cu contorul.

Referindu-ne mai intai la fig. 1, sistemul de citire a contoarelor conform prezentei
inventii cuprinde cel putin un contor 1 avand un ecran 2 de afisare a informatiilor asociate
cu marimile contorizate. Contorul 1 poate fi orice tip de contor mecanic sau electronic, des-
tinat contorizarii apei, gazului, energiei electrice, energiei termice, combustibilului, etc.

Pozitionat paralel cu contorul si la o0 anumita distanta, este prevazut un dispozitiv 3
de citire, care cuprinde un modul 4 de capturare a imaginilor, de exemplu 0 camera video
si/sau foto, un sistem 5 de iluminat cu LED pentru iluminarea partii frontale a contorului 1,
incluzand ecranul 2 de afisare si un modem 6 de transmisie a imaginilor catre un server 7.
in contextul prezentei descrieri si a revendicarilor anexate, expresia ,paralel cu contorul i
la 0 anumitad distantd", asociata cu pozitia dispozitivului 3 de citire in raport cu contorul 1,
semnifica faptul ca dispozitivul 3 de citire sau orice mijloc de sustinere a acestuia nu atinge
contorul; in conformitate cu prezenta inventie, dispozitivul 3 de citire captureaza, cu ajutorul
camerei video si/sau foto, informatii separate, reprezentand caracterele afigsate pe ecranul
contorului 2, si 0 imagine de ansamblu a contorului 1. in acest fel, este asigurat un martor
(imaginea de ansamblu a contorului) cu privire la informatiile asociate cu indexul contorului.
in plus, prin procesarea suplimentara a imaginii de ansamblu a contorului, poate fi verificata
integritatea contorului, de exemplu, daca sigiliul este intact, dacarespectiva carcasa a conto-
rului este intacta sau prezenta oricarui dispozitiv care poate influenta citirea corecta a mari-
milor contorizate. In cadrul prezentei descrieri nu vor fi detaliate caracteristicile tehnice ale
camerei video si/sau foto din componenta dispozitivului 3 de citire, intrucat inventia nu este
limitata la un anumit tip de camera video si/sau foto. Ceea ce este cu adevarat esential
pentru inventie este capturarea simultana sau secventiala a douad imagini, una reprezentand
indexul contorului $i una, imaginea de ansamblu a contorului, martorul pentru citirea efec-
tuata si, posibil, mijlocul de depistare a fraudelor.
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Sistemul include suplimentar un software implementat in dispozitivul 3 de citire sau
pe serverul 7 mentionat, care proceseaza, prin recunoasterea opticé a caracterelor (OCR),
imaginea caracterelor afigate pe ecranul contorului 1. Software-ul implementat in dispozitivul
3 de citire poate comanda capturarea imaginilor la momentul de timp specificat. Imaginile
sunt apoi prelucrate de dispozitivul 3 de citire si se transmit la distanta (la serverul 7) ima-
ginile si/sau caracterele afisate de contor, extrase din imagini folosind tehnologia OCR. in
cazul in care pe serverul 7 ajung doar imagini de la contoare, in varianta de realizare in care
software-ul OCR este implementat la nivelul serverului 7, atunci aceste imagini sunt prelu-
crate prin tehnologia OCR pentru extragerea caracterelor/valorilor afigsate de contor. Aceste
caractere/valori ajung in baza de date de pe serverul 7, fie direct prin transmisie GPRS, fie
via dispozitivul de conectare (gateway). Valorile sunt stocate in baza de date. Aceste valori
sunt prelucrate apoi pentru aplicatii, in functie de cerintele clientilor. Valorile de la contoare
pot fi afisate sub forma tabelara sau grafice. Datele pot fi exportate in format Excel, pentru
o cat mai usoara prelucrare ulterioara. Valorile stocate in baza de date sunt disponibile
pentru a avea istoricul evolutiei si pentru a putea transmite alarme cand variatia marimilor
nu este in parametrii prestabiliti. Pe baza informatjilor stocate se obtin profilurile de consum
pe fiecare contor. Aceste profiluri suntimportante, pentru ca pot sa genereze prognoze si sa
anunte imediat ce apare o abatere semnificativa a valorii citite fatd de valoarea prognozata.
Softul de OCR poate prelucra imaginile de la contoare ora de ora, zi sau noapte, in functie
de cerintele clientilor.

Pentru asigurarea preciziei de citire, dispozitivul 3 de citire este dispus la o distanta
cuprinsa intre 5 si 45 cm fatad de partea frontald a contorului 1, incluzadnd ecranul 2 de
afigsare. Aceasta distanta, asa cum deja a fost mentionat, permite, intr-o maniera avanta-
joasa, capturarea unei imagini de ansamblu a contorului 1, incluzand orice caracteristici de
securitate, de exemplu un sigiliu, cat si preluarea cu precizie a indexului contorului 1, si toate
acestea fara a interveni asupra contorului 1.

Pentru procesarea suplimentara a informatiilor capturate de dispozitivul 3 de citire,
modemul 6 de transmisie a datelor procesate catre un server 7 foloseste o tehnologie
selectata dintre GPRS, Wi-Fi, Wireless, MBUS sau combinatii ale acestora. in plus, dispo-
zitivul 3 de citire poate cuprinde o memorie pentru stocarea informatiilor de la modulul 4 de
capturare a imaginilor.

De asemenea, serverul 7 cuprinde o memorie pentru stocarea informatiilor primite
de la dispozitivul 3 de citire, informatiile stocate fiind procesate suplimentar pentru diverse
aplicatii dedicate clientilor.

in situatia in care dispozitivul 3 de citire este montat in exteriorul unei cladiri, acesta
prezintd o carcasa din material izolator, astfel incat sa corespunda standardului IP68.7.

Transmisia la distanta este realizata prin GPRS, daca dispozitivul este astfel direct
conectat la serverul cu baza de date (ca in fig. 1), sau transmisia la distanta este realizata
prin Wi-Fi (sau Wireless MBus) daca dispozitivul transmite date la Gateway (asa cum este
reprezentatin fig. 2). Apoi, datele de la Gateway se transmit automat, prin GPRS, la serverul
cu baza de date.

Alimentarea cu energie a sistemului conform prezentei inventii poate fi facuta de la
reteaua principala sau prin intermediul unui acumulator completat cu panouri solare, care s&
permitd incarcarea acumulatorilor astfel incat sistemul sa fie independent. Pentru a nu
ingreuna prezenta descriere, nu sunt prezentate in detaliu solutii concrete, referitoare la sis-
temul de alimentare cu energie a sistemului conform prezentei inventii. Persoanele de spe-
cialitate in domeniu vor recunoaste faptul ca prezenta inventie poate fi implementata cu aju-
torul oricarei surse de energie, adaptata specificului aplicatiei in cauza, fara a fi limitata la
0 anumita solutie particulara.
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Metoda de citire a contoarelor conform prezentei inventii cuprinde, in principal,
etapele de afigare, intr-o manierd mecanica sau digitala, a informatiilor asociate cu marimile
contorizate, capturarea de la distanta de informatii separate, reprezentand caracterele afigate
de ecranul contorului si 0 imagine de ansamblu a contorului, transmiterea datelor capturate
catre un server in vederea procesarii suplimentare, in care metoda cuprinde si etapa de pro-
cesare prin recunoasterea optica a caracterelor, a imaginii caracterelor afisate pe ecranul
contorului.

Intr-o manier& avantajoasa, distanta de la care sunt capturate informatiile separate,
reprezentand caracterele afigsate de ecranul contorului siimaginea de ansamblu a contorului,
este cuprinsaintre 5 si 45 cm. Aceasta distantd, asa cum deja a fost mentionat, permite, intr-
0 maniera avantajoasa, capturarea unei imagini de ansamblu a contorului, incluzand orice
caracteristici de securitate, de exemplu un sigiliu, cat si preluarea cu precizie a indexului
contorului, si toate acestea fara a interveni asupra contorului.

intr-o manierd avantajoasa atat din punct de vedere tehnic, cat si economic,
capturarea informatiilor are loc cu ajutorul unei camere video si/sau foto. Pentru transmisia
datelor procesate catre server este folositd o tehnologie selectata dintre GPRS, Wi-Fi,
Wireless, MBUS sau combinatii ale acestora.

in revendicari, orice semne de referinta plasate intre paranteze nu vor fi interpretate
ca limitand revendicarile. Termenul ,cuprinzand" nu exclude prezenta altor elemente sau
etape decét cele listate intr-o revendicare. Mai mult decéat atat, termenii ,0" sau ,un", asa
cum sunt utilizati aici, sunt definiti drept unul sau mai mult de unul. De asemenea, utilizarea
frazelor introductive, cum ar fi ,cel putin unul" si ,unul sau mai multe" in revendicari nu ar
trebui interpretate caimplicand faptul ca introducerea unui alt element in revendicare cu arti-
colul nehotaréat ,un" sau ,0" limiteaza orice revendicare particulara continand acest element
introdus in revendicare la inventiile contindnd doar un singur astfel de element, chiar i atunci
cand aceeasi revendicare include frazele introductive ,unul sau mai multe" sau ,cel putin
unul" si articolele nehotarate, cum ar fi ,un" sau ,0". Acelasi lucru este valabil pentru utiliza-
rea articolelor hotarate. Daca nu este mentionat altfel, termenii precum ,primul” si ,al doilea"
sunt utilizati pentru a face deosebirea in mod arbitrar intre elementele pe care acesti termeni
i descriu. Astfel, acesti termeni nu sunt destinati in mod obligatoriu sa indice o prioritizare
temporald sau de altd naturd a acestor elemente. Simplu fapt cd anumite marimi sunt
mentionate in revendicari diferite reciproc nu indica faptul ca o combinatie a acestor marimi
nu poate fi utilizatd ca un avantaj.
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Revendicari

1. Sistem de citire a contoarelor cuprinzand cel putin un contor (1) avand un ecran
(2) de afisare, intr-o maniera mecanica sau digitala, a informatiilor asociate cu marimile con-
torizate, un dispozitiv (3) de citire a contorului (1), ce cuprinde un modul (4) de capturare a
imaginilor, un sistem (5) de iluminat pentru iluminarea partii frontale a contorului (1), inclu-
zand ecranul (2) de afisare si un modem (6) de transmisie a imaginilor catre un server (7),
caracterizat prin aceea ca dispozitivul (3) de citire este dispus paralel si distantat fata de
ecranul (2) de afisare, pentru a captura simultan sau succesiv informatii separate, repre-
zentand atéat caracterele afisate pe ecranul contorului (1), ce sunt procesate prin recunoas-
tere optica, cat si o imagine de ansamblu a contorului (1).

2. Sistem de citire a contoarelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
dispozitivul (3) de citire este dispus la o distanta cuprinsa intre 5 si 45 cm fata de partea
frontald a contorului (1) incluzand ecranul (2) de afisare.

3. Sistem de citire a contoarelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul (4) de capturare a imaginilor cuprinde o camera video si/sau foto comandate de un
software.

4. Sistem de citire a contoarelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
contorul (1) este un contor mecanic sau electronic, contorizand energie electrica, energie
termica, apa, gaze naturale sau combustibil.

5. Sistem de citire a contoarelor, conform oricareia dintre revendicarile precedente,
caracterizat prin aceea ca modemul (6) de transmisie a datelor procesate catre server (7)
foloseste o tehnologie selectatad dintre GPRS, Wi-Fi, Wireless, MBUS sau combinatii ale
acestora.

6. Sistem de citire a contoarelor, conform oricareia dintre revendicarile precedente,
caracterizat prin aceea ca dispozitivul (3) de citire cuprinde o memorie pentru stocarea
informatiilor primite de la modulul (4) de capturare a imaginilor.

7. Sistem de citire a contoarelor, conform oricareia dintre revendicarile precedente,
caracterizat prin aceea ca serverul (7) cuprinde o memorie pentru stocarea informatiilor
primite de la dispozitivul (3) de citire, informatiile stocate fiind procesate suplimentar pentru
diverse aplicatii dedicate clientilor.

8. Metoda de citire a contoarelor care consta in afisarea, intr-o maniera mecanica sau
digitald, a informatiilor asociate cu marimile contorizate, capturarea de informatii separate,
reprezentand caracterele afisate pe ecranul (2) de afisare a contorului (1), transmiterea
datelor capturate catre un server (7), in vederea procesarii suplimentare, caracterizata prin
aceea ca etapa de capturare a informatiilor cuprinde capturarea de la distanta a caracterelor
afisate pe ecran (2), procesate prin recunoastere optica, si a unei imagini de ansamblu a
contorului (1).

9. Metoda de citire a contoarelor, conform revendicarii 8, caracterizata prin aceea
ca distanta de la care sunt capturate informatiile separate, reprezentand caracterele afisate
pe ecranul (2) de afigsare a contorului (1) si imaginea de ansamblu a contorului (1), este
cuprinsa intre 5 si 45 cm.

10. Metoda de citire a contoarelor, conform revendicarii 8 sau 9, caracterizata prin
aceea ca informatiile sunt capturate cu ajutorul unei camere video si/sau foto.

11. Metoda de citire a contoarelor, conform oricareia dintre revendicarile de la 8 la
10, caracterizata prin aceea ca transmisia datelor procesate catre un server (7) foloseste
o tehnologie selectatd dintre GPRS, Wi-Fi, Wireless, M-Bus, LoRa sau combinatii ale
acestora.
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