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Inventia se refera la o turbina eoliana cu ax vertical, de tip Savonius, elicoidala, care
are rolul de a converti energia cinetica a vantului in energie mecanica de rotatie.

Se cunoaste o turbind eoliana cu ax vertical, de tip Savonius, elicoidala, din
documentul US 7241105 B1, care are trei suporti pentru pale, fiecare suport avand patru
spite unite cu un butuc central, care are un alezaj central, iar pentru prinderea de arbore,
fiecare butuc are un orificiu orizontal de prindere prevazut pe exteriorul butucului. Suporii
cu pale pot fi confectionati dintr-un material care are o greutate redusa, o rezistenta ridicata
si o rigiditate ridicata, astfel incat, in timpul utilizarii, sa produca o mica deformare a spitelor.

Se mai cunoaste o turbina eoliana cu ax vertical, de tip Savonius, elicoidala, din
documentul KR 20120110810, care se refera la un rotor de tip turbina eoliana verticala
Savonius, care este prevazut cu un orificiu central in care este introdus arborele rotorului cu
o multitudine de pale. Multitudinea de pale este formata din elemente de asamblare cu
grosimi constante amplasate la intervale constante si suprapuse cu orificiul central, si au
aceleasi sectiuni orizontale curbate intr-o singura directie, in sens invers acelor de ceasornic,
iar diferenta de faza este de 180°.

Aceste tipuri de turbine prezinta urmatoarele dezavantaje:

- au eficienta energetica slaba datorita curgerii turbulente a aerului pe suprafetele
palelor (motivata de geometriile acestora) si datorita unui raport diametru/inaltime scazut;

- prezinta fragilitate mecanica datorita utilizarii unor geometrii care nu permit
amplasarea unor axuri robuste si datorita faptului ca fiecare pala isi suporta propriul efort in
momentele Tn care este expusa la vant, fara ca celelalte sa preia din efortul acesteia.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in cresterea randamentului
turbinei eoliene de tip Savonius prin optimizarea formei geometrice a palelor.

Turbina eoliana elicoidala conform inventiei inlatura dezavantajele tipurilor de turbine
mentionate anterior, prin aceea ca:

- are un randament bun pentru acest tip de turbina (in special la puteri medii si mari);

- este robusta (geometria 1i permite atasarea unui ax rezistent, iar palele preiau
solidar efortul de torsiune de la pala sau palele solicitate de vant);

- are o constructie compacta;

- se poate utiliza pentru toata gama de puteri;

- utilizeaza fibra de sticla ca material principal, rezultadnd un produs ieftin si usor;

- procesul de constructie este usurat de folosirea unor suprafete simplu de reprodus
(in sectiune sunt arce de cerc).

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.
1...4, care reprezinta:

- fig. 1, vedere generala a turbinei (capacul Cs nu este figurat);

- fig. 1A, sectiune orizontala prin turbina;

- fig. 2, vedere generala a turbinei, echipata cu ecran;

- fig. 2A, vedere de sus a turbinei echipate cu ecran, fara capacul C1;

- fig. 2B, sectiune verticala prin turbina echipata cu ecran;

- fig. 3, vedere generala a turbinei echipata cu concentrator de energie eoliana si
suport (stalp) de sustinere;

- fig. 3A, vedere din fata a turbinei echipate cu concentrator de energie si stalp;

- fig. 3B, vedere generala a turbinei echipata cu concentrator de energie si stalp fara
peretii laterali P1 si P2, si peretii deflectori D1 si D2;

- fig. 3C, vedere de sus a turbinei echipata cu concentrator si stalp fara capacul
superior C1;

- fig. 3D, vedere generala a suportului de sustinere a turbinei si a axului fix;

- fig. 4, vedere generala a turbinei echipate, pozitionata pe stalp, in situatia de
L,avarie".
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Turbina eoliana conform inventiei, este compusa dintr-un corp cvasi-cilindric, delimitat
pe orizontald, superior si inferior de doua capace plane C1 si C2, identice, de forma unei
stele in patru colfuri, care are laturile capacelor plane C1 si C2 curbilinii, in forma literei S
nesimetrice si se continua pe verticala cu niste suprafete spatiale identice, formate prin
alipireala fiecare latura a capacelor plane, a cate doua tronsoane cu suprafete cilindrice, una
convexa si cealalta concava, decupate din doi cilindri cu raze diferite si generatoare egale,
si care sunt asamblate astfel incat intre latura situata in planul capacului plan C1 superior
si latura corespunzatoare situata in planul capacului plan C2 inferior sa rezulte o rotatie de
90°, avand capacul plan C1 superior sprijinit pe axul fix al turbinei prin intermediul unui
rulment, iar capacul plan C2 inferior fiind fixat rigid de axul mobil al turbinei reprezentat de
o teava cu flansa, de care se fixeaza axul generatorului sincron GE, sprijinindu-se, la
interiorul tevii, pe axul fix al turbinei prin intermediul celui de-al doilea rulment.

Corpul cvasicilindric este delimitat, pe verticala, de patru suprafete spatiale identice,
iar pe orizontala, de doua capace plane Ci si Cs, de asemenea identice, prin mijloacele
carora trece axul, asa cum este reprezentat in fig. 1 si 1A. Fiecare din cele patru suprafete
se obtine prin alipirea a doua tronsoane de suprafete spatiale diferite, una cu profil concav
(suprafata activa SA) si una cu profil convex (suprafata pasiva SP), fig. 1A, fiecare tronson
fiind generat prin translatia verticala a unui arc de cerc, pozitionat in plan orizontal (arcul AB,
respectiv arcul BC), concomitent cu rotirea in plan orizontal a acestora, in jurul axului
turbinei.

Altfel spus, corpul turbinei este generat prin translatarea pe verticala a unei suprafete
plane, orizontale, delimitate de patru curbe in forma de S nesimetric conectate in ,stea",
reprezentata in fig. 1A, concomitent cu rotirea in plan orizontal a acesteia, astfel incat intre
planul de jos (capacul inferior Ci) si planul de sus (capacul superior Cs) sa se obtina o rotatie
de 90°.

La baza conceptiei acestei turbine au stat doua idei principale:

- diferentierea profilului suprafetei active (colectoare) de cel al suprafetei pasive
(rezistente), Tn scopul optimizarii acestor profile separat, in functie de rolul fiecareia, cu
asigurarea unei curgeri neturbulente pe suprafetele turbinei;

- spiralarea suprafetelor, in scopul obtinerii unei colectari constante a energiei
vantului indiferent de pozitia palelor, cu evitarea blocarii la demaraj.

Turbina conform inventiei este un produs usor si robust, cu un raport
diametru/inaltime bun (in jur de 3/4), ceea ce-i permite sa aiba un cuplu si o putere bune,
raportate la dimensiuni.

Materialul de constructie principal al turbinei este fibra de sticla si poate fi produsa
si utilizata pentru toata gama de puteri.

Pentru puteri foarte mici, turbine se utilizeaza ca atare, fara dispozitive anexate, ca
in fig. 1.

Pentru puteri mici, i se ataseaza un sistem de ecranare al cursei pasive (cursa de
intoarcere), format din ecranul E si capacele C1 si C2, sistem care faciliteaza prinderea de
ax si rotirea n jurul acestuia (C1 se sprijina pe axul fix, iar C2 pe axul mobil al turbinei), si
un dispozitiv de pozitionare optima in functie de directia vantului realizat cu aripa A, a se
vedea fig. 2, 2A si 2B.

La aceasta gama de turbine, se utilizeaza un generator sincron GE, al carui ax este
de tipul ,teava cu flansa", pozitionat in interiorul suportului fix Sf.
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Pentru puteri medii si mari, i se ataseaza un dispozitiv confuzor-difuzor (concentrator
de energie eoliana), alcatuit din doi pereti verticali flexibili (pliabili) P1 si P2, doua capace C1
si C2, si doi pereti deflectori D1 si D2, in interiorul caruia se amplaseaza turbina, dispozitiv
care este pozitionat optim n raport cu directia vantului cu ajutorul unui motor auxiliar MA, a
se vedea fig. 3, 3A, 3B, 3C si 3D.

Capacul C1 se prinde pe axul fix al turbinei, cu un rulment, iar capacul C2 pe placa
de baza PB, pe un ,guler" G, pe care se poate roti.

La aceste turbine, transmiterea miscarii de la ax la generatorul electric GE se face
prin cuplaj (lant, curele sau roti dintate).

In situatia de avarie, peretii verticali se pliazd pe un suport format din trei bare
profilate ,aerodinamic" BH , rigidizate cu patru bare verticale BV, o bara profilata fiind prinsa
pe capacul inferior, una pe capacul superior, iar cea din mijloc fiind prinsa, in punctele M, N,
O si P, de barele verticale, inchizdnd complet turbina si opunand o rezistenta minima la vant,
a se vedea fig. 3B, 3C si 4.
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Revendicare

Turbina eoliana elicoidala, compusa dintr-un corp cvasi-cilindric, delimitat pe
orizontala, superior si inferior de doua capace plane (C1 si C2), identice, de forma unei stele
in patru colturi, caracterizata prin aceea ca laturile capacelor plane (C1 si C2) sunt
curbilinii, in forma literei S nesimetrice, si se continua pe verticala cu niste suprafete spatiale
identice, formate prin alipirea la fiecare latura a capacelor plane, a cate doua tronsoane cu
suprafete cilindrice, una convexa si cealalta concava, decupate din doi cilindri cu raze diferite
si generatoare egale si care sunt asamblate astfel incat intre latura situata in planul
capacului plan (C1) superior si latura corespunzatoare situata in planul capacului plan (C2)
inferior sa rezulte o rotatie de 90°, avand capacul plan (C1) superior sprijinit pe axul fix al
turbinei prin intermediul unui rulment, iar capacul plan (C2) inferior fiind fixat rigid de axul
mobil al turbinei, reprezentat de o {eava cu flansa de care se fixeaza axul generatorului
sincron (GE), sprijinindu-se la interiorul tevii pe axul fix al turbinei, prin intermediul celui de-al
doilea rulment.
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Fig. 1A
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Fig. 2A
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Fig. 3A
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Fig. 3B
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