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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie multifunctionala auto-
noma, pentru optimizarea functionarii unei locomotive
diesel, independentd energetic faté de sursele existente
pe locomotiva, sau fatéd de sursele energetice exte-
rioare acesteia. Instalatia conform inventiei cuprinde un
grup (1) auxiliar, format dintr-un motor diesel si un
generator sincron trifazat, racordat la o instalatie (4) de
combustibil a unei locomotive aflate in regim activ, sila
o instalatie (5) de racire a motorului diesel de tractiune
fie direct, fie printr-un schimbator (30) de caldura, un
adaptor (8) de tensiune prin care se conecteaza la
instalatia electrica a locomotivei, pentru alimentarea
unor servicii auxiliare, cum ar fi o instalatie (12) de
siguranta si vigilentd, o instalatie (13) de climatizare a
cabinei de conducere, un sistem de comenzi (14) ale
locomotivei, o instalatie (15) de iluminat si semnalizare,
alte servicii (16) auxiliare specifice diferitelor tipuri de
locomotive, un compresor (17) de aer comprimat,
antrenat electric si alimentat fie in curent continuu, fie
in curent alternativ trifazat, printr-un adaptor (18) de
tensiune, care incarca o baterie (7) de acumulatori, un
sistem (9) de diagnoza si inregistrare date, un sistem
(10) de transmitere la sol a parametrilor de functionare
si eventualelor avarii, un display (11) montat in postul
de conducere, pentru afisarea parametrilor de func-
tionare, un automat (3) programabil, ce realizeaza

comanda si monitorizarea, un adaptor (28) de tensiune
prin intermediul caruia participa la pornirea unui motor
(6) diesel de tractiune, impreuna cu bateria (7) de
acumulatori, si un adaptor (20) de tensiune ce
alimenteaza un motor sau doud motoare electrice de
tractiune, pentru deplasarea locomotivei in depouri si
statii.
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INSTALATIE MULTIFUNCTIONALA AUTONOMA PENTRU OPT IMIZAREA
FUNCTIONARII LOCOMOTIVELOR DIESEL

Prezenta inventie este o forma evoluata, adaptatd noilor tehnologii i completata cu
noi functii si imbunititiri, fiind o continuare a urmatoarelor inventii brevetate in Roménia :
87146/1984 ; 206980/1993 ; 126933/2015, depozit de inventie nr. 129356/2013 si a
experimentirilor ficute cu aceasta instalatie in perioada 2012-2015 pe 18 locomotive diesel
electrice de 2100CP la transportul de marfa si o locomotiva, de acelasi tip, la transportul de
calatori.

Inventia se referd la o instalatie multifunctionald autonoma care are rolul sa asigure
exploatarea locomotivelor diesel la regim optim adaptata la nevoile efective, din punct de
vedere al consumului de energie, pentru fiecare faza a transportului feroviar.

Este cunoscut faptul cd locomotivele diesel sunt dotate cu doua surse de energie:

S) — sursa primard de energie formatd dintr-un set de baterii de acumulatori cu
capacitatea dimensionald adaptata la nevoile specifice fiecarui tip de locomotiva. Este o sursa
epuizabila avand rolul principal sa puni in functiune motorul diesel de tractiune.

S:; — sursa principala de energie, motorul diesel de tractiune, este o sursa

“inepuizabild”, care asigurd atit regimul de tractiune cit si alimentarea tuturor serviciilor
auxiliare ale locomotivei.

Sistemul cu doua surse de energie are urmitoarele dezavantaje scoase in evidenta de
conditiile reale in care se desfisoara folosirea locomotive in procesul de transport al
trenurilor:

- consumul de energie nu corespunde efectiv gradului de solicitare al locomotivei
impus de necesitatile fiecirei faze a procesului de transport, din care cauzi apare
supraconsumul de combustibil a motorului diesel de tractiune;

- sursa principala de energie, in decursul procesului de transport, este exploatata inegal
intr-o plaja de puteri disproportionatd, de la cativa kW (iluminat, instalatii de
vigilentd, climatizare cabind de conducere etc.) la valoarea puterii nominale pentru
regimul de tractiune al trenului;

- solicitarea inegald a motorului diesel de tractiune in timpul desfasurarii transportului
conduce la o exploatare neeconomicd a acestuia. Timpul de functionare in gol a
motorului diesel depaseste 60% din timpul total de functionare la transportul de marfa

$1 40% 1n cazul transportului de cilatori;
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- puterea medie orari reald dezvoltatd de motorul diesel de tractiune nu depaseste 30%
din puterea nominali a acestuia;

- datorita volumului mare de ore de mers in gol al motorului diesel de tractiune, energia
medie orard consumatid de serviciile auxiliare ale locomotivei depaseste 40% din
media orard a energiei consumata pentru realizarea efectiva a regimului de tractiune al
trenului;

- mersul in gol al motorului diesel produce cele mai nedorite efecte distructive asupra
acestuia (calamina produsa datoritd arderii incomplete a motorinei §i ca urmare se
produc uzuri mari, infestarea uleiului de ungere, dezechilibre in mecanismul biela-
maniveld etc.) dar si asupra mediului datorita efectului puternic poluant al arderii
incomplete a motorinei.

Raportandu-ne la noile cerinte privind protectia mediului dar si la necesitatea scaderii
costurilor de transport, solutia locomotivei cu doud surse de energie nu este economica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este optimizarea consumului de energie
corespunzitor necesitatilor impuse de fiecare fazd a transportului §i implicit reducerea
poludrii mediului.

Solutia care asigurd optimizarea exploatirii locomotivei diesel este montarea pe
aceasta a unei a treia surse de energie “inepuizabild”, S;, care functioneaza independent fata
de celelalte surse ale locomotivei si asigurd energia necesard acelor faze ale actului de
transport In care nu este necesar regimul de tractiune.

Sursa auxiliard S; realizeazi urmatoarele:

- reduce mersul in gol al motorului diesel de tractiune cu peste 50%, considerand
mersul in gol pentru timpi mai mari de 5 minute, iar timpul de functionare al
motorului diesel de tractiune se reduce cu minim 30%;

- asigurd alimentarea, fard limitare in timp, a serviciilor auxiliare ale locomotivei in
toate situatiile cand locomotiva nu necesitd dezvoltarea regimului de tractiune atat in
regim activ cat §i remizat, cu consum minim de combustibil;

- nudepinde de alte surse de energie din afara locomotivei;

- procesul de manipulare, supraveghere si exploatare este facil;

- programul de mentenanta nu difera de programul de mentenanta al locomotive.

Sursa auxiliara (a treia sursa de energie a locomotivei), a instalatiei multifunctionale
pentru optimizarea functionarii locomotivei diesel, conform inventiei, este formata dintr-un
grup auxiliar motor diesel — generator sincron trifazat dimensionat la o putere care sa asigure

alimentarea serviciilor auxiliare ale locomotivei in toate situatiile cind locomotiva nu
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dezvoltd regimul de tractiune, atit in stationare cat si in migcare cu tren sau izolata in regim
activ sau in regim remizat.

Cand locomotiva este activa (personalul de locomotiva este in cabina de conducere) si
remorca un tren sau circula izolatd, sursa auxiliard a instalatiei multifunctionale, conform
inventiei, alimenteazd urmitoarele servicii auxiliare: compresorul de aer comprimat pentru
frAna si comenzi pneumatice, incarcarea bateriei de acumulatori, iluminatul si semnalizarea
locomotivei, comenzile locomotivei, climatizarea cabinei de conducere, alte servicii auxiliare
specifice impuse de fabricantul locomotivei.

Tensiunea trifazata produsa de generatorul grupului auxiliar, prin diverse adaptoare de
tensiune, este adusa la valorile si parametrii necesari pentru alimentarea serviciilor auxiliare.
Adaptoarele. de tensiune sunt de tipul redresoare, convertoare sau invertoare care pot fi
folosite la orice tip de locomotiva.

Sursa de energie auxiliard (S3) a instalatiei multifunctionale, conform inventiei, poate
fi folositd printr-un adaptor de tensiune §i pentru alimentarea a unu sau doud motoare
electrice de tractiune, cand locomotiva trebuie deplasata, izolata, pe distante scurte in depou
sau in statii. In acest fel se evitd pornirea motorului diesel de tractiune sau folosirea unei alte
locomotive pentru deplasarea ei. Acest sistem este foarte important cand locomotiva se
introduce sau se scoate din hala de mentenanta.

Sursa de energie auxiliara (Ss3) a instalatiei multifunctionale , conform inventiei, poate
fi folosita, printr-un adaptor de tensiune §i pentru participarea la procesul de pornire a
motorului diesel de tractiune impreund cu bateria de acumulatori sau bateria de
condensatoare. In acest caz locomotiva poate fi dotati cu o baterie de acumulatori de
capacitate redusa.

in cazul cAnd motorul diesel de tractiune este prevazut cu demaror pneumatic de
pornire, instalatia multifunctionald asigurd alimentarea cu energie electricd a compresorului
de aer in orice situatie, producand aerul necesar pornirii motorului.

Instalatia multifunctionald, conform inventiei, este prevazuta cu un comutator cu trei
pozitii (“ACTIV”, “O”, “REMIZAT”), actionat manual, prin care se alege regimul de
functionare al instalatiei §i anume:

- “ACTIV” — cand locomotiva este in stare de functionare si mecanicul este in cabina
de conducere. In acest caz instalatia multifunctionald este comandata manual de
mecanic care tine seama de conditiile efective in care se desfiasoard exploatarea
locomotivei;

- “O” - “OPRIT” - instalatia este complet scoasa din functionare;

3
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- “REMIZAT” ~ cand locomotiva este remizatd in depou sau statie pand.la o noua
solicitare de transport. In acest caz instalatia multifunctionala functioneazi automat
avand doi senzori de comanda:

- senzorul pentru temperatura minima a apei de racire a motorului diesel
de tractiune;
- senzorul pentru tensiunea minimi a bateriei de acumulatori.

in functie de informatiile furnizate de cei doi senzori, un automat programabil
comanda pornirea sau oprirea functiondrii sursei auxiliare in perioada de mentinere calda.

Instalatia multifunctionala, conform inventiei, asigura mentinerea calda a locomotivei
cand comutatorul cu trei pozitii este pe pozitia “REMIZAT”, adicd motorul diesel de
tractiune este mentinut la temperatura minima prescrisa de fabricantul acestuia, iar tensiunea
la bornele bateriei de acumulatori sa nu scadd cu mai mult de 3 Volti, lucru foarte important
mai ales cdnd locomotiva stationeaza o perioada lunga de timp.

Mentinerea caldd a motorului diesel de tractiune se asigurd de un incélzitor electric
sau termic alimentat de grupul auxiliar, iar o pompa, de mica putere, asigurd circulatia
lichidului de racire permanent prin instalatia de racire §i prin incalzitor.

in cazul in care radiatoarele de racire ale motorului diesel de tractiune trebuie
mentinute calde atunci in cuva acestora se monteaza un sistem de jaluzele (conform brevet
126933- Romania) care in momentul remizirii locomotivei se inchid, astfel se inlatura cea
mai mare parte a pierderilor de cdldura din acestea iar mentinerea calda se realizeaza cu
consum mic de combustibil. Automat programabil al instalatiei va verifica daca jaluzelele
interioare $i exterioare sunt inchise §i va comanda inchiderea lor.

Instalatia multifunctionald, conform inventiei, att in regim activ cat §i remizat este
prevazuta cu un sistem de diagnoza si de inregistrare pe un card de memorie nevolatild, cu un
sistem de transmitere la sol a parametrilor inregistrati sau de alerta in cazul in care procesul
de mentinere calda nu se desfisoara in conditii optime §i cu un display pe care se afigeaza
parametrii de functionare a instalatiei sau eventuale avarii.

Sursa de energie auxiliara (S;), conform inventiei, este racordata la instalatia de
combustibil a locomotivei, la instalatia de racire a motorului diesel de tractiune, fie direct
(amandoud motoarele au aceeasi instalatie), fie separat prin intermediul unui schimbator de
cildura. Ambele solutii au avantajul ca instalatia se simplifica, adicd motorul diesel auxiliar
nu mai are nevoie de sistem propriu de ricire iar cele doud motoare se mentin in comun in

stare calda. Sursa de energie auxiliard se racordeaza la instalatia electricd a locomotivei prin
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intermediul unor adaptoare de tensiune care furnizeazi tensiunile necesare serviciilor
auxiliare ce trebuiesc alimentate.

Instalatia multifunctionald, conform inventiei, se foloseste si cdnd locomotiva este
activd si nu trebuie sd dezvolte regimul de tractiune §i deci functiile motorului diesel de
tractiune sunt preluate cu respectarea legislatiei feroviare de transport, atat din punct de
vedere al sigurantei circulatiei, a sigurantei locomotivei si trenului §i in special a personalului
de locomotivi. Situatiile in care instalatia poate fi folosita sunt:

- manevre scurte in statii cu timpi lungi de asteptare;

- Incarcarea sau descarcarea marfurilor care necesitd aer comprimat pentru manipulare;

- locomotiva dubla la trenurile care circuld pe rampe mari §i scurte dupa care pani la
sta;'ie nu mai este nevoie de regimul de tractiune pentru locomotiva dubla;

- formarea trenurilor de marfi;

- agsteptari in statii;

- abateri de la programul de circulatie;

- deplasarea locomotivei cu mecanicului in cabina de conducere fara tractiune, in tren,
pentru servicii de transport sau manevra in alta statie;

- defectari de locomotiva care necesita mentinerea calda;

- mentinerea calda a locomotivei si a conditiilor de confort pentru mecanici.

Din punct de vedere al eficientei economice, are eficientd maxima la transportul de
martfi si la manevra si o eficientd mai redusa la transportul de cilitori. De asemeni nivelul
economiilor este maxim iarna §i minim vara.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1 si
fig. 2, care reprezinta:

Fig. 1 — Instalatia multifunctionald autonoma de optimizare a functionarii locomotivei diesel
cand aceasta este in regim “ACTIV”

Fig. 2 — Instalatia multifunctionald autonoma de optimizare a functionarii locomotivei diesel
cand aceasta este in regim “REMIZAT”

Principiul instalatiei multifunctionale pentru optimizarea functiondrii locomotivei
diesel, cand locomotiva este in regim activ, conform inventiei, este redat in fig.1 si este
formata din: grupul auxiliar (1) este sursa auxiliard independenta de energie S;, comutatorul
cu trei pozitii (ACTIV, O, REMIZAT), (2), prin care se alege regimul de functionare a
instalatiei in functie de activitatea pe care o desfagoara locomotiva, un automat programabil
(3) cu care se asigurd comanda automata, supravegherea functionirii si inregistrarea datelor,

pentru intreaga instalatie multifunctionald, instalatia de combustibil a locomotivei (4),
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+ instalatia de racire (5) a motorului diesel de tractiune (6) fie direct, fie prin schimbatorul de
caldura (30), bateria de acumulatori (7), adaptorul de tensiune (8), prin care sunt alimentate
serviciile auxiliare ale locomotivei de la grupul auxiliar, sistemul de diagnoza si inregistrare
date (9), sistemul de transmisie la sol a informatiilor (10), display-ul pentru afisarea datelor i
a avariilor (11). Serviciile auxiliare alimentate de grupul auxiliar (1) sunt: instalatia de
siguranta si vigilenta (12), instalatia de climatizare a cabinelor de conducere (13), comenzile
locomotivei (14), iluminatul i semnalizarea locomotivei (15), alte servicii auxiliare ale
diverselor locomotive diesel (16), compresorul de aer antrenat de un motor electric (17), care
poate fi de curent continuu, sau de curent alternativ trifazat in care caz este alimentat prin
adaptorul de tensiune (18) de la bornele generatorului sincron trifazat al grupului auxiliar (1).

Cu.ajutorul grupului auxiliar (1) se pot alimenta cu curent electric unu sau doud
motoare electrice de tractiune (19), prin intermediul adaptorului de tensiune (20) asigurand
deplasarea izolata a locomotivei pe distante scurte.

Tot cu ajutorul grupului auxiliar (1), prin intermediul adaptorului de tensiune (28),
impreund cu bateria de acumulatori (7) sau bateria de condensatoare, se poate realiza pornirea
motorului diesel de tractiune (6). Solutia permite reducerea capacitatii bateriei de acumulatori
a locomotivei, proportional cu partea pe care o preia grupul auxiliar.

in cazul cand motorul diesel de tractiune (6) este pornit cu demaror pneumatic, grupul
auxiliar (1) asigurd in orice moment antrenarea compresorului de aer comprimat (17) care
produce aerul comprimat necesar pornirii prin intermediul instalatiei (29).

Principiul instalatiei multifunctionale pentru optimizarea locomotivei diesel, cand
locomotiva este in regim remizat, conform inventiei, este redat in fig. 2 si este formata din:
grupul auxiliar (1), comutatorul cu trei pozitii (2) pe pozitia “REMIZAT”, automatul
programabil de comanda, diagnoza si inregistrari (3), instalatia de combustibil a locomotivei
(4), instalatia de racire (5) a motorului diesel de tractiune (6), bateria de acumulatori (7),
adaptorul de tensiune (8), sistemul de diagnoza si inregistrare date (9), sistemul de
transmitere la sol a informatiilor (10), display-ul pentru afigsarea datelor si a avariilor (11),
senzorul de tensiune (21) pentru tensiunea la bornele bateriei, pompa auxiliara de apa (22)
pentru circularea lichidului de racire din instalatia de racire a motorului diesel de tractiune,
senzorul pentru temperatura lichidului de racire (23), incalzitorul electric sau termic (24)
pentru lichidul de ricire, adaptorul de tensiune (25) pentru alimentarea pompei de apa,
sistemul de inchidere-deschidere a jaluzelelor interioare §i exterioare ale cuvei radiatoarelor
de racire (26), alimentatorul electric i de comanda (27) pentru incalzitorul lichidului de

ricire.
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Cand comutatorul cu trei pozitii (2), s-a trecut pe pozitia “REMIZAT”, automatul
programabil (3) preia monitorizarea §i comanda instalatiei multifunctionale pentru acest
regim de functionare. In functie de semnalele primite de la senzorul pentru temperatura
lichidului de ricire (23) sau de la senzorul de tensiune (21) de la bornele bateriei de
acumulatori automatul programabil comandd pornirea sau oprirea motorului diesel al
grupului auxiliar (1). Senzorul pentru temperatura lichidului de ricire (23) comanda pornirea
cand valoarea temperaturii este egala cu valoarea minima prescrisa de fabricantul motorului
diesel de tractiune §i comanda oprirea cAnd temperatura a crescut cu cca 10°C sau altd valoare
aleasa de aplicant.

Senzorul de tensiune (21), pentru bateria de acumulatori comanda pornirea grupului
auxiliar céﬁd tensiunea scade cu circa 3 Volti si comanda oprirea cand tensiunea la borne este
egala cu valoarea nominala.

Pe pozitia “REMIZAT”, pompa auxiliara de apa (22) functioneaza permanent §i este
alimentatd prin adaptorul de tensiune (25) de la bateria de acumulatori (7), asigurand
circulatia lichidului de racire prin incalzitorul (24) si prin intreaga instalatie de racire (5) a
motorului diesel de tractiune (6). In acest fel se realizeazd uniformizarea temperaturii in
intreaga instalatie de ricire si previne formarea de puncte reci.

Cand temperatura lichidului de rdcire a atins pragul minim prescris, alimentatorul
electric i de comanda (27) asigura tensiunea necesara incilzitorului lichidului de racire (24),
prin care incepe procesul de incilzire. La pragul de 10°C peste valoarea miniméa prescrisa de
fabricantul motorului diesel de tractiune senzorul de temperatura (23), prin automatul
programabil (3), comanda oprirea grupului auxiliar (1).

Tot pe pozitia “REMIZAT” a comutatorului cu trei pozitii (2), automatul programabil
verificad pozitia jaluzelelor interioare §i exterioare de la cuva radiatoarelor de ricire (26) si
comanda inchiderea lor.

Automatul programabil (3) comanda inchiderea si deschiderea jaluzelelor interioare si
exterioare ale cuvei radiatoarelor in ambele regimuri de functionare ale locomotivei (activ,
remizat). Inchiderea se produce atita timp cat temperatura lichidului de racire are valori mai
mici decat valoarea minima optima de functionare a motorului diesel de tractiune, pentru a
evita pierderile de caldura din radiatoare, asiguradnd astfel functionarea motorului diesel de

tractiune la regim optim de functionare cand consumul de motorina este minim.
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Sistemul de jaluzele interioare §i exterioare ale cuvei inliturd o mare parte a
pierderilor de cildura din radiatoare $i asigura procesul de mentinere calda a locomotivei cu
consum minim de combustibil.

Toate datele procesului de mentinere calda sunt inregistrate pe un card de memorie,
iar in cazul aparitiei unei avarii, prin sistemul de transmitere la sol a informatiilor (10), este
avertizat operatorul pentru a lua masurile necesare.

Cand locomotiva functioneaza in regim activd, comutatorul cu trei pozitii (2) se afla
pe pozitia “ACTIV”. Comanda de pomnire-oprire a grupului auxiliar (1) a instalatiei
multifunctionale se realizeaza manual de catre mecanicul locomotivei. Din momentul pornirii
grupului auxiliar, automatul programabil (3) preia tot procesul de functionare a intregii
instalatii cu exceptia comenzii de oprire a acesteia.

Denumirea de instalatie multifunctionala provine de la faptul cd aceasta asigura
urmatoarele functiuni;

- alimenteaza toate serviciile auxiliare ale locomotivei atunci cand aceasta este activa si
nu trebuie sa dezvolte regimul de tractiune cu tren sau izolat, fara abateri de la
legislatia feroviara, compresorul de aer (17), instalatia de siguranta si vigilenta (12),
instalatia de climatizare a cabinelor de conducere (13), comenzile locomotivei (14),
iluminatul si semnalizarile locomotivei (15), alte servicii auxiliare specifice fiecarui
tip de locomotiva (16), bateria de acumulatori (7);

- deplasarea pe distante scurte in statii i depouri a locomotivei prin alimentarea a unu-
doua motoare electrice de tractiune (19), de la grupul auxiliar (1), prin adaptorul de
tensiune (20);

- participarea la procesul de pornire a motorului diesel de tractiune (6), prin intermediul
adaptorului de tensiune (28) de la grupul auxiliar (1) ajutind bateria de acumulatori
(7) sau bateria de condensatoare. in cazul motoarelor diesel de tractiune pornite cu
demaror pneumatic (29), compresorul de aer (17) poate fi alimentat cu tensiune in
orice moment de catre grupul auxiliar (1), asigurind in acest fel aerul necesar
procesului de pornire;

- céind locomotiva este remizatd i comutatorul cu trei pozitii (2) este pe pozitia
“REMIZAT”, automatul programabil (3) preia controlul intregii instalatii, asigurand
pornirea §i oprirea grupului auxiliar (1) mentinerea caldd a motorului diesel de
tractiune (6), si incdrcarea bateriei de acumulatori (7), astfel ca locomotiva este

pregatita in orice moment sa fie pusa in stare activa.
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toate procesele desfasurate de instalatia multifunctionalda sunt monitorizate,
inregistrate si diagnosticate de un sistem automat de comanda §i diagnozd evitind
interventia umana subiectiva.

Denumirea de optimizare a locomotivei diesel se referd la preluarea de citre instalatia

multifunctionald prin grupul auxiliar (1) - a treia sursa de energie S;, a acelor faze ale

procesului de transport feroviar care nu necesita regimul de tractiune §i in care motorul diesel

de tractiune este exploatat in regim de mers in gol, asigurdnd in acest fel urmatoarele efecte

benefice:

reduce timpul de mers in gol cu peste 50% daca se considera mersul in gol timpii cu
valoarea mai mare de 5 minute;

reduce timpul de functionare a motorului diesel de tractiune cu 30 - 40%;

motorul diesel de tractiune este exploatat la un regim termic optim cu un consum
minim de combustibil i cu efect poluant redus;

reduce consumul de motorini si de ulei a motorului diesel;

reduce uzura motorului diesel de tractiune §i a serviciilor auxiliare ale locomotivei
proportional cu reducerea timpului de functionare;

reduce gradul de poluare cu echivalentul economiei de motorina si ulei;

reduce zgomotul datorat functionarii motorului diesel de tractiune la mers in gol;
ponderea consumului energetic al serviciilor auxiliare comparativ cu consumul
energetic pentru regimul de tractiune se diminueazd proportional cu reducerea
timpului de functionare a motorului diesel de tractiune;

creste puterea medie orara dezvoltatd de motorul diesel de tractiune, pentru regimul

de tractiune, proportional cu reducerea timpului de functionare in gol.

(e



ool016--00008-
0 6 ~01- 2015

REVENDICARI
)

Instalatia multifunctionala autonoma pentru optimizarea functionarii locomotivei
diesel, caracterizatd prin aceea cd, asigurd locomotivei, prin grupul auxiliar motor
diesel-generator sincron trifazat (1), independenta energetica fata de sursele existente
pe aceasta i fatd de cele exterioare, fiind a treia sursd de energie a locomotivei si
poate fi folositd, in conditiile in care locomotiva poate functiona, in toate situatiile de
exploatare si de desfasurare a activitatii de transport, atunci cand nu este necesar
regimul de tractiune, att in stationare cét §i in timpul mersului, cu tren sau izolata,
fara restrictii, preludnd functiile motorului diesel de tractiune, cu respectarea
prevederilor legislative feroviare, avand patru domenii de folosire: cand locomotiva
este activa reduce timpul de mers in gol al motorului diesel de tractiune, cand
locomotiva este remizata asigurd mentinerea caldd a motorului diesel de tractiune §i a
bateriei de acumulatori, poate asigura deplasarea locomotivei pe distante scurte in
statii si depouri prin alimentarea a unu sau doud motoare electrice de tractiune §i poate
participa impreuna cu bateria de acumulatoari sau condensatori la procesul de pomire
a motorului diesel de tractiune ori poate asigura in orice moment aerul comprimat
cand pornirea motorului diesel de tarctiune se face cu demaror pneumatic.

Instalatia, conform revendicarii (1), caracterizatd prin aceea cd, in cazul cand
locomotiva este in regim activ, selectat de comutatorul cu trei pozitii (2), instalatia
multifunctionald formata din grupul auxiliar motor diesel-generator sincron (1),
racordat la instalatia de racire a motorului diesel (5) direct sau printr-un schimbator de
caldura (30), la instalatia de combustibil a locomotivei (4) si la instalatia electrica a
acesteia prin adaptorul de tensiune (8) alimenteaza serviciile auxiliare: instalatia de
siguranta si vigilenta (12), instalatia de climatizare a cabinei de conducere (13),
comenzile locomotivei (14), instalatia de iluminat $i semnalizare (15), alte servicii
auxiliare specifice fiecarui tip de locomotiva (16), compresorul electric pentru aer
comprimat pentru frind sau comenzi (17) alimentat fie in curent continuu fie in curent
alternativ trifazat prin adaptorul de tensiune (18), incarcad bateria de acumulatori (7),
intreaga instalatie fiind comandatd manual din cabina de conducere de citre
mecanicul locomotivei dar cu inregistrarea tuturor proceselor cu automatul
programabil (3), sistemul de diagnoza si inregistrari pe un card de memorie (9), un
sistem de transmitere la sol a principalilor parametrii de functionare si a avariilor (10)

si un display pentru afigsarea parametrilor §i avariilor (11) montat in cabina de

1
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conducere. In acest fel ;instalatia multifunctionala preia rolul motorului diesel de
tractiune cand locomotiva nu trebuie sa dezvolte regimul de tractiune.

Instalatia, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci, in cazul cand
locomotiva este remizatd in depou sau statie §i comutatorul cu trei pozitii (2) pe
pozitia “REMIZAT” asigura mentinerea caldd a motorului diesel de tractiune si a
bateriei de acumulatori cu consum minim de energie §i se compune din grupul
auxiliar motor diesel-generator sincron trifazat (1), racordat la instalatia de racire (5),
instalatia de combustibil (4), instalatia electricd prin adaptorul de tensiune (8),
automatul programabil de comanda (3), care comanda inchiderea jaluzelelor interioare
si exterioare din cuva radiatoarelor de ricire (26), senzorul de temperatura a lichidului
de racire (23) care la temperatura minima prescrisa de fabricantul motorului diesel,
prin acelasi automat programabil comanda alimentarea cu energie (27) a incalzitorului
electric sau termic (24), lichidul de racire fiind circulat permanent de catre pompa
auxiliara (22) alimentatd de adaptorul de tensiune (25) de la bateria de acumulatori
(7), iar pentru mentinerea incdrcatd a bateriei de acumulatori, senzorul de tensiune
(21) comanda prin automatul programabil functionarea grupului auxiliar, iar intregul
proces de mentinere caldd a motorului si a bateriei este inregistrat in sistemul de
diagnoza (9), se transmit la sol principalii parametrii de functionare (10) si se
avertizeaza operatorul central in cazul aparitiei unei avarii si afiseaza pe display-ul
(11) parametrii de functionare si eventuale avarii, intreaga instalatie functioneaza
automat pe intreaga perioadd cat locomotiva este remizata fard sd fie necesarad
prezenta omului.

instala;ia, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceia ca, poate asigura energia
necesard pentru deplasari scurte in depou sau statie a locomotivei prin alimentarea a
unu sau doud motoare electrice de tractiune (19) prin adaptorul de tensiune (20) care
contine §i elementele de comanda a locomotivei in postul de conducere, evitand in
acest fel pornirea motorului diesel de tractiune sau prezenta unei alte locomotive
pentru deplasare.

Instalatia, conform revendicérii 1, caracterizatd prin aceea cd poate participa, prin
adaptorul de tensiune (28) la pornirea motorului diesel de tractiune (6) impreuna cu
setul de baterii de acumulatori (7) sau condensatori, fiind posibila diminuarea
capacitatii bateriei locomotivei proportional cu nivelul de participare la procesul de

pornire a instalatiei, sau in cazul in care motorul diesel de tractiune este prevazut cu
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demaror pneumatic de pornire, asigurd in orice moment aerul comprimat necesar de
catre compresorul de aer (17) si instalatia de aer (29).

Instalatia, conform revendicarii 3, este comandata pentru mentinere calda si in situatia
in care tensiunea la bornele bateriei de acumulatori (7) scade cu mai mult de 3V sub
valaorea nominala, prin senzorul de tensiune (21), chiar daca lichidul de racire nu
necesita incalzirea, instalatia functiondnd pana cand tensiunea la bornele bateriei are
valoarea nominala.

Instalatia, conform revendicarii 3, automatul programabil de comanda (3) la punerea
comutatorului (2) pe pozitia “REMIZAT”, verifica daca jaluzelele interioare si
exterioare ale cuvei radiatoarelor sunt inchise §i comanda inchiderea lor, in scopul
reducerii pierderilor de caldura din radiatoare cand §i acestea necesita mentinerea
calda.

Instalatia de racire, conform revendicérii 2 a motorului diesel al grupului auxiliar
motor diesel - generator sincron trifazat (1) poate fi racordata la instalatia de racire a
motorului diesel de tractiune, fie direct, formand o instalatie de racire comuna, fie
indirect prin schimbatorul de caldura (30), fie complet separate, dar prima varianta
este cea optima deoarece cele doud motoare se mentin reciproc in stare calda, iar
grupul auxiliar nu necesita instalatie proprie de ventilatie si radiator de racire si
totodata energia calorica excedentara a acestuia este folosita la incélzirea lichidului de

racire al motorului diesel de tractiune.
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