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RO 131110 B1

Inventia se refera la un sistem jantd cu motor electric incorporat, in constructie
modulara, destinat propulsiei vehiculelor electrice.

n vehiculele electrice, introducerea motorului electric direct in roatd constituie ceea
mai eficienta metoda de propulsie. Dezavantajul principal al acestei metode il constituie
faptul ca motorul electric este supus direct solicitarilor mecanice de pe calea de rulare, care,
in functie de intensitatea acestora, conduc la defectarea motorului electric. Operatiunile de
mentenanta sunt complexe, implicdnd demontarea intregului ansamblu janta motor electric.
Pentru evitarea acestui neajuns, se impune utilizarea unui tip de janta cu motor electric
incorporat de tip modular, care sa permita depanarea rapida a motorului electric. Inventia
propusa ofera o noua solutie de janta cu motor electric incorporat pentru vehiculele electrice.

Tn cazul unor solicitari mecanice puternice, intrefierul (spatiul de aer intre rotor si
stator) este eliminat prin deformarea statorului sau a rotorului. in acest caz, motorul electric
devine inutilizabil, implicand operatiuni complicate de mentenanta sau chiar de inlocuire a
acestuia. In plus, utilizarea vehiculului este conditionata de timpul necesar pentru aceste
activitati.

in general, la vehiculele electrice cu motorul electric incorporat in roata, interventiile
de mentenanta la motorul electric sunt posibile doar prin dezasamblarea intregului sistem.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia se refera la realizarea in constructie
modulara a sistemului janta cu motor electric incorporat, in scopul reducerii complexitatii
tehnice si a timpului necesar pentru operatiunile de mentenanta.

Aceasta problema tehnica se rezolva prin nigte poli statorici realizati in constructie
modulara care sunt fixati pe un disc interior cu ajutorul unei perechi de inele laterale inferi-
oare si al unor suruburi, $i prin niste poli rotorici realizati tot in constructie modulara care sunt
fixati pe inelul exterior, ce este parte a jantei, cu ajutorul unei perechii de inele laterale supe-
rioare si a unor suruburi, inelele de fixare fiind de asemenea in constructie modulara, numa-
rul polilor statorici si/sau rotorici fiind egal cu numarul perechilor de elemente modulare ce
ii fixeaza.

Avantajele inventiei, datorate constructiei modulare, sunt:

- accesul facil gi rapid la motorul electric pentru operatiunile de mentenanta;

- posibilitatea inlocuirii rapide a modulelor defecte ca urmare a deformarilor
mecanice;

- recuperarea modulelor functionale de pe jantele puternic deformate;

- operatiuni de mentenanta simple si rapide care nu necesita interventia unui personal
calificat;

- inlocuirea modulelor defecte se poate face de catre posesorul vehiculului cu ajutorul
unei chei speciale care poate sa fie introdusa ca dotare standard pe vehicul, fara a utiliza
alte scule mecanice ajutatoare (chei, cric etc.).

- fiabilitate ridicata;

- nu necesita demontarea intregului sistem pentru operatiunile de mentenanta;

- costuri de implementare si mentenanta reduse.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a acestei inventii, in legatura cu
fig. 1...3, dupa cum urmeaza:

- fig. 1 reprezintd vederea in spatiu a jantei si a motorului electric, cu capacele
laterale exterioare extrase pentru vedere simplificata;

- fig. 2 reprezinta vederea axiala a motorului;

- fig. 3 reprezinta vederea in spatiu a motorului si a inelelor laterale de fixare cu
elementele modulare extrase in spatiu.
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Conform figurilor, sistemul janta cu motor electric este compus din doua elemente
principale: janta si motorul electric. In cazul jantei, aceasta este formata din inelul exterior
1, construit din materiale nemagnetice, pe care se fixeaza anvelopa, capacele laterale exteri-
oare 2, realizate din materiale nemagnetice, discul interior 3 care are triplu rol de fixare
pentru: modulele inelelor laterale inferioare, janta cu motorul electric de vehicul si pentru axul
pe care sunt montati rulmentii introdusi in capacele laterale exterioare. Inelele laterale superi-
oare siinferioare 4, 5, construite din elementele modulare 6, respectiv 7, sunt fixate transver-
sal, prin suruburi, de inelul exterior, respectiv de discul interior, si asigura fixarea miezurilor
magnetice ale rotorului si statorului construite din elementele modulare 9, respectiv 11.
Motorul electric este compus din rotorul 8 plasat la exterior, construit din tole 9 de otel elec-
trotehnic sub forma modulara, iar la interior se afla statorul 10 compus din poli 11 magnetici
modulari, realizati din tole pe care este amplasat circuitul electric realizat din bobinele 12
infagurate in jurul polilor aparenti.

Sistemul janta cu motor electric incorporat, conform inventiei, are janta formata din:
inelul exterior, discul interior, inelele laterale modulare (cate doua pe fiecare parte) si capa-
cele exterioare. La acesta janta se adauga motorul electric. Modulele inelelor laterale superi-
oare sunt fixate transversal pe inelul exterior prin intermediul unor suruburi, iar modulele
inelelor inferioare sunt fixate in acelasi mod pe discul interior. Numarul modulelor inelelor
laterale corespund numarului modulelor miezului magnetic al rotorului si, respectiv, al sta-
torului. Miezul magnetic al rotorului motorului electric este format din 14 module fixate intre
modulele inelelor laterale superioare prin intermediul unor suruburi. Miezul magnetic al
statorului motorului electric este format din 10 module fixate intre inelele laterale inferioare
prin intermediul unor suruburi. Capacele laterale exterioare ale jantei sunt fixate de inelele
laterale superioare prin intermediul unor suruburi. in capacele laterale exterioare sunt intro-
duse elemente de alunecare de tip rulmenti, montate pe un ax care, la randul lui, este fixat
de discul interior al jantei prin intermediul unor suruburi.

In cazul unei operatiuni de mentenanta se indeparteaza doar capacul frontal, iar in
functie de tipul defectului se pot demonta doar elementele componente ale inelelor laterale
si modulele defecte ale motorului electric.

Circuitul magnetic al rotorului si statorului se construieste din otel electrotehnic stantat
formand pachetul de tole pentru fiecare pol in parte. Inelele modulare si restul elementelor
jantei sunt realizate fie din materiale nemagnetice dure (fonta, duraluminiu), fie din otel
clasic, prin introducerea unor materiale izolatoare de tip ceramic sau cauciuc intre elemen-
tele active ale motorului si janta.

Motorul propus este de fapt unul cu reluctanta comutata (SRM-Switched Reluctance
Motor), dar n constructie inversata, avand toate caracteristicile acestui tip de magsina elec-
trica (constructie foarte simpla, poli aparenti atat pe stator, cat si pe rotor, bobine concen-
trate, rotor pasiv, etc.), si functioneaza pe principiul reluctantei minime, rotind rotorul astfel
incat campul statoric sa se inchida pe calea de reluctanta minima, adica pozitia in care polii
statorici si rotorici sunt aliniati.

Inventia, cu avantajele ei, poate fi aplicata |la scara industriala pentru toate tipurile de
vehicule electrice, avand motorul incorporat in janta.
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Revendicari

1. Sistem janta cu motor electric incorporat, caracterizat prin aceea ca este alcatuit
din nigte poli statorici (11) realizati in constructie modulara, care sunt fixati pe un disc interior
(3) cu ajutorul unei perechi de inele (5) laterale inferioare si al unor suruburi, si niste poli
rotorici (9) realizati tot in constructie modulara, care sunt fixati pe inelul exterior (1) ce este
parte a jantei, cu ajutorul unei perechi de inele (4) laterale superioare si al unor suruburi.

2. Sistem janta cu motor electric incorporat conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca inelele laterale inferioare (5) si superioare (4) sunt alcatuite din niste elemente (7
si 6) modulare inferioare, respectiv superioare, construite din materiale nemagnetice dure,
cu rol de fixare a polilor magnetici modulari (11 gi 9) ai statorului (10), respectiv rotorului (8).

3. Sistem janta cu motor electric incorporat conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca statorul (10) si rotorul (8) au polii (11 si 9) aparenti, in constructie modulara, con-
struiti din tole de otel electrotehnic.

4. Sistem janta cu motor electric incorporat conform revendicarilor 1, 2, 3, caracteri-
zat prin aceea ca numarul perechilor de elemente (7) modulare ce formeaza inelele (5)
laterale inferioare este egal cu numarul polilor (11) magnetici modulari ai statorului, iar
numarul perechilor de elemente (6) modulare ce formeaza inelele (4) laterale superioare este
egal cu numarul polilor (9) magnetici modulari ai rotorului.

5. Sistem janta cu motor electric incorporat conform revendicarilor precedente, carac-
terizat prin aceea ca poate fi utilizat pentru propulsia oricarui tip de vehicul electric.
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