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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de realizare a pano-
urilor sandwich curbe, cu miez multicelular, obtinute prin
lipire asistata, in pungi vidate, panourile fiind destinate
structurilor de tip monococa, pentru constructiile aero-
nautice, avand caracteristici de rezistenta si rigiditate
crescute si, in acelasi timp, o greutate cat mai scazuta.
Procedeul conform inventiei cuprinde urmatoarele
etape: se degreseaza fata (1) curba a panoului pe
partea pe care se va lipi miezul, se trece la degresarea
miezului (2) celular pe partea pe care se va lipi panoul,
aplicarea unui strat sau film (3) de adeziv, ca, de
exemplu, ARLALDITE AW 106, se asaza miezul peste
fata panoului, se aplica o folie demulantd pe fata
miezului care nu este supusa lipirii, se Tmpacheteaza
intregul ansamblu intr-o paturd din material, numita
"breather”, care sa& permitd extragerea aerului din
interior, utilizadnd tehnologia "vacuum bagging", se
fixeazd cu banda adeziva doua sau maimulte canale
perforate, care sa permitd extragerea aerului din
interiorul pungii, se Tmpacheteaza intregul ansamblu
intr-o punga etansa din polietilenda rezistenta la
temperatura de polimerizare a adezivului, se cupleaza

3 - Adeziv —

tuburile de vacuum la alte tuburi neperforate, care
penetreaza Tn mod etans punga vacuum, se conec-
teaza tuburile neperforate la o pompa de vacuum, prin
intermediul unui robinet, se extrage controlat aerul din
punga, se introduce Tntregul ansamblu Tntr-un cuptor
pentru polimerizarea adezivului, iar pentru cealalta fata
a miezului (2) celular se repeta toate operatiile de mai
sus.
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Inventia de referd la realizarea unui panou sandwich cu miez multicelular prin lipirea miezului la
fete prin tehnologia asistarii de vid, in pungi etange.

Panourile astfel realizate (figura 1) sunt destinate structurilor de tip monococd pentru constructiile
aeronautice si trebuie sd prezinte caracteristici de rezisten{d si rigiditate ridicate si, in acelasi timp, o
greutate cAt mai scizutd. O altd caracteristicd impusd unor astfel de panouri este aceea cé trebuie si fie
configurate dupd legi de curburi bine definite de studiile aerodinamice si de aeroelasticitate. Miezul
multicelular se realizeazi sub forma plana (figura 2), iar lipirea sa pe fetele curbe ale panoului se face, in
mod traditional, prin aplicarea adezivului pe suprafata interioari a fetei si deformarea §i presarea miezului
pe aceastd prin intermediul unor matrite cu profil conjugat curburii panoului (figura 3). Operafiunea este
continuatd prin aplicarea ansamblului miez — panou — matri{i a unei temperaturi de polimerizare a
adezivului.

Este deasemenea cunoscut faptul cd proiectarea si realizarea acestor panouri trebuie sd asigure
evitarea fenomenelor de flambaj local al peretilor miezului (figura 4) datoritd stérii de pretensionare ca
rezultat al deformirii neuniforme a miezului multicelular prin tehnologiile clasice de presare la aplicarea
miezului pe una din fetele curbate cu ajutorul matritelor. In plus aplicarea neuniformai a presiunii pe miez la
lipirea pe fata curbatd a panoului poate duce la delaminéri sau lipire neuniformd, defecte greu, dacd nu
imposibil, de detectat.

Scopul inventiei este de a preveni neajunsurile mentionate care sunt generate in special de aplicarea
unei presiuni neuniforme prin intermediul unei matrife pe miezul celular, generatoare de stiri de
pretensionare neuniforme care pot conduce la microflambaj si delaminéri.

In esenti inventia consti in aplicarea uniforma a presiunii pe miezul multicelular pentru deformarea
sa la forma cerutd de citre geometria fetei panoului i menginerea sa in contact cu aceastd fatd pe care s-a
aplicat in prealabil un strat de adeziv, pana la incheierea fazei de polimerizare a adezivului. Asigurarea
constantei presiunii aplicate se face, conform inventiei, prin introducerea intregului ansamblu: fa{d cu
adezivul aplicat - miez intr-o punga de plastic etanse si extragerea controlati a aerului din interiorul pungii
cu ajutorul unei pompe de vid. De menfionat ci aceastd tehnologie cunoscutd sub numele de ,,vacuum
bagging” este utilizatd in fabricarea diferitelor structuri compozite folosind ca materie prima prpreg-urile
compozite. Practic, inventia poate fi priviti ca o extindere a tehnologiei ,,vacuum bagging” la panourile
sandwich cu miez multicelular.

Tehnologia propusé in cadrul inventiei cuprinde urmétoarele etape:

Se degreseazi fata panoului (1 in figura 3) pe partea pe care se va lipi miezul.

Se degreseazid miezul celular (2 in figura 3) pe partea pe care se va lipi de fata panoului.

Se aplicid un strat adeziv (de exemplu ARALDITE AW 106) sau un film adeziv (3 in figura 3). Filmul
adeziv sub formi de folie este de preferat, acesta asigurdnd o grosime uniforma a stratului de adeziv.

Se ageazid miezul peste fata panoului.

Se aplici o folie demulanta (1 in figura 4) pe fata miezului care nu este supusa lipirii.

Intregul ansamblu se impacheteaza intr-o paturd din material care si permniti extragerea aerului din
interior, numita ,,breather” in terminologia tehnologiei ,,vacuum bagging”.

Se fixeazd cu bandd adeziva doud sau mai multe canale perforate care si permitd extragerea aerului din
interiorul pungii (2 in figura 4).

Intreg ansamblul se impacheteaza intr-o pungd etanse din polietilend (3 1n figura 4) rezistentd la
temperatura de polimerizare a adezivului.

Tuburile vacuum vor fi cuplate la alte tuburi neperforate care penetreazi in mod etans punga vacuum.

La randul lor, tuburile neperforate vor fi conectate la 0 pompa vacuum prin intermediul unui robinet.

Se extrage controlat aerul din pungi.

Se introduce ansamblul in cuptor pentru polimerizarea adezivului.

Daca nu se realizeazi etansietatea perfectd, se mentine ansamblul cuplat la pompa de vid pe toati durata
polimerizérii adezivului.

Se repetd operatiunile pentru cealalti fatd a miezului. (0 CTuL DE STAT PENTAU INVENTE S1 MARC |
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REVENDICARI

. Tehnologie de asamblare panouri sandwich curbe cu miez multicelular pentru structuri de
aviatie semimonococd prin asistare de vid in pungi etange, prin aplicarea de presiune
uniforma, controlatd pentru deformarea miezului i lipirea sa la fata curbi a panoului pe care
s-a aplicat in prealabil adezivul care ulterior va fi supus procesului de polimerizare prin
introducerea ansamblului in cuptor i mentinerea vidului la valorile prescrise prin cuplarea
la o pompa de vid.
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Fig. 4. Flambajul local al miezului la presarea miezului pe fata curba a panoului
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Fig. 5. Ansamblul tehnologiei ,,vacuum bagging”.
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Fig. 1 Panou sandwich cu miez multicelular

a) b)
Fig. 2 Miez realizat in form3 plan3 a) si forma curb3 necesard b)
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Nliez celular -2

1 - Fata carba panou

Fig. 3. Deformarea si presarea miezului multicelular pe fata panoului
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