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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un material metalic compozit,
destinat ecranarii spatiilor de lucru si de locuit impotriva
radiatiilor electromagnetice de joasa sau de inalta
frecventd, precum si la un procedeu de realizare a
acestuia. Materialul conform inventiei are forma unei
plase, cu ochiuri mici, patrate, din sarma de otel, avand
latura de ordin milimetric, acoperitd pe cale electro-
chimica, cu un strat subtire de cupru pur de inalta con-
ductivitate electrica si, ulterior, cu un strat de monomer
care se transforma, prin iradiere cu radiatii ultraviolete,
intr-un invelis polimeric. Procedeul conform inventiei
consta Tn derularea unei plase (2) metalice primare de
pe untambur (1), decaparea plasei (2) intr-o baie (3) de
decapare, si introducerea acesteia intr-o baie (4) de
clatire, acoperirea plasei (2) cu cupru pur, prin galvani-
zare intr-o baie (5a) termostatata ce contine fie un
electrolit (6a) bazic, pe baza de cianura de cupru, fie un
electrolit (6b) acid, pe baza de sulfat de cupru, ali-
mentarea anodului (8) modular solubil, din cupru elec-
trolitic, facandu-se cu o sursa (7) electrica de curent
continuu, care alimenteaza totodata si tamburul (9)
metalic impreund cu plasa (2) metalica, reprezentand
catodul baii (5a) galvanice, temperatura constanta a
electrolitului fiind mentinutd cu ajutorul unui termostat
(10), dupa care se clateste plasa (12) de sarma aco-
perita cu cupru intr-o altd baie (11) de clatire, se usuca

intr-un tunel (13) de uscare si se introduce plasa (12)
intr-o ultima baie (14), unde este impregnatad cu un
monomer ce asigura o protectie avansata la oxidare a
cuprului depus electrolitic, urmata de introducerea
plasei pe o linie (15) de polimerizare cu radiatii ultra-
violete a monomerului depus, iar plasa (18) finala se
trece pe un tambur (16) de initiere si pe un tambur (17)
de bobinare.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 131014 A2



OFICIJL DE STAT PENTRU INVENTY I MARC!

Cerere de bravet d ventie
e 010068

Data depozit 0944, 20[

MATERIAL METALIC DE ECRANARE PENTRU RADIATII
ELECTROMAGNETICE $I TEHNOLOGIE DE REALIZARE A
ACESTUIA

Inventia se refera la un material metalic compozit, fabricat sub forma unor
plase cu ochiuri mici, destinat ecranarii electromagnetice a spatiilor de lucru si a
celor de locuit.

Radiatjile electromagnetice sunt unde mixte ce confin campuri electrice
si magnetice alternative. Acest tip de radiatii sunt omni prezente in mediul
inconjurdtor, ele iau nastere acolo unde se produce si distribuie sau se consuma
energie electrica, lungimile lor de undd A acoperind domeniul de la 10™"'m ( radiatii
gamma) pana la 10°m (unde radio), iar frecventa lor acoperind un numar de 14
ordine de marime de la 1 Hz pana la 10.000 THz. Masura interferentei radiatiilor
electromagnetice cu materia, inclusiv cu cea vie, depinde de frecventa f respectiv
de lungimea de unda A a acestora.

Dupa efectul asupra materiei, radiatiile electromagnetice se impart in radiatii
ionizante si radiatii neionizante.

Radiatiile ionizante au lungimea de unda fintre 0,01 nm si 100 nm si sunt
reprezentate de radiafile gamma, de radiatiile Roéntgen (radiafii X) si de radiatiile
ultraviolete. Datorita lungimii de unda foarte mici si a frecvenfei extrem de ridicate
efectul energetic al radiatiilor ionizante asupra materiei este pronuntat
determinand ionizarea acesteia. Asupra organismelor vii, efectul radiatiilor ionizante
este unul distructiv, ducand, in cazul unor expuneri relativ scurte la radiatii gamma,
la moarte rapida, iar in cazul unor expunerii, ceva mai indelungate, la radiatii
Roéntgen si la radiatii ultraviolete, la imbolnadviri grave, majoritatea de natura
tumorala.

Radiatiile neionizante au lungimea de unda cuprinsa intre 1 mm si 1000
m fiind reprezentate de radiafiile infrarosii, de microunde, de undele radio si de
undele de joasa frecventd de natura celor din retelele de alimentare cu energie
electricd. Intre domeniul radiafjilor ionizante si cel al radiatiilor neionizante se
gaseste  domeniului tampon al radiafiilor electromagnetic vizibile (lumina alba,
neutrd). Atunci cand radiafile electromagnetice vizibile sunt descompuse
spectral dupa lungimea de unda, ele sunt percepute colorat purtand denumirea de
spectrul color vizibil. Lungimea de unda mai mare si frecvenfa mai scazutd a
radiatiilor neionizante face ca efectul distructiv al acestora asupra organimelor vii
sa nu fie atat de pronuntat ca cel al radiatiilor ionizante, dar nici pe departe de
a fi neglijat. Faptul ca la intensitati mici efectul acestor radiafii asupra organismelor
vii nu este atadt de puternic ca a celor ionizante precum si faptul ca efectele
nocive ale acestor radiatii se manifesta dupa perioade mari de timp, de ordinul

anilor sau chiar a zecilor de ani, adus si mai duce si astézi la multe persoane gi', -
institutii la un punct de vedere tolerant, de multe ori chiar de negatie, a’efectulyi.
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nociv al acestor radiatii. Cercetarile stiintifice de ultima ora arata clar cad radiatjile
neionizante, care actioneazd timp indelungat asupra organismelor vii, duc la
distrugere celulara avansata si la afectarea sistemului nervos.

In cadrul compatibilitatii electromagnetice, care se ocupd cu masura in
care aparate electrotehnice se influenteaza reciproc prin cadmpuri electromagnetice
nedorite, a fost definit un subdomeniu denumit compatibilitatea electromagnetica
cu mediului, care defineste compatibilitatea emisiei campurilor electromagnetice
cu mediul, in special cu omul, pentru care fixeaza totodata si valorile limita care sa
determine siguranta si impiedicarea imbolnavirii lui din cauza acestor radiatii.

Tot sub incidenta masurilor de protectia mediului  intré si  mijloacele de
masurare a radiatilor electromagnetice precum si dezvoltarea, caracterizarea,
testarea si productia de  materiale speciale destinate ecranarii campurilor de
joasa si inalta frecventa. In cadrul compatibilitatii electromagnetice cu mediului,
este folosit pentru exprimarea poludrii termenul general de electro-smog care se
refera atat la formele de aparitie si de manifestare a campurilor electrice,
magnetice si a campurilor electromagnetice, céat si la efectul nedorit al acestora
asupra materiei vii. Privite prin prisma notiunii de electro-smog, radiatiile
electromagnetice neionizante se impart in radiatii de joasa frecventa (O - 300Hz)
si in radiatii de Tnaltd frecventa (300 Hz - 300GHz). Radiatiile de joasa frecventa
sunt produse de linii de Thalta tensiune, trenuri electrice, generatoare electrice,
transformatoare, aparate electrocasnice, iar radiatile de Tnaltd frecven{da de
antene de emisie pentru radio, pentru telefonie, televiziune si radar, dar si de
telefoane mobile, cuptoare cu microunde, televizoare, calculatoare $.a.

Corespunzator domeniilor de frecventd a radiafiilor electromagnetice
neionizante mijloacele de ecranare se impartin mijloace de ecranare pentru
joasa frecventd si pentru fnalta frecventa.

Mijlocul clasic pentru ecranarea radiatiilor electromagnetice de joasa
frecventd este cusca Faraday, o plasa de sarma metalica cu ochiuri mari, legata
obligatoriu la pamant. Materialele folosite pentru realizarea custii Faraday consuma
componenta electricd a campului electromagnetic prin doua mecanisme. Un
mecanism consta in scurgerea la pamant a unei parti din curentul electric, iar
celalalt mecanism consta in consumul unei parii din acest curent prin efect electric
rezistiv. Cel din urma efect face ca pentru realizarea  custii Faraday sa poata fi
folosite si materiale metalice avand o conductivitate electricd mai redusa decét a
cuprului, agsa cum este de exemplu otelul.

Ecranarea radiatjilor electromagnetice de Tnalta frecventd se realizeaza prin
curenti turbionari al caror efect final este generarea locala de caldura. Conditia
cea mai importantd  pe care trebuie s-0 indeplineasca materialele de ecranare n
acest caz este aceea a unei conductivitdti electrice cat mai ridicate. Pentru
ecranarea radiatiilor electromagnetice de Tnalta frecventd sunt folosite doua solutii:
Una din solutii apeleaza la ecranarea cu tabld de cupru a tuturor celor sase
suprafete ale unui spatiu de lucru sau de locuit  cu structurd paralelepipedica.

Pe de-o parte, prin acest tip de ecranare, se asigura un factor de ecranare dev_v:pgs}qv
100 dB, iar pe de altd parte solutia este foarte scumpa si creaza probleme“"’rfc_aale; o
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de integrare a tablei de cupru sub tencuiala unui spatiu de locuit sau de lucru. Pe
langa aceste dezavantaje, fenomenele de oxidare in timp a suprafefei tablei de
cupru duc la scaderea sensibilda a conductivitatii electrice a stratului superficial al
acesteia si la manifestarea negativa a efectului Skin, Tn sensul reducerii capacitatii
de ecranare. La ora actuald, aceastd solutie este folositd in principal pentru
ecranarea aparatelor generatoare de inaltd frecventa si  mai putin la ecranarea
spatiilor de lucru ( afara de unele aplicatii militare) sau a celor de locuit.

Cealalta solutie se referd la realizarea unor plase de ecranare cu ochiuri
mici, cu matricea realizatd din fire de natura polimerica sau de natur textila. in
matricea polimerica sau textild a acestor fire sunt integrate, prin diverse procedee,
materiale bune conducéatoare de electricitate, sub forma de nanofibre de carbon,
cupru si argint. In cazul folosirii plaselor de ecranare, pe langa conductivitate
ridicatd a materialului, trebuie respectatd si o condifie de rezonanta electrica si
anume aceea cd dimensiunea laturii unui ochi al plasei de ecranare sa fie mai
mica decat jumatate din lungimea de unda (M2) a undei electromagnetice care se

doreste a se ecrana. Fatad de ecranarea cu tabla masivd de cupru, plasele de
ecranare prezintd avantajul unui pre{ de cost mai scazut, al unei flexibiltati
mecanice ridicate, precum si al comptibilititii perfecte cu diverse tencuieli,

putand fi lipite si integrate cu usurintd Tn structurile de finisare a peretilor unei
incaperi sau in structura unor placi fibro-lemnoase utilizate pentru realizarea de
mobild, lambriuri etc. Dezavantajul acestui tip de plase de ecranare este cel al unei
conductivitti electrice mai scazute fata de cea a tablelor de cupru. Acest fapt se
datoreaza in principal folosirii tehnologiei pulberilor  metalice si nemetalice
(nanofibre de carbon), de regula sub forma de insertii intr-o matrice polimerica din
care se trag ulterior firele pentru realizarea plaselor. Chiar daca nanoparticulele de
cupru, argint sau carbon se ating, 1in firele din care sunt realizate ochiurile
plaselor de ecranare, contactul este doar intr-un punct, ceea ce duce la o
rezistentd electrica locala marita si in final la o inchidere mai slaba a curentilor
turbionari prin  ochiul respectiv al plasei de ecranare. Acesta este si motivul pentru
care eficienta ecranarii  acestor plase se situeaza la valori maxime de cca 30
dB. Pentru obtinerea unor valori mai bune ale eficientei ecranérii se creste muit
procentul de pulberi de cupru si de argint din firele ochiurilor plasei ceea ce duce
la valori ale ecranarii de 30-70 dB, concomitent creste Tnsa si prefului unui m? de
plasa de ecranare cu peste un ordin de marime, iar la valori ale ecranarii de peste
70 dB duce la cresteri de pret cu peste doua ordine de marime.

Problema tehnicad pe care o rezolva inventia constd in realizarea si
descrierea tehnologiei de realizare a unui material de ecranare performant atat
pentru radiatile electromagnetice de joasd frecventa cat si pentru radiatiile
electromagnetice de inalta frecventa.

In scopul realizarii inventiei se apeleazad la plase metalice primare, cu
ochiuri mici, patrate, din sarmé de otel subtire, avand latura de ordin milimetric,

care parcurg un proces tehnologic continuu, in urma céaruia firele de otel, sunt

acoperite in prima faza uniform, pe cale electrochimica sau pe cale chimica, .
strat subtire de cupru pur de Tnaltd conductivitate electrica, iar in faza a gbl}a

[V
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urmeaza imediat dupa prima faza, cu un strat de monomer care se transforma prin
iradiere cu radiatii ultraviolete intr-un invelis polimeric. Plasele finale sunt structuri
compozite de tip otel-cupru pur-polimer, ce se prezinta sub forma unor suluri, intre
ochiuri ramanand spatii goale care asigurd intrarea adezivului in fixarea plaselor
de ecranare pe peretii spatiilor de lucru sau de locuit, de reguld sub tencuiala
acestora. Functia de ecranarea electromagneticd a materialului conform inventiei
este realizatd dupa cum urmeaza:

Miezul din otel al materialului compozit disipd campul electric de joasa
frecventa prin efect rezistiv, iar interconectarea electrica a plaselor ce ecraneaza
un spatiu si legarea acestora la pamant duce la obtinerea unei structuri de tip
cusca Faraday care protejeaza mediul din incinta acesteia la radiafii
electromagnetice de joasa frecventa.

Invelisul de cupru pur al miezului de ofel disipa campul electric de inalta
frecventa prin efect termic al curentilor turbionari. Avand in vedere faptul ca, la
frecvente ridicate, curentii electrici de contact, inclusiv cei turbionari generati
inductiv, se deplaseaza la suprafata conductorilor i nu in adancimea acestora,
precum si faptul ca odata cu cresterea frecven{ei aceastda grosime necesara
conductiei electrice scade exponential cu cresterea frecventei (efectul Skin), se
poate asigura, in domeniul radiatiilor electromagnetice de inalta frecventd, o
ecranare electromagnetica avansatd chiar sila grosimi foarte mici ale inveligului
de cupru.

Inveligsul polimeric al stratului de cupru protejeaza acesta la oxidare
mentinandu-i conductivitatea electricd constanta in timp, plasele de ecranare,
integrate in tencuiala spatiilor de lucru sau de locuit avand o durabilitate egala cu
cea a cladirii din care fac parte spatiile respective.

Aplicarea inventiei duce la urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un material, sub forma de plase cu structura compozita, cu rol de
ecranare atat a radiatilor electromagnetice de joasad frecventa cat si a
radiatiilor electromagnetice de inalta frecventa din spatjile de lucru si de locuit;

- se pune baza unei tehnologii de mare productivitate pentru fabricare continua a
unor plase de ecranare electromagnetica a radiafiilor electromagnetice de joasa
frecventa si  a radiatiilor electromagnetice de inalta frecventa;

- prin realizarea unei camasi polimerice in jurul firelor metalice din care este
realizata plasa de ecranare se asigura o protectie ridicatd Tmpotriva oxidarii
cuprului, care acopera firele de otel din plasele de ecranare, pe toata
perioada de existenta a ecranarii.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei Tn legatura cu fig1,
fig.2, fig.3, care reprezinta:
fig.1. Schema tehnologica de fabricare in flux continuu a plaselor din sarma de

ofel invelite cu cupru depus galvanic

fig.2. Vederea celulei galvanice

fig.3. Schema tehnologica de fabricare in flux discontinuu a plaselor dinsérméde.

otel nvelite cu cupru depus prin reducere chimica P

[/
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Exemplul de realizare a inventiei in legatura cu fig.1 si fig.2 reprezintd un
flux de fabricatie continuu al plaselor metalice de ecranare electromagnetica
realizate prin depunerea galvanica de cupru de inalta puritate pe sarma de otel ce
formeaza ochiurile plasei primare. Tn compunerea fluxului de fabricatie intrd o
unitate de alimentare ce are in compunere un tambur 1 de derulare a unei plase
2 primare cu ochiurile din s&rma subfiire de otel, 0 baie 3 de decapare a sarmei
de otel a plasei 2 primare, o baie 4 de clatire a plasei 2, o baie 5a galvanica
termostatatd pentru depunerea electrochimica a cuprului ce contine un
electrolit galvanic bazic 6a, pe bazd de cianura de cupru sau a unui electrolit
galvanic acid 6b, pe baza de sulfat de cupru, pentru depunerea electroliticd a
unui invesis subtire de cupru pur pe sarma de otel din plasa 2, o sursa 7 electrica
de curent continuu pentru alimentarea anodului 8, solubil, din cupru electrolitic i
al tamburului 9 metalic de punere sub tensiune a plasei 2 primare de otel ce
se constituie Tn catodul baii 5a galvanice, un termostat 10 pentru mentinerea
constanta a temperaturii electrolitului, o alta baie 11 de clatire a plasei 12 metalice
intermediare avand sarma de otel invelita intr-o cdmasa de cupru pur, un tunel 13
de uscare a plasei 12, o baie 14 de impregnare a sarmei plasei 12 cu un monomer
in vederea asigurarii unei protectii avansate la oxidare a cuprului depus electrolitic,
o linie 15 de polimerizare cu radiatji ultraviolete a monomerului depus pe sarma
plasei 12, un tambur 16 de initiere a derularii $i un tambur 17 de bobinare a plasei
18 finale de ecranare, cea din urma avand o structurd compozita de tip: s&rma
subtire de otel - camasa din cupru electrolitic - cdmasa polimerica. In compunerea
liniei de fabricatie mai intrd niste tamburi T4 cu rol de ghidare-intindere si niste
tamburi T, de tractiune- intoarcere.

Modul operator pentru obtinerea plaselor de ecranare electromagnetica prin
depunerea galvanica a cuprului este urmatorul: se monteaza tamburul 1 de derulare
a plasei 2 primare cu ochiuri din sarma subfire de otel, dupa care se prinde
capatul plasei 2 primare cu ajutorul unei cleme transversale apartindnd unei
plase din material polimeric. ~Cea din urma plasa are aceeasi latime cu plasa
avand sarma de otel si are numai rol de tractare a acesteia péana cand plasa
metalica traverseaza toate fazele procesului. Plasa din material polimeric este
antrenatd  de tamburul 16 de inifiere a derularii care se gaseste sub tamurul 17
de bobinare. Dupa cuplarea celor doua plase se comanda pornirea operatiei de
fabricare continua a plaselor de ecranare respectand viteza de Tnaintare prescrisa,
pentru o calitate ridicatd a acestora. Atunci cand capatul plasei 18 finale, de tip
compoyit, ajunge indreptul tamburului 17 de bobinare, clema transversala de
cuplare a celor doua plase se desface automat, iar capatul plasei 18 finale de
ecranare este dirijat spre tamburul 17 de bobinare, operatia de bobinare avand loc
pana se consuma complet plasa 2 primard de pe tamburul 1 de derulare.
Continuarea procesului se face montand pe linia de fabricatie un nou tambur cu
plasa de otel, a carui inceput se prinde cu ajutorul clemei transversale de

capatul de sfarsit a tamburului precedent, dupa care se porneste avansul contmuu‘,,.»

pana se consuma gi acest tambur cu plasd de sarma subtire de ofel.

s
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Compozitia electrolifilor 6agi6b a baii galvanice 5a, pentru 1 litru de electrolit,
precum siregimul de lucru sunt urmatoarele: ‘
1. electrolitul 6a de tip bazic pe baza de cianura de cupru:

- 150g CuCN

100 g NaCN

- 20 g NaOH

- densitate de curent - 1 A/dm? ( suprafata se refera la firul de otel din care
este confectionata plasa si nu pentru plasa de otel)

- temperatura de lucru -60°C

- viteza de avans a plasei din sarma de otel- 0,4m/minut

- lungimea de imersie a plasei in baia galvanica- 2 metri liniari

- debit de recirculare electrolit - 2 litri/secunda

- capacitatea baii galvanice - 500 litri

- grosimea stratului de cupru depus- cca 6-7 ym

2. electrolit 6b de tip acid, pe baza de sulfat de cupru

- 150 g CuSO, - 5H0

- 20 ml H,S0O4 96%

- 100 ml etanol 96%

- densitate de curent - 0,5 A/dm? ( suprafata se referd la firul de otel din care
este confeclionata plasa si nu la suprafata plasei de otel)

- temperatura de lucru - 45°C

- viteza de avans al plasei din sarma de otel - 0,3m/minut

- lungimea de imersie a plasei in baia galvanica - 2 metri liniari

- debit de recirculare electrolit - 2 litri/secunda

- capacitatea baii galvanice - 500 litri

- grosimea stratului de cupru depus - cca 3-4 ym

Intrucat randamentul de dizolvare anodica a cuprului nu este egal cu cel de
depunere catodica, la un interval de cca 48 ore, trebuie efectuatd analiza
chimica a electrolitilor 6a, respectiv 6b, din baia galvariicd 5a, asupra continutului
de ioni de cupru. In funciie de rezultatul analizei se procedeaza la adaugarea de
saruri de cupru sau se extrage electrolit din baia galvanica, iar cel ramas se
dilueaza la concentratia optima.

Exemplul de realizare a inventiei, in legatura cu fig.3, reprezinta un flux de
fabricatie continuu al plaselor metalice de ecranare, bazat pe realizarea unei
depuneri de cupru de inaltd puritate prin reducere chimica, avand ca agent
reducator formaldehida, a cuprului dintr-o baie de sulfat de cupru, pe sarma de
otel subtire care formeaza ochiurile unei plase primare ce se prezinta la randul
ei, ca si cea din primul exemplu de realizare, sub forma unui tambur bobinat. In
compunerea fluxului de fabricatie bazat pe reducerea chimica a cuprului, intrd o
unitate de alimentare care are in compunere un tambur 1, de derulare a unei
plase 2 primare cu ochiurile din s&rma subtire de otel, 0 baie 3 de decapare a

sirmei de otel a plasei 2 primare, o baie 4 de clatire a plasei 2 primare, o baie. 5b -
termostatata pentru depunerea cuprului prin reducere chimica a cuprului | d’mtr un BN
electrolit 6¢c pe bazad de sulfat de cupru, clorura de cupru si formaldehlda; o alté
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baie 11 de cldtire a plasei metalice intermediare avand sarma de otel invelita intr-
0 cdmasa de cupru pur, un tunel 13 de uscare a plasei metalice intermediare, o
baie 14 de impregnare a sarmei plasei metalice intermediare cu un monomer in
vederea asigurdrii unei protectii avansate la oxidare a cuprului depus electrolitic, o
linie 15 de polimerizare cu radiafii ultraviolete a monomerului depus pe sarma
plasei metalice intermediare, un tambur 16 de inifiere a derularii si un tabur 17 de
bobinare a plasei 18 finale de ecranare, cea din urma avand, ca si primul exemplu
de realizare, tot o structurda compozita de tip sdrma subtire de otel-cimasa din
cupru electrolitic-camasa polimerica. Modul operator la acest exemplu este identic
cu cel de la primul exemplu de realizare: compozitia electrolitului 6¢ a baii 5b de
cuprare prin reducere chimica, raportatd la un litru solutie, precum si regimul de
lucru sunt urmatoarele:
10g CuSOy4 5 HO
109 CUC|2 2H20
10 ml Formaldehida
1g NaOH

15g EDTA
- temperatura de lucru- 60°C
viteza de avans al plasei din sarma de otel - 0, 1m/minut
lungimea de imersie a plasei in baia galvanica -2 metri liniari
debit de recirculare electrolit - 2 litri/secunda
grosimea stratului de cupru depus - cca 5 ym

Dat fiind faptul cd in baia de reducere 5b, concentratia ionilor de cupru din
electrolitul 6c scade pe masura depunerii cuprului metalic pe plasa de sarma
de otel, la un interval de 4 ore trebuie efectuatd analiza chimicd a bdii de
reducere chimica asupra continutului de ioni de cupru. Baia de cuprare se
completeaza cu cele doua saruri de cupru pana cand se atinge concentratia
prescrisa prinreteta de cuprare a ionilor de cupru.
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Revendicari

1. Invenfia Material metalic de ecranare pentru radiatji electromagnetice si
tehnologie de realizare a acestuia, destinat ecranarii spatiilor de lucru si de locuit
Tmpotriva radiatiilor electromagnetice de joasa si de nalta frecventa, caracterizat
prin aceea ca acesta se prezintd sub forma unor plase, cu ochiuri mici din sarma
subfire de otel, acoperitd 1n vederea realizarii unei Tnalte conductivitati electrice
cu un invelis subtire de cupru pur si in vederea unei protectii avansate la oxidarte cu
un strat subfire polimeric.

2. Tehnologie de realizare a materialului metalic de ecranare pentru
radiafii electromagnetice, conform revendicarii nr. 1 si a exemplului de realizare
nr.1, caracterizata prin aceea ca un flux automat de realizare a plaselor de
ecranare asigura acoperirea continud a sarmei de ofel din plaséd cu cupru de
fnaltd puritate depus galvanic si  ulterior, in acelasi flux, asigurd acoperirea
invelisului de cupru cu un alt invelis polimeric, linia de fabricatie a plaselor de
ecranare avand in compunere un tambur (1) de derulare a unei plase (2)
metalice primare, cu ochiurile din sarma subtire de otel, 0 baie (3) de decapare a
sarmei de otel a plasei (2), o baie (4) de clatire a plasei (2), o baie (5a)
termostatatd pentru depunerea galvanica a cuprului ce contine, fie un electrolit
(6a) bazic pe bazd de cianura de cupru, fie un electrolit (6b) acid pe baza de
sulfat de cupru, o sursd (7) electricd de curent continuu pentru alimentarea
anodului  (8) modular solubil din cupru electrolitic i a tamburului (9) metalic ce
pune sub tensiune plasa (2) metalica primara ce se constituie in catodul baii (5a)
galvanice, un termostat (10) pentru mentinerea constanta a temperaturii electrolitului,
o altd baie (11) de cldtire a plasei (12) metalice intermediare avand sarma de otel
invelita intr-o cdmasa de cupru pur, un tunel (13) de uscare a plasei (12) metalice
intermediare, o baie (14) de impregnare a sarmei plasei (12) metalice intermediare
cu un momomer in vederea asigurarii unei protectii avansate la oxidare a cuprului
depus electrolitic, o linie (15) de polimerizare = cu radiatii ultraviolete a
monomerului depus pe sarma plasei (12) metalice intermediare, un tambur (16) de
initiere si un tambur (17) de bobinare a plasei (18) finale de ecranare cea din urma
avand o structurd compozitd de tip sarma subtire de ofel - camasad din cupru
electrolitic - cdmasga polimericd. In compunerea liniei de fabricatie mai intra niste
tamburi  (Tg) cu rol de ghidare-intindere si  niste tamburi (T; ) de tractiune -
intoarcere.

3. Retete, pentru 1 litru de electrolit, si parametrii tehnologici aferenti, pentru
realizarea depunerii de cupru, dintr-un electrolit (6a) bazic pe baza de cianura
de cupru si dintr-un electrolit (6b) acid pe baza de sulfat de cupru conform
revendicarii 2, caracterizate prin aceea ca au in compunere: S o
a. Electrolitul (6a) bazic pe baza de cianura de cupru: o

7
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- 150 g CuCN
- 100 g NaCN
- 20 g NaOH
avand parametrii tehnologici:
- densitate de curent - 1 A/dm? ( suprafata se refera la firul de otel din care
este confecfionatd plasa si nu pentru plasa de otel)
- temperatura de lucru - 60°C
- viteza de avans a plasei din sarma de otel - 0,4m/rinut
- lungimea de imersie a plasei in baia galvanica - 2 metri liniari
- debit de recirculare electrolit - 2 litri/secunda
- capacitatea baii galvanice - 500 litri
- grosimea stratului de cupru depus cca 6-7 ym
b. Electrolit (6b) acid pe baza de sulfat de cupru
- 150 g CuSO, - 5H,0
20 ml H2S04 96%
100 ml etanol 96%
avand parametrii tehnologici:
- densitate de curent - 0,5 A/dm? ( suprafata se refera la firul de otel din care
este confecfionata plasa si nu la suprafata plasei de otel)
- temperatura de lucru - 45°C
- viteza de avans a plasei din sarma de ofel - 0,3m/minut
- lungimea de imersie a plasei in baia galvanica - 2 metri liniari
- debit de recirculare electrolit - 2 litri/secunda
- capacitatea baii galvanice - 500 litri
- grosimea stratului de cupru depus - cca 3-4 um

4. Tehnologie de realizare a materialului metalic de ecranare pentru
radiatii electromagnetice conform revendicarii nr 1, a exemplului de realizare nr.2
si a figurii 3, caracterizata prin aceeaca un flux automat de realizare a plaselor
de ecranare asigura acoperirea continud a sarmei de otel din plasd cu cupru
de fnalts puritate  depus prin reducere chimicd folosind ca agent reducator
formaldehida si ulterior, in acelasi flux, asigura acoperirea invelisului de cupru cu
un alt invelis polimeric, linia de fabricatie a plaselor de ecranare  avand in
cornpunere un tambur (1) de derulare a unei plase (2) primare, cu ochiuri dese,
realizatd din sarma subtire de otel, o baie (3) de decapare a sarmei de ofel a
plasei (2) primare, o baie (4) de clatire a plasei (2) primare, o baie (5b)
termostatata pentru reducerea chimicéa a cuprului ce confine un electrolit pe baza
de sulfat de cupru, o alta baie (11) de clatire a plasei (12) metalice intermediare
avand sarma de ofel invelita intr-o cdmasa de cupru pur, un tunel (13) de uscare a
plasei (12) metalice intermediare, o baie (14) de impregnare a plasei (12) metalice
intermediare cu un momomer in vederea asigurarii unei proteciii avansate la
oxidare a cuprului depus electrolitic, o linie (15) de polimerizare cu radiatii

ultraviolete a monomerului depus pe sarma plasei (12) metalice mtermedlafg‘ o,

tambur (16) de initiere si un tabur (17) de bobinare a plasei-(18) finale de éaranaref
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cea din urma avand o structura compozita de tip sarma subtire de otel - cdmasa din
cupru electrolitic - cdmasa polimerica.

5. Reteta, pentru 1 litru de electrolit, si parametrii tehnologici aferenti, pentru
realizarea depunerii de cupru prin reducere chimica dintr-o baie (5b) cu
electrolitul (6¢c) pe baza de sulfat de cupru, conform revendicarii 4, caracterizata
prin aceea ca are in compunere :
10g CuSO4 5 H,O
10g CuCly 2H,0
10 ml Formaldehida

1g NaOH
15g EDTA
avand parametrii tehnologici:
- temperatura de lucru -60°C
- viteza de avans a plasei din sarma de otel - 0,1m/minut
- lungimea de imersie a plagi/fn baia galvanica - 2 metri liniari
- debit de recirculare electrolit - 2 litri/secunda
- grosimea stratului de cupru depus - cca 5 um
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FIG 2

Electrolit galvanic
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