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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem inteligent, pentru sigu-
ranta transportului de marfuri. Sistemul conform inven-
tiei este constituit din 4...6 senzori piezoelectrici (SG),
un senzor (Sl) de inclinatie, un senzor (SV) de vibrati,
un senzor (ST) de temperatura, un senzor (SU) de umi-
ditate, un senzor (SF) de fum, un senzor (SPIR) pasiv
in infrarogu, doi senzori (SDU) de distanta ultrasonici,
un senzor (SL) de lumina, senzori care comunica apoi
cu o placa (PAD) de achizitie de date, ce contine un
microcontroler (M), Tn care semnalizarea evenimentelor
are loc utilizand circuite de semnalizare cu LED-uri, un
modul (LCD) de display, un difuzor (D), precum si un
buzzer (B) pentru alarmare, iar alimentarea sistemului
are loc prin intermediul unui modul (MA) de alimentare,
care poate fi un dispozitiv (IT) dotat cu un port USB.
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Sistem inteligent pentru siguranta transportului de marfuri

Inventia se refera la un sistem inteligent pentru siguranta transportului de marfuri.

in acest scop existd o serie de metode de determinare a distributiei de greutate a
incarcaturilor si cateva conventii privind normele ce trebuiesc respectate in transporturile
de marfa. Principiul de determinare a greutdtii in 4 puncte este deja binecunoscut in
exploatarea cantarelor electronice, insd nu §i pentru transporturi de marfuri. Pentru aceasta

se pune in evidentd experienta transportatorului dar §i observatia lucratorilor care asigurd

procesul de incarcare.
Aceaste metode prezintd urmatoarele dezavantaje:
- fiabilitate scazuta;
- precizie slaba;
- utilizare greoaie.

Sistemul inteligent pentru siguranta transportului de marfuri, conform inventie,

inldtura dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea cd acest sistem realizeaza unele
functii necesare pentru siguranta transportului cum ar fi: echilibrarea greutatii incarcaturii;
inclinatia mijlocului de transport; nivelul de vibratii din timpul transportului; temperatura
din interior; nivelul de umiditate din interior; nivelul de monoxid de carbon; detectarea

miscarii; verificarea distantei unui obiect; verificarea nivelului de intensitate luminoasd din

interior.

Avantajele acestui sistem sunt:

- simplitatea constructiva;
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- cost redus;

- fiabilitate crescuta.

Se da in continuare un exemplu de sistem inteligent pentru siguranta transportului
de marfuri in legatura cu:
- fig. 1 care reprezinta schema bloc a sistemului;
- fig. 2 care reprezinta explicativd la modul de amplasare a senzorilor de
greutate.

Sistemul inteligent pentru siguranta transportului de marfuri, realizeaza urmatoarele
functii:

Echilibrarea greutatii incarcaturii (inainte de a realiza practic incarcatura, dupd ce
incdrcarea a avut loc sau in timpul transportului). Pentru verificarea echilibrului greutétii
sistemul se bazeaza pe culegerea semnalelor de la 4 - 6 senzori piezoelectrici sau de apadsare
(rezistivi) SG. (vezi fig. 2). La nivelul platformei de transport, senzorii de greutate SG pot
fi distribuiti in diverse moduri, insd cea mai simpld abordare se obtine amplasand senzorii
in colturi, si optional unul in centru. Ideal, greutatea incarcaturii este egald atunci cand
valoarea semnalelor de la senzori este egald. Daca incarcatura se dezechilibreaza (are loc
deplasarea centrului de greutate), atunci nivelurile de semnal culese vor fi diferite, putand
sa evidentiem pozitia exacta in care greutatea este prea mare. Senzorii se pot dispune si sub
forma de cerc. Semnalele obtinute de la acesti senzori sunt de nivel mic, pentru o prelucrare
foarte exacta trebuind sd existe la iegirea fiecarui senzor cate un amplificator de semnal sau
o punte Wheatstone.

Inclinatia mijlocului de transport folosit (directia de inclinare si gradul de inclinare,
dupa incarcare sau in timpul real al transportului). Pentru a evita situatiile neplacute pe
parcursul transportului datoritd prezentei iminente a curbelor, combinate cu criza de timp la
care este supus furnizorul de servicii, sistemul avertizeaza soferul atunci cand automobilul
are tendinta de a se inclina, cu ajutorul unui senzor de inclinatie SI.

Nivelul de vibratii din timpul transportului (ce ar putea afecta integritatea marfurilor

transportate) pentru cd nici vibratiile nu trebuie lasate sa-si lase amprenta peste starea
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produselor transportate, mai ales daca se transportd produse fragile. Acest lucru se
realizeaza cu ajutorul unui senzor de vibratii SV.

Temperatura si nivelul de umiditate din interior sunt foarte importante pentru starea
produselor perisabile cu ajutorul unui senzor de temperatura ST si senzor de umiditate SU.
Pentru a evita si astfel de situatii este nevoie de o permanentd monitorizare a acestor
parametrii utilizdnd senzori corespunzatori, care sa verifice valorile acestor marimi in timp
real. Mai mult, pentru a evita situatiile neplacute in cazul patrunderii unui lichid nedorit
prin spargerea unui recipient se va folosi un simplu circuit in care se va inchide o bucla de
curent in prezenta unui lichid.

Nivelul de monoxid de carbon (fum) pentru detectia timpurie a eventualelor
incendii se realizeaza cu un senzor de fum SF.

Detectarea migcdrii (cu senzori de proximitate) — pentru evitarea tentativelor de
efractie ce ar putea avea loc in timpul transporturilor de marfa se realizeaza cu un senzor
pasiv in infrarosu SPIR care analizeaza harta termica a interiorului, putdnd sa deosebeasca
imaginile reci de cele calde, dar si prezenta animalelor.

Pentru a determina deplasarile in planul platformei de transport, trebuie sa folosim 2
senzori de distanta ultrasonici SDU, unul pentru determinarea deplasarii pe orizontala (axa
Ox) si unul pentru deplasirile pe verticald (axa Oy). Pentru o abordare tridimensionala, se
va mai putea adduga un astfel de senzor, dupd preferinte. Prin programarea
microcontrolerului placii de achizitie se va avea in vedere prelucrarea semnalelor obtinute
si determinarea deplasdrii, cu o anumita eroare.

Verificarea nivelului de intensitate luminoasd din interior cu ajutorul unui senzor d
elumind SL~ pentru marfurile sensibile care au nevoie de un grad de liminozitate mai mare.

Acesti senzori comunicd in variantd cablata sau utilizand module RF cu o placa de
achizitie de date PAD ce contine un microcontroler M. Semnalizarea evenimentelor
evenimentelor se realizeaza in mai multe moduri: - vizual - la nivel de aplicatie software a
placii de achizitie, utilizand circuite de semnalizare cu LED-uri specifice, folosind un
modul de display LCD sau — sonor - atentionare verbala utilizand un difuzor D si alarmare

utilizand un buzzer B.
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Alimentarea sistemului se realizeazad cu un modul de alimentare care poate fi de mai
multe tipuri: alimentare de la un dispozitiv IT (Notebook, Laptop, computer de bord) dotat
cu un port USB; alimentare de la o baterie (9 V sau 12 V - auto) sau alimentare de la un
panou cu celule fotovoltaice.

Sistemul inteligent pentru siguranta transportului de marfuri, conform inventiei,
poate fi reprodus cu aceleasi caracteristici §i performante ori de cate ori este necesar fapt

care constituie un argument in vederea respectdrii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Sistem inteligent pentru siguranta transportului de marfuri, conform inventiei, este
constituit din 4 - 6 senzori piezoelectrici sau de apdsare (rezistivi) (SG), amplasati ca in fig.
2, un senzor de inclinatie (S), care avertizeazi soferul de tendinta inclinatiei mijlocului de
transport, un senzor de vibratii (SV) pentru detectarea nivelului de vibratii, un sensor de
temperaturd (ST) si un sensor de umiditate (SU) pentru a monitoriza conditiile
climatologice in interiorul mijlocului de transport, un sensor de fum (SF) pentru a detecta
izbucnirea unui posibil incendiu, un senzor pasiv in infrarosu (SPIR) care analizeaza harta
termica a interiorului, putdnd sd deosebeasca imaginile reci de cele calde, dar si prezenta
animalelor, 2 senzori de distanta ultrasonici (SDU), unul pentru determinarea deplasarii pe
orizontald si unul pentru deplasdrile pe verticald, senzor de lumind (SL) pentru verificarea
nivelului de intensitate luminoasd din interior, caracterizat prin aceea ca, acesti senzori
comunica in varianta cablata sau utilizand module RF cu o placa de achizitie de date (PAD)
ce contine un microcontroler (M), semnalizarea evenimentelor se realizeaza in mai multe
moduri: - vizual - la nivel de aplicatie software a placii de achizitie, utilizdnd circuite de
semnalizare cu (LED-uri) specifice, folosind un modul de display (LCD) sau — sonor -
atentionare verbald utilizand un difuzor (D) si alarmare utilizdnd un buzzer (B); alimentarea
sistemului se realizeaza cu un modul de alimentare (MA) care poate fi de mai multe tipuri:
alimentare de la un dispozitiv (IT) (Notebook, Laptop, computer de bord) dotat cu un port
USB sau alimentare de 1a o baterie (9 V sau 12 V - auto) sau alimentare de la un panou cu

celule fotovoltaice.
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