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¢4 SISTEM DE TESTARE AUTOMATA NUMERICA PENTRU
INTEGRATOARE DISCRETE MULTIPLE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de testare automata
numerica, pentru integratoare discrete multiple. Sis-
temul conform inventiei prezinté o cale directd, formata
dintr-un comparator (1) centrat in timp ca fiind diferenta
dintre pasul urmator si pasul trecut, un element (2) de
intarziere Tn timp egal cu constanta de timp a unui
integrator (3) discret multiplu, ce are factorul k variabil
in functie de numarul de operatii de integrare, o cale
inversa, formata dintr-un element de intarziere (4) siun
element (5) proportionabil, parametrizabil cu acelasi
factor k necesar readucerii semnalului la nivelul intrarii.
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Descrierea inventiei

Sistemul de testare automata numerica pentru integratoare discrete muitiple este
conform inventiei un sistem de reglare in timp real destinat verificarii operatiei de
integrare numerice simple ,duble sau triple implementate de circuitele integrate
digitale care prin prelucrarea automata pe un singur bit a datelor are proprietatea
ca urmareste variatiile in timp discret ale amplitudinii sernnalelor digitale de la
intrare , functioneaza in trei pasi si are structura caii directe formata dintr-un
comparator centrat in timp ca diferenta dintre pasul urmator si pasul trecut (1),
un element de intarziere (z') n timp egal cu constanta de timp a integratorului
(2) , un integrator discret multiplu avand parametrul k variabil functie de
numarul de operatii de integrare(3) (unde k=0 ,1, 2 ) ; respectiv pe calea inversa
tot un element de intarziere (z™') (4) , iar la iesire un element proportional
parametrizabil cu acelasi factor k necesar readucerii semnalului la nivelul intrarii
(5) (vezi fig.1) .
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Fig.1

Inventia consta de fapt dintr-o abordare sistemica a echipamentului de testare
automata numerica a integratoarelor discrete multiple ( simple, duble sau triple )
care are pe calea directd o intarziere egala cu o perioada de timp egala cu
constanta de timp a integratorului urmat de integrator , respectiv pe calea
inversa o alta intarziere cu aceeasi perioada pentru a obtine eroarea de test
centrata in timp real AX = Xn+1-Xn-1 Si care este destinat sa verifice eficacitatea
de urmarire la iesire a referintei treapta , rampéa sau parabola unitara de la
intrare .
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Se cunoaste o inventie americana nr. 5.313.469 denumita " Integrator discret
autotestabil " comandat cu trei circuite combinationale fiecare in bucla de
reactie dupa stare . Integratorul este folosit la operatia de decimare din
modulatoarelor sigma-delta discrete cu dubla integrare , iar autotestabilitatea
circuitului electronic discret presupune generarea semnalului de test

si evaluarea raspunsului acestuia .

Rolul oricarui integrator discret este de a elimina diferenta dintre intrarea in
sistem si iesirea din sistem pe o perioada de integrare sau maximum doua ;

in timpul testului raspunsul generat de sistemul de test este comparat cu
raspunsul din cazul presupunerii functionarii corecte . Dezavantajul inventiei
cunoscute este utilizarea exclusiva a trei unitati aritmetice si logice cablate ,
respectiv trei circuite de comparatie in loc de o singura unitate aritmetica si
logica automata , respectiv un circuit de comparatie cu care se implementeaza
conform inventiei sistemul de testare numerica .

Scopul inventiei este realizarea pe calculator a unui sistem de testare automata
care sa elimine dezavantajul inventiei cunoscute prin utilizarea unei singure
unitati de test si care sa ofere conform inventiei un procedeu unitar de testare

a functionarii corecte a integratoarelor discrete multiple , respectiv determinarea
clasei de precizie a circuitului integrat testat . Precizia scade o data cu cresterea
parametrului k .

Raspunsul sistemului de testare

Se asociaza conform inventiei tipul integratorului discret simplu , dublu sau
triplu cu tipul de variate a semnalului de referinta : treapta , rampa sau parabola
unitara . Atunci functia de transfer a procesului de integrare simpla (k = 0) sia
sistemului este :

Hpr(Z_1)=22—_F (1)

Hsist (z7') = %2— @)
Raspunsul sistemului pentru un semnal de intrare treapta unitara este :

X'n=2%-Hsist (z7') " Ll = L] =z +z74+ 2% 27 L (3)
zZ— z~
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Funciia de transfer a procesului de integrare dubla ( k= 1) si a sistemului este :

Hor (Zil) = > (4)

Hsist (z7) = ————— 5
S|st(Z ) 23—1_3+z_2 ()

Raspunsul sistemului pentru un semnal de intrare rampa unitara este :

X'mn=2"+Hsist (z7) - ( Z])z =z7+2z7+27 2+ . 42" 27" (6)
Z—

Functia de transfer a procesului de integrare tripla ( k=2 ) si a sistemului este :

o )

IV Ee— 8
28—+ (8)

Raspunsul pentru un semnal de intrare parabola unitara este :

X' [n]=2* - Hsist (z7') - E(ZJ;)]) =z7+2%°z27%+2% 2%+ o427 270 (9)
7

Prin construirea modelului de exemplu cu blocuri Simulink a sistemului din fig.1
si rularea acestuia cu programul Matlab se obtin grafic erorile de test AX din fig. 2
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1. Sistem de testare automatd numerica pentru integratoare discrete multiple caracterizat
prin aceea ca are structura caii directe formata dintr-un comparator centrat in timp ca
diferenta dintre pasul urmator si pasul trecut (1), un element de intarziere (z™*) in timp egal
cu constanta de timp a integratorului (2), un integrator discret multiplu avand parametrul k
variabil functie de numarul de operatii de integrare(3) (unde k=0 ,1 , 2 ); respectiv pe calea
inversa tot un element de intarziere (z') (4), iar la iesire un element proportional
parametrizabil cu acelasi factor k necesar readucerii semnalului la nivelul intrarii (5) .
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