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Inventia se refera la un grup de rezemare elastica si amortizare mixta ce poate
realiza simultan functia de izolare dinamica si disipare a energiei seismice transmise supra-
structurii podurilor.

Grupul de rezemare elastica si amortizare mixta se monteaza intre suprastructura
podurilor sau viaductelor si pilonii de sustinere.

Functia de izolare dinamica este asigurata de grupul elastic cu amortizare mixta, prin
deplasari orizontale semnificative, cu valori mari de lunecare laterala a suportului de reze-
mare, in raport cu suprastructura podului sau viaductului intre suportul de rezemare si supra-
structura podului, care tinde sa-si pastreze pozitia de repaus in regim inertial, la miscarile de
excitatie seismica provenite din cutremure de pamant.

Sunt cunoscute dispozitive antiseismice menite sa reduca efectele sarcinilor si
actiunilor provenite din cutremurele de pamant, realizate intr-o mare varietate constructiva,
ca forma, dimensiuni si principiu de functionare, prin deplasari laterale relative. Din aceasta
familie de dispozitive antiseismice, cu deplasare laterala semnificativa, se disting numai
produse individualizate prin functia de baza de reducere a energiei cinetice de intrare, avand
ca principiu fie numai deplasarea elastica semnificativa, cu efect de izolare dinamica, in
cazul dispozitivelor elastomerice, fie numai cu efect de disipare a energiei prin lunecare cu
frecare uscata, fie numai cu efect de disipare a energiei cu frecare fluida Tn mediu hidraulic
Vascos.

Se cunoaste astfel din stadiul tehnicii, documentul US 20150191881 A1, care dezva-
luie un suport destinat sustinerii unei structuri masive, precum un pod, cu rol de sustinere a
greutatii dinamice si absorbtie a socului Tn cazul unui cutremur, alcatuit dintr-o placa supe-
rioara fixata pe structura podului, o placa inferioara fixata pe sol si un element semisferic
metalic culisant fixat intre cele doua placi, intr-un exemplu de realizare fiind prevazut si cu
niste elemente laterale elastice de izolare seismica.

Mai este cunoscut si documentul KR 20150047753 A, in care este dezvaluit un
suport de izolare seismica de tip pendul de frictiune intr-o structura a unui pod, fixat intre
structura superioara si cea inferioara a podului pentru a preveni deformarea structurii supe-
rioare a podului, astfel incat sarcina structurii superioare a podului sa fie transmisa usor la
sol si prin adaptarea la rotatie si deplasare orizontala, sa fie mentinute durabilitatea si stabili-
tatea podului.

De asemenea, mai este cunoscut documentul US 4320549 A, care dezvaluie un
suport culisant pentru poduri sau alte structuri similare, format din doua placi, una superioara
si una inferioara si o placa intermediara dintr-un material rezistent la coroziune, cu rol de
izolare dinamica a podului.

Se mai stie si documentul US 6021992 A, care dezvaluie un sistem pasiv de izolare
a vibratiilor produse de un seism, utilizat in cazul unei cladiri.

Dezavantajul acestor dispozitive antiseismice realizate ca produse industriale
individualizate numai printr-o functie de baza definita, consta in aceea ca pentru a realiza
simultan functia de izolare dinamica, ce implica deplasari elastice laterale semnificative si
functia de disipare a energiei, ce implica deplasari cu frecare uscata sau vascoasa, sunt
necesare solutii tehnice de realizare a unor sisteme asamblate de asociere constructiva si
functionala a doua sau mai multor dispozitive individuale. Pe de alta parte, un alt dezavantaj
al dispozitivelor antiseismice individuale consta in aceea ca valorile parametrilor elastici si
de disipare a energiei nu pot fi corelate, in mod eficient tehnic si economic, la nivelul
performantelor de prag, ceea ce implica solutii tehnice cu costuri mari atat initial la montaj,
cat si ulterior in exploatare.
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Inventia Tsi propune sa rezolve o problema tehnica specifica, de asigurare si control
a celor doua functii, de izolare dinamica si disipare a energiei seismice, printr-un sistem
compus, hibrid, mixt, care inglobeaza intr-un singur produs, printr-o asociere coerenta si
eficienta, mai multe dispozitive individuale, fiecare dintre acestea avand funciii predominant
definite.

Scopul esential al inventiei este realizarea unui sistem integrat care poate asigura
simultan si corelat functionalitatea eficientd a componentelor dispozitivului, respectiv
rezemarea suprastructurii podurilor si viaductelor pe infrastructura acestora, izolarea
antiseismica si disiparea energiei seismice dupa sase grade de libertate, trei translatii in
raport cu axele unui sistem de referinta cartezian si trei rotatji in raport cu axele sistemului
considerat fix.

Grupul elastic cu amortizare mixta, pentru izolarea antiseismica, denumit in
continuare ,grup", conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca, in
scopul asigurarii si maririi deplasarilor liniare de translatie si a deplasarilor unghiulare de
rotatie, este alcatuit dintr-o armatura superioara de legatura la suprastructura podului sau
a viaductului si o armatura inferioara de prindere la pila podului sau a viaductului, si mai
cuprinzand un reazem sferic, alcatuit dintr-o semi-cupla sferica convexa, montata solidar de
armatura superioara si aflata in contact mecanic permanent cu o semi-cupla sferica concava
montata solidar pe un izolator antiseismic elastomeric, izolatorul fiind fixat mecanic pe
armatura inferioara, iar intre cele doua armaturi superioara si inferioara, in paralel cu
izolatorul antiseismic elastomeric si reazemul sferic format din semi-cuplele sferice convexe
si concave, se monteaza sase amortizoare hidraulice in configuratia unei platforme Stewart.

Reazemul sferic format din semi-cuplele sferice convexe si concave, impreuna cu
izolatorul antiseismic elastomeric, asigura rezemarea suprastructurii podurilor si viaductelor
pe infrastructura acestora, iar izolatorul antiseismic elastomeric asigura izolarea antiseismica
si disiparea energiei cinetice a miscarii seismice a tuturor celor sase componente carteziene
ale miscarii prin trei mecanisme de disipare, respectiv disiparea prin frecare uscata in
reazemul sferic format din semi-cuplele sferice convexe si concave a componentelor de
rotatie ale miscarii, disiparea vasco-elastica in izolatorul antiseismic elastomeric a
componentelor de translatie si disiparea vascoasa in amortizoarele hidraulice a tuturor celor
sase componente ale miscarii.

Armatura superioara se transforma din element cinematic condus in element
cinematic conducator, aceasta transformare implicand faptul ca orice miscare a armaturii
superioare determina modificarea lungimilor tuturor amortizoarelor hidraulice, modificare ce
are ca efect disiparea pe cale vascoasa a energiei cinetice a migcarii.

Grupul de rezemare elastica si amortizare mixta pentru izolarea antiseismica la
poduri sau viaducte este prezentat fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a grupului, a) vedere laterala; b) sectiune verticala
mediana; c) vedere de sus; d) vedere in perspectiva;

- fig. 2, schema pozitiei grupului cu deplasarile predominante;

- fig. 3, schema amplasarii grupului.

Grupul, conform inventiei, este realizat dintr-o armatura superioara de legatura 1 la
suprastructura podului/viaductului, montata solidar cu semi-cupla sferica convexa 2 a
dispozitivului cu alunecare prin frecare uscata, ce se afla in contact mecanic permanent cu
semi-cupla sferica concava 3, montata solidar pe izolatorul elastomeric antiseismic 4, care
la rdndul sau este fixat mecanic de armatura inferioara de prindere la pila podului/viaductului
5. 1n paralel cu izolatorul elastomeric antiseismic 4 si reazemul sferic 2, 3, intre armatura
superioara 1 si cea inferioara 2 sunt legate amortizoarele hidraulice Ah,...Ahg cu ajutorul
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unor articulatji sferice A,, A,, A; la armatura inferioara si a unor articulatji sferice B,, B,, B,
la armatura superioara. Cele sase amortizoare hidraulice Ah,...Ahg, sunt montate in confi-
guratia platformei Stewart.

Orice deplasare generala relativa intre cele doua armaturi, produsa de miscarea
seismica, considerata prin componentele ei in raport cu un sistem de referinta cartezian are
urmatoarele efecte: componentele de translatie ale miscarii relative produc deplasare
elastica in izolatorul elastomeric 4 preponderent in planul orizontal si nesemnificativ dupa
axa verticala, componentele de rotatie ale miscarii relative intre armaturi produc rotiri in cupla
sferica 2, 3 si concomitent toate cele sase componente ale miscarii relative intre armaturi
determina deplasari relative axiale in cele sase amortizoare hidraulice Ah,...Ah. in fig.2 sunt
prezentate deplasarile relative predominante intre cele douad armaturi determinate de
miscarea seismica si comportamentul inertial al suprastructurii podului, respectiv deplasarea
d n plan orizontal permisa izolatorului elastomeric 4 si rotirea de unghi @in raport cu o axa
situata in planul orizontal. In aceeasi figura se evidentiaza modificarile lungimilor celor sase
amortizoare hidraulice Ah,...Ah.

Functiile de rezemare elastica si deplasare elastica laterala sunt asigurate de
izolatorul elastomeric antiseismic 4, functiile de deplasare laterala progresiva si disipare prin
frecare uscata sunt realizate de dispozitivul antiseismic cu alunecare format din semi-cupla
sferica convexa 2 si semi-cupla sferica concava 3. Disiparea fluidica vascoasa este asigurata
de sistemul amortizoarelor hidraulice Ah,...Ah.

Grupul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- marirea semnificativa a mobilitatii sistemului de rezemare dupa cele sase
coordonate definitorii, trei translatii si trei rotatii, ca urmare a socului si miscarii seismice a
terenului de fundare;

- amplificarea deplasarilor relative liniare si unghiulare intre punctul de excitatie
seismica, punctul de receptie la suprastructura podului/viaductului, cu efect inertial fie de
mentinere in repaus, fie de reducere semnificativa a deplasarilor liniare si unghiulare ale
podului/viaductului;

- reducerea transmiterii energiei cinetice seismice de la teren prin elementul de
rezemare a podului/viaductului, ca urmare a amortizarii/disiparii fluidice vascoase si a frecarii
uscate la alunecare;

- asigurarea gradului de izolare a socurilor si vibratiilor la un nivel predictibil, in functie
de compozitia spectrala si acceleratia maxima a cutremurelor de pamant caracterizate zonal
prin documente normative;

- optimizarea dispunerii sistemice, corelata cu parametrii specifici individuali, astfel
incat sa poata fi asigurata deformabilitatea elastica elastomerica, deplasarile relative cu
alunecare prin frecare uscata, deplasarile relative ale amortizoarelor fluidice vascoase, cu
scopul controlului deplasarilor liniare si unghiulare, cat si a actiunilor dinamice, forte si
cupluri, transmise de la teren la suprastructura podului/viaductului;

- cinematica grupului, caracterizata prin deplasarea spatiala cu sase grade de
libertate a armaturii superioare, dintre care translatia verticala nesemnificativa comparativ
cu celelalte, prezinta particularitatea rigidului cu un singur punct de contact, materializat
printr-o suprafata de arie limitata fizic ce corespunde deplasarilor verticale nule si care prin
alunecare, in interiorul perimetrului de contact, asigura mobilitatea cinematica cu deplasari
liniare si unghiulare corespunzatoare celor cinci grade de libertate semnificative (doua
translatii si trei rotatii instantanee) individualizate in raport cu un sistem de referinta tri-
ortogonal considerat fix;
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- asigurarea unei configuratii geometrice intre armatura superioara si cea inferioara,
cu ajutorul amortizoarelor hidraulice, astfel incat sa poata fi realizata miscarea specifica
platformei Stewart.

Infig. 3, se prezinta locul amplasarii grupului de rezemare elastica si amortizare mixta
pentru izolarea antiseismica in structura podurilor sau viaductelor.

Grupul se monteaza la partea superioara a pilei, pe bancheta cuzinetilor, prin
intermediul armaturii inferioare, iar capatul grinzii suprastructurii se sprijina pe grup prin
intermediul armaturii superioare.
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Revendicari

1. Grup de rezemare elastica si amortizare mixta pentru izolarea antiseismica la
poduri sau viaducte, alcatuit dintr-o armatura superioara (1) de legatura la suprastructura
podului sau a viaductului si o armatura inferioara (5) de prindere la pila podului sau a
viaductului, caracterizat prin aceea ca mai cuprinde un reazem sferic, alcatuit dintr-o semi-
cupla sferica convexa (2), montata solidar de armatura superioara (1) si aflata in contact
mecanic permanent cu o semi-cupla sferica concava (3) montata solidar pe un izolator
antiseismic elastomeric (4), izolatorul (4) fiind fixat mecanic pe armatura inferioara (5), iar
intre cele doua armaturi superioara (1) si inferioara (5), Tn paralel cu izolatorul antiseismic
elastomeric (4) si reazemul sferic format din semi-cuplele sferice convexe si concave (2, 3),
sunt montate sase amortizoare hidraulice (Ah,...Ahg) in configuratia unei platforme Stewart.

2. Grup de rezemare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca reazemul
sferic format din semi-cuplele sferice convexe si concave (2, 3), impreuna cu izolatorul anti-
seismic elastomeric (4), asigura rezemarea suprastructurii podurilor si viaductelor pe infra-
structura acestora, iar izolatorul antiseismic elastomeric (4) asigura izolarea antiseismica si
disiparea energiei cinetice a migcarii seismice a tuturor celor sase componente carteziene
ale miscarii prin trei mecanisme de disipare, respectiv disiparea prin frecare uscata in
reazemul sferic format din semi-cuplele sferice convexe si concave (2, 3) a componentelor
de rotatie ale miscarii, disiparea vasco-elastica in izolatorul antiseismic elastomeric (4) a
componentelor de translatie si disiparea vascoasa in amortizoarele hidraulice (Ah,...Ahg) a
tuturor celor sase componente ale miscarrii.

3. Grup de rezemare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca armatura
superioara (1) se transforma din element cinematic condus in element cinematic conducator,
aceasta transformare implicand faptul ca orice miscare a armaturii superioare (1) determina
modificarea lungimilor tuturor amortizoarelor (Ah,...Ahg), modificare ce are ca efect disiparea
pe cale vascoasa a energiei cinetice a miscarii.
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