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49 SISTEM ELECTRONIC PENTRU DETERMINAREA Sl
MONITORIZAREA PERFORMANTELOR BICICLISTILOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem electronic destinat deter-

mindrii $i monitorizarii performantelor bicicligtilor pe un

anumit traseu parcurs. Sistemul conform inventiei

cuprinde o structura senzoriald si o structura electro- 2
nica, specifica, in care structura senzoriala foloseste un i
senzor inductiv cu semnal incremental, format dintr-o
bobina (1) cu miez (2) magnetic, un disc (3) de franare
prevazut, pe toata circumferinta, cu nigte dinti (4) sicu
niste gauri (5) de racire, intregul ansamblu fiind montat
in partea superioara a corpului(6) frAnei bicicletei, mon-
tatd, la randul ei, pe un brat (7) al furcii rotii din fata a
bicicletei, iar structura electronica foloseste un lant de
masurare format din urmatoarele componente: un
preamplificator (11), un convertor (12) analog-digital, un
microprocesor (13), un display (14) alfanumeric, un
detector (15) de pozitie geografica, GPS, si un calcu-
lator (16) electronic, cu soft specializat pentru interpre-
tarea datelor transmise de senzorul inductiv cu semnal
incremental.

Revendicari: 5
Figuri: 2
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SISTEM ELECTRONIC PENTRU DETERMINAREA Sl
MONITORIZAREA PERFORMANTELOR BICICLISTILOR

Inventia se bazeazd pe un sistem electronic de masurare, stocare si
studiul  informatiei despre accelerdrile si decelerdrile succesive ale unui
biciclist. De asemenea, sistemul permite Tnregistrarea si stocarea informatiei
despre nivelul socului la o frAnare brusca sau la un impact frontal al bicicletei cu un
alt corp static sau in miscare.

La ora actuald, sunt cunoscute sisteme electronice velocimetrice pentru
biciclete care afiseaza si inregistreaza drumul s parcurs de bicicleta si viteza v
a acesteia. Drumul parcurs de bicicleta este determinat automat din Tnmultirea
numarului n de rotatii ale rofji din fa{d cu circumferinta rotii de diametru exterior D :

s=n-mr-D (1)

Viteza unui obiect in miscare se determina din raportul intre spatiul parcurs de
acesta si timpul t.

= 2lms] @

In cadrul masurdrii vitezei unui corp circular, care ruleazd pe un plan, vitezav se
determina din circumferinta rotii si numarul n de rotatii efectuate de o roata intr-un
timp prestabilit:

D1 [rss] (3)

V=

Pentru determinarea numarului de rotatii ale rofii din fa{d a unei biciclete sunt
folosite sisteme electronice compuse dintr-un senzor magnetic de tip Hall, montat
pe furca bicicletei, dintr-un magnet continuu montat pe o spitéd a bicicletei si dintr-
o unitate electronicid montatd pe coarnele bicicletei, cea din urma fiind echipata cu
un cronometru electronic, un microprocesor cu soft intern si un display alfa
numeric pe care apar afigate valoarea spatiului parcurs de la ultima setare,
valoarea vitezei momentane.

Dezavantajul acestui sistem consta in faptul ca nu ofera biciclistului toate
informatiile despre cinematica bicicletei, informatii utile pentru  analiza efortului
si ale performantelor fizice ale biciclistului. De asemennea, nu oferd informatii
asupra franarilor bruste si al unui eventual impact al bicicletei cu un  corp static
sau cu unul in miscare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem
electronic de monitorizare si inregistrare a accelerarilor/decelerarilor unui bicilist
pe un anumit traseu parcurs precum si a franarilor bruste efectuate de acesta pe
parcursul deplasarii. De asemenea, sistemul Tnregistreaza si stocheaza informatia
despre un eventual impact al bicicletei cu un obiect static sau cu unul in miscare.

Sistemul pentru determinarea performantelor biciclistilor dispune de o unitate
senzorialda si de o unitate electronicad. Unitatea senzoriald este montatd prin
infiletare pe butucul franei disc a rotii din fatd a bicicletei si are in compunere
un senzor inductiv, cu semnal incremental, format dintr-o bobind cu miez
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magnetic in care sunt induse impulsuri electrice de catre dintii periferici ai discului
de franare, intregul ansamblu fiind montat pe un brat al furcii rotii. Unitatea
electronica are rolul achizifiei si prelucrarii semnalului senzorului inductiv. Unitatea
electronicd are Tn compunere un preamplificator, un convertor analog-digital, un
microprocesor, un display alfanumeric, un detector de pozitie geograficad GPS, si
un calculator electronic cu soft specializat pentru interpretarea datelor transmise de
senzorul inductiv incremental.

Inventia se bazeazd pe interpretarea electronica, cu un soft specific, a
vitezei, a acceleratiei si a socului la impact, folosind valoarea derivatei a 1-a a
vitezei In functie de timp, pentru determinarea acceleratiei a :

:%[m/sz] (4)

si a derivatei a 2-a a vitezei in functie de timp pentru determinarea socul j,
fenomen produs ca urmare a aceelerarii sau decelerarii extrem de bruste la
franari intense sau la impact:

j=z—?[m/s3] (5)

Semnalul oferit microprocesorului pentru masurarea drumului parcurs, a vitezei, a
accelerarii si a socului provine de la un sistem senzorial incremental inductiv
specific implementat pe frana disc a rofii din fa{d a bicicletei.

Sistemul conform inventiei poate fi folosit Online si Offline.

In sitem online biciclistul poate urmari din mers, pe un display alfanumeric
montat pe furca bicicletei, valorile urmatorilor parametri: timpul scurs de la plecare,
drumul parcurs de la plecare, viteza instantanee, viteza medie masuratd de la
plecare pana la un moment dat sau pana la sfarsitul cursei, accelerarile si
decelerarile realizate. La o frAnare extrem de brusca sau la un impact a bicicletei cu
un obiect static sau in miscare are loc finregistrarea $i memorarea electronica a
intensitatii socului.

In sistem offline sistemul electronic se deconecteaza de la senzorul inductiv
cu semnal incremental sise conecteaza la randul lui, printr- o legatura USB, la un
calculator  electronic cu soft specializat pentru interpretarea datelor furnizate de
sensorul inductiv incremental conform inventiei. In acest mod se poate face o analiza
precisa, raportata la randul ei la pozitia precisa a biciclistului pe o harta electronica
GPS, atuturor parametrilor cinematici masurati si interpretati in sistem online.
Pe aceeasi hartd GPS pot fi vizualizate si curbele  de parcurs ce reprezinta
evolutia acestor parametri functie de pozitia geografica a biciclistului.

Prin aplicarea inventiei se obfin urmatoarele avantaje:

- se obtine un sistem electronic care permite unui biciclist in regim online pe langa
obtinerea informatiilor despre distantd parcursa, a viezei, a timpului si informatii
valoroase despre accelerarile si decelerarile acestuia:

- este posibild o analizd offline completd a performantelor biciclistului, raportand
toate marimile enuntate la  timp, si pozitionarea pe o hartd GPS electronic;

- prin folosirea sistemului senzorial inductiv incremental, conform inventiei, se
executd cateva sute de citiri ale vitezei unghiulare ale rotii bicicletei, fata de o
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singura citire a vitezei unghiulare cu sistemul senzorial actual de tip Hall, ceea
ce creste de tot atatea sute de ori rezolutia de citire $i duce totodata la o crestere
puternica a sensibilitatii citirii.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu Fig.1,
si Fig.2 care reprezinta:
Fig.1 Vederea sistemului senzorial montat pe butucul franei disc a rofii din fatd a
unei biciclette
Fig.2. Schema de principiu a sistemului electronic conform inventiei pentru
masurarea drumului parcurs, a vitezei, a aceelerarii/decelerarii si a
socului la impact al unei biciclete

Sistemul electronic pentru determinarea performantelor biciclistilor dispune de
o unitate senzoriald si de o unitate electronica.

Unitatea senzoriald are fn compunere un senzor inductiv cu semnal
incremental format dintr-o bobind 1 cu miez magnetic 2, un disc 3 de frdnare
prevazut pe toata circumferinfa cu nigte dinti 4 si cu niste gauri 5 de racire si
corpul 6 cu saboti de franare, tot ansamblul fiind montat pe furca 7 a rotii.
Reperul 8 reprezintd cablul electric de legatura a bobinei 1 cu partea electronic3,
reperul 9 cablul de actionare a sabotilor franei, iar reperul 10 reprezinta spitele rotii
bicicletei.

Unitatea electronica are in compunere un preamplificator 11, un convertor
analog-digital 12, un microprocesor 13, un display 14 alfanumeric, un detector 15 de
pozitie geografica GPS, si un calculator 16 electronic cu soft specializat pentru
interpretarea datelor transmise de senzorul inductiv incremental.

U



alilh-- 0069 4-
1 -La- 701

REVENDICARI

1. Inventia Sistem electronic pentru determinarea si monitorizarea
performantelor biciclistilor ce are in compunere o frana disc montata pe roata din
fatd a unei biciclete, caracterizata prin aceea ca in vederea obtinerii unui numar
- mare de semnale digitale, la o singura rotatie a rofii Dbicicletei, purtatoare de
informatii despre viteza, acceleratia si gocul bicicletei, este folosit un senzor
inductiv cu semnal incremental, format dintr-o bobina 1 cu miez magnetic (2),
un disc (3) de franare, prevazut pe toatd circumferinfa cu nigte dinti (4) si cu
niste gauri (5) de racire, tot ansamblul fiind montat in partea superioara a corpului
(6) al franei bicicletei.

2. Sistem electronic n legatura cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca
in vederea procesdrii electronice a informatiei si a prelucrarii automate a datelor
este folosit un lant de masurare format dintr-un preamplificator (11), un convertor
analog-digital (12), un microprocesor (13), un display (14) alfanumeric, un detector
(15) de pozitie geografica GPS, si un calculator (16) electronic, cu soft specializat
pentru interpretarea  datelor transmise de senzorul inductiv cu semnal
incremental.

3. Metoda pentru determinarea acceleratiei si deceleratiei, in legatura cu
revendicarea 2, caracterizatd prin aceea ca in vederea masurarii $i inregistrarii
acceleratiei a respectiv a deceleratiei d a bicicletei, la parcurgerea unui traseu,
este folositd valoarea derivatei vitezei v, realizata prin soft:

a(d)= Z—\t/[m/szl

4. Metoda pentru determinarea socului, in legdturd cu revendicarea 2,
caracterizata prin aceea cd in vederea masurdrii $i inregistrarii gocului j, suferit
la o frnare brusca sau la un impact al bicicletei cu un corp in migcare sau un corp
static, este folositd valoarea derivatei acceleratiei a a bicicletei, realizata prin soft:

=]

5. Metoda pentru identificare GPS, in legatura si cu revendicarea 2,
caracterizatd prin aceea cad in vederea coreldrii valorilor de vitezd v, a
acceleratiei a, a decelerarii d precum si a valorii socului j la franare brusca sau la
impact, cu pozitia geograficd a biciclistului pe traseul parcurs, este folosit un
detector (15) de pozitie geograficd GPS conectat la microprocesorul (13).
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