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499 PROCEDEU DE SEPARARE A BENZILMETILAMINEI

(57) Rezumat:

Inventia se referéa la un procedeu de separare a benzil-
metilaminei utilizata in industria farmaceutica. Proce-
deul, conform inventiei, consta in aceea ca se supune
extractiei reactive o solutie apoasa care contine benzil-
metilamina cu o solutie de acid di-(2-etilhexil}-fosforic in
n-heptan de concentratie de 20 g/l, sub agitare intensa

a fazelor, la o temperaturéd de 25°C, timp de 1 min,
urmata de reextractia benzilmetilaminei din extract cu o
solutie apoasa de acid clorhidric, sub agitare, la aceeasi
temperatura, timp de 1 min.
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PROCEDEU DE SEPARARE A BENZILMETILAMINEI

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la un procedeu original de separare a benzilmetilaminei din solutii apoase
sau din mediile rezultate din reacti chimice sau enzimatice.

Benzilmetilamina este utilizati pentru obfinerea, prin sintezi chimicd sau enzimaticd, a
diferitilor compusi cu aplicatii farmaceutice sau cosmetice, precum si in cercetari din domeniul
proteomicii §1 genomici [1,2].

Procedeele de obtinere a acestui derivat aminic se bazeazi pe sinteza chimicd sau
enzimaticd. Cele mai atractive metode de obfinere sunt cele enzimatice, deoarece permit sinteza
asimetricd, respectiv rezolutia cineticd a amestecului racemic de amine. In acest scop se utilizeaza
transaminazele, care oferd posibilitatea obtinerni (S)-benzlmetilaminei prin transformarea
asimetrica directd a cetonelor sau prin rezolutia amestecului racemic al aminei [3-6]. In aceste
reactii enzimatice, transaminaza se poate folosi in stare purd, situatie in care costurile obtinerii
benzilmetilaminei sunt mai ridicate, sau se pot utiliza fie celulele microbiene producitoare de
transaminaza (Escherichia coli, Vibrio fluvialis, Pichia pastoris, Bacillus thuringiensis), fie
extractul crud al acestora [3,7,8].

In prezent se cunosc procedeele de separare si purificare a benzilmetilaminei din solutii
apoase rezultate in urma tranformarilor chimice sau enzimatice, care se realizeazi prin extractie
fizicd la pH neutru sau slab bazic, urmatia de uscarea solventului cu sulfat de sodiu anhidru si
distilarea extractulm [8-10]. Solventn utiizati frecvent sunt eterul etilic, ciclohexanona i
1zooctanul.

Procedeele cunoscute si aplicate in prezent prezintd urmitoarele dezavantaje:

- necesiti un consum ridicat de materiale;
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- necesitd un consum ridicat de energie pentru etapele de uscare si distilare;

- produc cantititi ridicate de reziduu de sulfat de sodiu, care trebuie regenerat;

- nu permit separarea selectivi a benzilmetilaminei din mediile enzimatice, datomta
coextractiel altor componenti existenfi in mediu (cetone, amine, acizi carboxilici).

Scopul inventiei il reprezintd utilizarea unui procedeu original de separare a
benzilmetilaminei prin extractie reactiva.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia consti in separarea benzilmetilaminei din
solutiile apoase sau din mediile rezultate in urma transformérilor chimice sau enzimatice prin
solubilizarea sa intr-un solvent organic, in prezen{a unui extractant.

Inventia are aplicabilitate in industria farmaceutica, cosmetici gi chimica.

Procedeul conform inventiei prezinti urmatoarele avantaje:

- prin utilizarea extractiel reactive se reduce numirul etapelor necesare §i se elimind
consumurile suplimentare de materiale i energie si, implicit, costurile aferente;

- prin acest procedeu se obtin randamente finale ndicate ale separarii benzilmetilaminei;

- prin acest procedeu se obtin selectivitifi ridicate ale separiri benzilmetilaminei de
reactanti sau produgi secundari de reactie din medile obtinute prin transformin chimice sau
enzimatice;

- aplicarea acestui procedeu evitd pierderile de benzilmetilamina,

- procedeul se poate aplica folosind orice extractor utilizat la nivel industnal;

- solventul (amestecul de acid di-(2-etilhexil)-fosforic §i n-heptan) utilizat la extractia
reactiva poate fi regenerat gi utilizat practic intr-un numar nelimitat de cicluri de separare;

- procedeul este ecologic, datoritd lipsei toxicitagin solventului gi a regenerdrii continue a

acestuia.

~

Procedeul, conform inventiei, consti in doua etape: iIn prima etapd se separd
benziimetilamina din solutia apoasi rezultata de la sinteza chimicé sau enzimatici prin extractia sa
reactiva selectivd cu o solutie de 20 g/ acid di-(2-etilhexil)-fosforic in n-heptan, iar in etapa a doua
se realizeaza reextrac{ia benzilmetilammei din extractul ob{inut in prima etapi cu o solufie apoasi

de acid clorhidric. Ambele etape se desfigoara la 25°C, timp de 1 mmut.

Se dau mai jos cateva exemple de realizare a inventiei :
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Exemplul 1

Se preparad 50 ml solutie apoasi care contine 3 g/l benzlmetilamind. Se corecteaza pH-ul
solutiei apoase la valoarea 2 cu o solutie 3% acid sulfuric. Solutia astfel obtinutd se supune
extractiei cu 50 ml n-heptan care contine 20 g/ acid di-(2-etilhexil)-fosforic, intr-o coloana de
sticld de 250 ml prevazuti cu un sistem de agitare vibratorie care realizeazi o amestecare intensa a
fazelor (agitare vibratorie cu frecventa vibratilor de 50 s si amplitudinea de 5 mm), la
temperatura de 25°C, timp de 1 minut. Emulsia rezultati se separi intr-un separator centrifugal la
8000 rot/min. Randamentul extractiei benzilmetilaminei este de 99,5%.

Extractul se supune reextractiei, in aceeasi coloani de extracfie gi in aceleasi conditu de
operare, cu 50 ml solutie apoasi de acid clorhidric aviand pH-ul egal cu 1. Emulsia rezultati se
separa intr-un separator centnfugal la 8000 rot/min. Randamentul reextractiei benzilmetilaminei
din solventul organic este de 99%.

Comparativ cu solutia apoasa inifiald, randamentul total al separari benzilmetilaminei este
de 98,5%.

Regenerarea solutiei de acid di-(2-etilhexal)-fosforic in n-heptan se realizeazd simultan cu

reextractia benzilmetilaminei.

Exemplul 11

Se prepard 50 ml solutie apoasi care contine 3 g/l benzilmetilamma g 3 g/l acetofenona
(materie primi pentru obtinerea benzilmetilaminei). Se corecteazi pH-ul solufiei apoase la valoarea
2 cu o solutie 3% acid sulfuric. Solutia astfel obfinuti se supune extractiei cu 50 ml n-heptan care
contine 20 g/l acid di-(2-etilhexil)-fosforic, intr-o coloani de sticli de 250 ml prevazuti cu un
sistem de agitare vibratorie care realizeazi o amestecare intensa a fazelor (agitare vibratorie cu
frecventa vibratiilor de 50 s™ si amplitudinea de 5 mm), la temperatura de 25°C, timp de 1 minut.
Emuisia rezultati se separd intr-un separator centrifugal la 8000 rot/min. Randamentele extractiei
acestor acizi sunt: 98,5% benzilmetilamina, 8% acetofenona.

Extractul se supune reextractiei, in aceeasi coloana de extractie si in aceleasi condifii de
operare, cu 50 ml solutie apoasi de acid clorhidric aviand pH-ul egal cu 1. Emulsia rezultat se
separd intr-un separator centrifugal la 8000 rot/min. Randamentele reextractiei compusilor din

solventul organic sunt: 98,5% benzilmetilamina, 0% acetofenona.
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Comparativ cu solufia apoasa imfiala, randamentul total al separirii benzilmetilaminei este
de 97%, in timp ce acetofenona nu se regiseste in faza apoasi finala.

Regenerarea solutiel de acid di-(2-etilhexil)-fosforic in n-heptan se realizeazi simultan cu
procesul de reextractie. Pentru perfectarea regenerarn solventului, reextracfia se poate realiza in

doua etape, ambele, in condifn identice cu cele precizate anterior.
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PROCEDEU DE SEPARARE A BENZILMETILAMINEI

REVENDICARI

Procedeul separare a benzilmetilaminei din solufia apoasé ob{inuta prin sinteza chimica sau
enzimatica caracterizat prin aceea ci solupia apoasi care contine benzilmetilamina se supune
extractiel reactive cu n-heptan care contine acid di-(2-etithexil)-fosforic in concentratie de 20 g/,
sub o agitare intensi a fazelor, la o temperaturd de 25°C, timp de 1 min, urmati de reextractia
benzilmetilaminei din extract cu o solutie apoasi de acid clorhidric, sub o agitare intensi a fazelor,

la 0 temperatura de 25°C, timp de 1 min.
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