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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda, un sistem si un suport citibil
de calculator, pentru distribuirea traficului prin protocolul de
comunicaiii bazat pe |IP, GTP, si este destinata testarii
echipamentelor de retea de telefonie mobila. Metoda con-
form inventjei, avand loc la un simulator de nod de retea
configurat pentru a distribui pachetele de date GTP
Tncapsulate intre o multitudine de procesoare asociate cu
simulatorul de nod de retea, consta in receptionarea unui
pachet de date GTP incapsulate, asociat cu un dispozitiv
de utilizator, in care pachetul de date GTP include un antet
GTP cu un identificator de punct final legat de GTP, care
indicd un procesor din multitudinea de procesoare, deter-
minarea procesorului de procesare a pachetului de date
GTP, folosind identificatorul de punctfinal legat de GTP, si
trimiterea pachetului de date GTP catre procesor, pentru
procesare. Sistemul conform inventiei cuprinde un simu-
lator de nod de retea (200) care include un modul de dis-
tributie (202) si o multitudine de procesoare 204-21&2, %I
este configurat pentru a distribui pachetele de date GT
incapsulate intre procesoarele din multitudinea de
procesoare. Suportul citibil de calculator, conform inventiei,
contine instructiuni executabile de calculator, care, atunci
cand sunt executate de un procesor, comanda calcu-
latorului sa receptioneze pachetul de date GTP, sa deter-
mine procesorul de procesare a pachetului de date GTP,
utilizand identificatorul de punct final legat de GTP, si sa
trimitd pachetul de date GTP, pentru procesare.
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RECEPTIONAREA UNUI PACHET DE DATE GTP INCAPSULATE ASOCIAT CU LN
DISPOZITIVDE UTILZATOR, IN CARE. PACHETUL DE DATE GTP INCAPSULAT POATE
INCLUDE LN ANTET GTP AVAND UN IDENTIFICATOR PUNCT FINAL
CORESPUNZATOR GTP CARE INDICA LN PROCESOR DINTRE PLURALITATEA DE
PROCESOARE ASOCIATE CU SIMULATORLL DE NOD DE RETEA

PACHETULUIDE DAT

DETERMINAREA FOLOSIND IDENTIFICATORUL DE PUNCT FINAL
CORESPUNZATOR GTP, A PROCESORULUI DE PROCESARE A

E GTP INCAPSULATE

TRANSMITEREA PACHETULUI DE DATE GTP INCAPSULATE PENTRU
PROCESARE

Fig. 5
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Metode, sisteme si suport citibil de calculator pentru distribuirea traficului
de pachete de date prin protocolul de comunicatii bazat pe IP (GTP) pentru
transportul serviciilor generale de transmisii de date organizate in mod

pachet pe canal radio (GPRS)

DOMENIUL TEHNIC
Prezenta inventie se refera la testarea echipamentelor de retea de telefonie mobild. Mai precis,
inventia se referd la metode, sisteme si suport citibil de calculator pentru distribuirea traficului

prin protocolul de comunicatii bazat pe [P (GTP), denumit Tn continuare trafic GTP.

STADIUL ANTERIOR AL TEHNICII

in unele retele de telefonie mobila, dispozitivele de utilizator (de exemplu, smartphone-uri,
calculatoare, telefoane mobile, sau alte echipamente de utilizator (UE)) pot fi conectate la o
retea de baza si/sau la Internet printr-o retea de acces radio (RAN). Fiecare retea de telefonie
mobila poate include transceivere, cum ar fi statii de bazi, noduri B sau noduri B evoluate
(eNBs), pentru facilitarea comunicatiilor intre dispozitivele utilizator, retele si/sau noduri (de
exemplu, servere web si media). intr-un mediu de Protocol Voce prin Internet (VolP), poate fi
folosit un protocol GTP (de exemplu, un protocol GTP evoluat (eGTP)) pentru a transporta
pachete de date prin Protocol Internet (IP), de la retelele de pachete externe la dispozitivele de
utilizator.

Operatorii de retea isi doresc echipamente de testare capabile de testarea nodurilor care
manipuleaza cantititi mari de trafic GTP receptionat prin porturi cu densitate mare (de
exemplu, 40 Gigabit pe secundd (Gbps)). De exemplu, pentru operatorii de retele care doresc
sa testeze noduri Intr-un miez evoluat de pachet de date (EPC), poate fi necesar sd genereze,
receptioneze si sa proceseze traficul GTP (de exemplu, traficul GTP evoluat - eGTP) asociat
cu numeroase sesiuni si/sau dispozitive de utilizator. Pentru a manipula cantitdti mari de trafic
GTP, o platforma de testare poate avea nevoie de resurse semnificative, inclusiv de o
arhitecturd multi-procesor. in timp ce o arhitecturid multi-procesor poate fi benefici pentru
manipularea cantitatilor mari de trafic GTP, pot aparea probleme cu privire la repartizarea
traficului. De exemplu, o platforma de testare conventionald, care include hardware multi-
procesor ar fi Incd supraincarcatd deoarece, de cele mai multe ori, un singur procesor ar primi

cel.mai mare sau chiar tot traficul GTP.
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In consecinta, in lumina acestor dificultati, existd o nevoie de metode, sisteme §i suport citibil

de calculator imbunatatite pentru distribuirea de trafic GTP.

EXPUNEREA PE SCURT A INVENTIEI

Sunt descrise metode, sisteme gi suport citibil de calculator pentru distribuirea traficului de
pachete de date prin protocolul de comunicatii bazat pe IP (GTP) pentru transportul serviciilor
generale de transmisii de date organizate In mod pachet pe canal radio (GPRS). Conform unui
exemplu de realizare, metoda are loc la un simulator de nod de retea configurat sa distribuie
pachete de date GTP incapsulate intre o multitudine de procesoare asociate cu simulatorul de
nod de retea. Metoda consta in receptionarea unui pachet de date GTP incapsulate asociat cu
un dispozitiv de utilizator, in care pachetele de date GTP incapsulate includ un antet GTP care
are un identificator de punct final legat de GTP care indicd un procesor din pluralitatea de
procesoare asociate cu simulatorul de nod de retea. De asemenea, metoda mai constd in
determinarea procesorului de procesare pachete de date GTP incapsulate, folosind
identificatorul de punct final legat de GTP. Metoda mai consta in, transmiterea, la procesor, a
pachetelor de date GTP incapsulate pentru procesare.

Conform unui exemplu de realizare, sistemul confine un simulator de nod de retea care
include o multitudine de procesoare. Simulatorul de nod de retea este configurat pentru a
distribui pachetele de date GTP fincapsulate intre o multitudine de procesoare asociate cu
simulatorul de nod de retea, prin receptionarea unui pachet de date GTP incapsulate asociat cu
un dispozitiv de utilizator, in care pachetul de date GTP incapsulate include un antet GTP cu
un identificator de punct final legat de GTP care indica un procesor din pluralitatea de
procesoare asociate cu simulatorul nod de retea, si prin determinarea, folosind identificatorul
de punct final legat de GTP, a procesorului de procesare a pachetelor de date GTP
incapsulate, si prin transmiterea, la procesor, a pachetelor de date GTP incapsulate pentru
procesare.

Prezenta inventie poate fi implementatd in software-ul in combinatie cu hardware si/sau
firmware. De exemplu, prezenta inventie poate fi implementata in software executat de catre
un procesor (de exemplu, un procesor de tip hardware). Intr-un exemplu de realizare, prezenta
inventie poate fi implementatd utilizdnd un suport non-tranzitoriu care poate fi citit de
calculator care are stocate pe acesta instructiuni executabile de calculator, care atunci cind
sunt executate de catre procesor, comanda computerul si efectueze pagii. Suportul care poate
fi citit de calculator adecvat pentru punerea in aplicare a prezentei inventii include dispozitive

n-tranzitorii, cum ar fi dispozitive cu memorie disc, dispozitive cu memorie cip, dispozitive
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logice programabile, cum ar fi retele de porti logice si circuite integrate specifice aplicatiei. in
plus, un suport care poate fi citit de calculator care implementeaza prezenta inventie poate fi
amplasat pe un singur dispozitiv sau platforma de calcul sau poate fi distribuit pe mai multe
dispozitive sau platforme de calcul.
Asa cum este utilizat aici, termenul "nod" se referi la o platforma fizica de calcul care include
unul sau mai multe procesoare si memorie.
Asa cum este utilizat aici, termenul "protocol GTP" se referd la un protocol GTP sau varianta
sau versiune a acestuia, de exemplu, un protocol eGTP, un protocol de GTP-C, un protocol
GTP-U, un protocol GTP prim (GTP"), un protocol GTP versiunea 1, protocol GTP versiunea
2 sau un protocol de distributie pachete de date similare.
Asa cum este utilizat aici, termenul "modul" se referd la hardware, firmware si/sau software in
combinatie cu hardware si/sau firmware pentru implementarea caracteristicilor descrise aici.
De exemplu, un modul poate include sau utiliza o retea de porti logice (FPGA), un circuit

integrat cu aplicatie specifica (ASIC) sau un procesor.

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Prezenta inventie va fi descrisa in continuare in legatura desenele anexate, care reprezinta:
Figura 1 este o diagrama care ilustreazd o retea conventionalid LTE;

Figura 2 este o diagrama care ilustreaza un simulator de nod de retea in conformitate cu un
exemplu de realizare a obiectului descris aici;

Figura 3 este o diagrama care ilustreazd un exemplu de procedeu de alocare si utilizare a liniei
de comunicatie GTP referitoare la identificatorii de puncte finale (TEIDs), conform unui
exemplu de realizare a prezentei inventii;

Figura 4 este o diagrama care ilustreazd informatiile de antet GTP, in conformitate cu un
exemplu de realizare a prezentei inventii;

Figura 5 este o diagrama care ilustreaza un exemplu de procedeu de distribuire a traficului

GTP, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii.

DESCRIERE DETALIATA

Prezenta inventie descrie metode, sisteme si suport citibil de calculator pentru distribuirea de
trafic GTP. Echipamentul de testare conventional primeste trafic GTP si ncearca sa descarce
pachetele de date pentru procesare. De exemplu, echipamentul de testare poate primi trafic
GTP asociat cu mai multe dispozitive de utilizator simulate sau echipamente de utilizator

UE-uri). In general, pe misuri ce numirul de pachete de date creste, cantitatea de resurse (de

lof
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exemplu, numarul de procesoare) necesara pentru procesarea pachetelor de date din sau in
apropierea vitezei de linie, creste. Cu toate acestea, problemele apar atunci cand se incearcd sd
se utilizeze eficient resursele de procesare. In special, alocarea conventionald de procesare se
bazeazd, de obicei, pe programarea round-robin (pe rand) sau pe alte metode care nu reusesc
sa echilibreze sau s partajeze eficient Incarcarea de trafic GTP (de exemplu, unul sau mai
multe pachete de date GTP incapsulate) Intre resursele de procesare. De exemplu, tehnicile
conventionale de alocare de procesare trebuie sd asigure cd resursele de procesare sd fie
utilizate in mod substantial uniform.

in mod avantajos, unele aspecte ale prezentei inventii sunt directionate citre o platformad de
calcul sau un modul configurat pentru a distribui n mod eficient traficul GTP (de exemplu,
pachete de date GTP incapsulate) intre o multitudine de procesoare. De exemplu, o platforma
de testare poate fi configuratd pentru a aloca identificatori de puncte finale legate de GTP (de
exemplu, identificatori de punct final de linii de comunicatie (TEID-uri) la sau in timpul uneia
sau mai multor proceduri de stabilire GTP, cum ar fi o procedura initiald de tip atagament, o
procedurd de conectare a retelei de pachete de date (PDN), sau o procedurd purtdtor dedicat.
In acest exemplu, fiecare identificator de punct final legat de GTP poate include un procesor
de identificare (de exemplu, cei sase cei mai semnificativi biti ai unui TEID de 32 de biti)
pentru a indica un procesor, o altd componentd asemanatoare sau care urmeazd sd prelucreze
un trafic GTP corespunzdtor. Continuind cu acest exemplu, atunci cand are loc receptionarea
unui pachet de date GTP incapsulate, platforma de testare sau entitatea corespunzatoare (de
exemplu, o retea de porti logice FPGA) poate distribui pachete de date GTP Incapsulate la un
procesor, cum este indicat de cdtre un identificator de punct final legat de GTP ntr-o portiune
de antet GTP a pachetelor de date GTP Incapsulate.

Spre deosebire de unele aspecte ale prezentei inventii, informatiile conventionale ale antetului
GTP, inclusiv TEID-urile, nu prevad identificatori de procesoare pentru a indica un anumit
procesor dintre o multitudine de procesoare, In scopul manipuldrii pachetelor de date GTP
incapsulate. Prin urmare, prin atribuirea UE-urilor si/sau a traficului aferent acestora Intre o
multitudine de procesoare, si/sau prin stocarea identificatorilor de procesoare in informatiile
de antet GTP, in scopul indicdrii de procesoare speciale pentru procesarea traficului GTP,
aspecte ale prezentei inventii pot include tehnici eficiente de alocare si/sau distribuire de trafic
GTP intre mai multe procesoare.

Diagrama din Figura 1 ilustreazd o retea LTE conventionald 100. In unele exemple de

realizare, reteaua LTE 100 poate include unul sau mai multe noduri ale unui miez SAE

\stem de arhitecturd de retea de bazd 3GPP) sau ale unui miez de pachete de date evoluate
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(EPC) si/sau alte noduri. Referitor la Figura |, reteaua LTE 100 poate include echipamentele
de utilizator (UE) 102-106, un nod evoluat B (eNB) 108, o poarta de acces de servire (SGW)
110, o poarta de acces pachete de date (PGW) 112, o entitate de gestionare a mobilitatii
(MME) 114, un server de abonat la domiciliu (HSS) 116 si o retea de pachete de date 118 (de
exemplu, Internetul). UE-urile 102-106 pot reprezenta orice dispozitiv adecvat sa fie utilizabil
de cidtre un utilizator (de exemplu, un abonat mobil) pentru a comunica prin intermediul siu
cu ajutorul retelei LTE 100. De exemplu, UE 102 poate fi un telefon mobil, un laptop, o
tableta, o platforma de calcul sau alt dispozitiv de comunicatie prin reteaua LTE 100.

ENB 108 poate reprezenta orice entitate adecvata (de exemplu, o statie de emisie-receptie de
baza (BTS), nodul B, etc) pentru furnizarea de date printr-o interfatd aer. De exemplu, eNB
108 poate fi o entitate de retea mobild LTE avand o functionalitate similard cu cea a unui
controler de retea radio (RNC) si a unei statii de baza (BS) in retele 2G sau a unui nod RNC si
a unui Nod B, in retelele 3G. in unele exemple, eNB 108 poate comunica direct cu
dispozitivele de utilizator LTE si poate fi responsabil de comprimarea antetului, de cifrare, de
livrarea sigura a pachetelor de date, de control acces si de gestionare a resurselor radio. ENB
108 poate, de asemenea, comunica cu diverse alte module si/sau noduri, de exemplu, SGW
110, sau un MME 114, pentru efectua anumite functii de semnalizarea controlului, cum ar fi
atagarea de retea, autentificarea UE, setarea canalului purtitor si gestionarea mobilititii. fn
unele exemple, eNB 108 poate fi conectat direct prin interfetele X2.

SGW 110 poate reprezenta orice entitate adecvata (de exemplu, un nod care contine un
procesor si 0 memorie) pentru rutare si expediere de pachete de date. De exemplu, SGW 110
(s1 PGW 112) poate include functii similare si/sau functii diferite de la un nod suport poarta
de acces GPRS (GGSN) intr-o retea 3G. SGW 110 poate fi noduri pentru furnizarea de cdi de
date ntre nodurile eNBs si PGW 112. De exemplu, SGW 110 si eNB 104 pot comunica prin
intermediul unui S1-U sau altd interfetd si SGW 110 si PGW 112 pot comunica prin
intermediul unei interfete S5 sau S8. in unele exemple de realizare, SGW 110 poate face parte
dintr-o retea EPC sau dintr-o retea cu arhitectura de sisteme de reteaua de bazd 3GPP. SAE si
pachetele de date pot traversa SGW 110 folosind un protocol eGTP sau GTP. SGW 110 poate
efectua proceduri de replicare sau notificare in scopuri de interceptare legale. SGW 110 poate
actiona si ca o ancora de mobilitate pentru planul de utilizator sau de date (de exemplu, in
timpul remiterii inter-noduri eNB). SGW 110 poate administra si inmagazina continut UE, de
exemplu, informatii asociate cu serviciul purtitor IP. De exemplu, pentru o stare de repaus

UE, SGW 110 poate realiza o cale de incircare comunicatii de date si initia paginarea, atunci

sosesc datele de fncdrcare pentru UE. SGW 110 poate fi de asemenea utilizat pentru
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comunicarea cu alte retele de telefonie mobild, cum ar fi retelele 2G/3G. SGW 110 poate
furniza servicii de incarcare si/sau de aplicare a politicii de tarife pentru UE 102, a retelei 118,
si de clase de servicii.

PGW 112 poate reprezenta orice entitate adecvatd pentru comunicarea cu retele externe de
pachete de date, cum ar fi reteaua de pachete de date 118. De exemplu, PGW 112 poate fi un
punct de acces pentru traficul UE 102 din reteaua de pachete de date 118. PGW 112 poate
efectua aplicarea politicii, filtrarea de pachete de date, incarcarea suport, interceptare legala
si/sau alte functii. PGW 112 poate actiona si ca o ancord de mobilitate intre 3GPP si retelele
non-3GPP, cum ar fi retelele CDMA si WiMAX. in unele exemple, UE 102 poate avea
conectivitate simultana cu mai multe PGW-uri pentru accesul la mai multe retele de pachete
de date.

MME 114 poate reprezenta orice entitate adecvatd pentru efectuarea uneia sau mai multor
functii de management de mobilitate, cum ar fi urmarirea migcarilor asociate cu UE-urie 102-
106. in unele exemple de realizare, MME 114 poate transmite informatii (de exemplu,
informatii legate de mobilitate) la alte noduri sau asociate cu reteaua LTE 100. De exemplu,
MME 114 poate primi cereri de Tnregistrare de la eNB 108, si poate comunica cu HSS 116
pentru efectuarea autentificdrii si/sau pentru actualizarea locatiei curente a abonatului. In plus,
MME 114 poate comunica cu diverse alte noduri si efectua diverse alte functii.

HSS 116 poate reprezenta orice entitate adecvatd pentru mentinerea si/sau furnizarea unora
sau mai multor functii de gestionare a datelor de abonat. HSS 116 poate mentine informatii
legate de abonat, cum ar fi identificarea utilizatorului, informatii de control pentru
autentificarea si autorizarea utilizatorilor, informatii despre locatie si datele profilului de
utilizator. De exemplu, HSS 116 poate include o bazad de date care contine detalii despre
abonatii asociati cu UE-urile 102-106, serviciile disponibile la UE-urile 102-106 si locatiile
curente (de exemplu, nodurile de servire curente) ale UE-urilor 102-106.

Reteaua de pachete 118 poate reprezenta mai multe noduri care comunica cu UE-urile 102-
106 prin PGW 112 De exemplu, reteaua de pachete 118 poate reprezenta Internetul sau o
portiune a acestuia, si poate include noduri externe la o retea EPC (de exemplu, SGW 110,
PGW 112, MME 114, si HSS 116). Reteaua de pachete de date 118 poate include servere
web, servere media si alte noduri pentru furnizarea de servicii si/sau continut media.

In unele exemple de realizare, UE-urile 102-106 si reteaua de pachete de date 118 pot
comunica pachete de date prin unul sau mai multe protocoale de comunicatii. De exemplu, un

protocol GTP sau un protocol eGTP (de exemplu, eGTP-U) poate fi utilizat pentru a oferi

ort de comunicatie pentru comunicarea datelor utilizatorului intre eNB 108 si elemente
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EPC (de exemplu, SGW 110 si PGW 112). Informatiile de continut UE, cum ar fi
identificatorii de puncte finale de comunicatie (TEID-urile) legati de GTP, adresele de control
acces mediu (MAC) si/sau adresele IP, pot fi stocate in pachetele de date si legaturi de
comunicatii pot fi setate intre diferite noduri. In unele exemple concrete, un protocol GTP sau
un protocol eGTP poate fi utilizat pentru diferite interfete, cum ar fi S1-U, S4, S5 si interfata
S8. Linia de comunicatie GTP poate fi folositd pentru a transporta unitati Tncapsulate sub
formd de pachete de transport de date (T-PDU) si pentru semnalizarea de mesaje intre
punctele finale ale liniei de comunicatie. Purtatorul de transport poate fi identificat printr-o
sursd TEID, o destinatie TEID, o adresa IP, si/sau adresa de destinatie IP.

Figura 2 este o diagrama care ilustreaza un simulator de nod de retea 200, in conformitate cu
un exemplu de realizare a prezentei inventii. Simulatorul de nod de retea 200 poate include o
simulare de echipament de retea mobila si/sau platforma de testare pentru simularea si testarea
unuia sau mai multor aspecte ale unei retele de comunicatii si/sau ale nodurilor de retea. in
unele exemple de realizare, simulatorul de nod de retea poate include diferite module (de
exemplu, circuite si/sau software executat de citre un procesor) pentru conectarea la diverse
interfete asociate cu unul sau mai multe echipamente sau noduri de retea de telefonie mobila.
De exemplu, simulatorul de nod de retea 200 poate fi configurat pentru a simula UE-urile
102-106, eNB 108, MME 114, si/sau HSS 116 pentru testarea diferitelor aspecte ale unuia sau
mai multor sistem(e) de testat, de exemplu, o retea EPC, sau portiuni corespunzitoare (de
exemplu, SGW 110). In unele aplicatii concrete, simulatorul de nod de retea 200 poate fi
configurat pentru a simula traficul de la stratul 4 la stratul 7 (L4-L7) folosind protocoale GTP
si/sau alte protocoale de comunicatii. De exemplu, simulatorul de nod de retea 200 poate
include o arhitectura multi-procesor si/sau alte module pentru a primi si trimite traficului L4-
L7 prin legdturi de comunicatie de 40 Gbps.

Referitor la Figura 2, simulatorul de nod de retea 200 poate include un modul de distributie
(DM) 202 si module de procesare (PM) 204-218. DM 202 poate reprezenta orice entitate
potrivitd pentru primirea, analizarea, si/sau distribuirea pachetelor de date, cum ar fi pachetele
de date ncapsulate in timp real prin protocolul de date GTP (RTP) sau pachetele de date IP.
DM 202 poate include una sau mai multe interfete de comunicatii. Fiecare interfatd de
comunicatie poate comunica cu una sau mai multe interfete, de exemplu, prin conexiuni GTP

sau eGTP. De exemplu, o interfatd S1, o interfatd S11, o interfatd X2, si alte interfete asociate

cu simulatorul de nod de retea 200 pot fi utilizate pentru a primi sau transmite diferite mesaje.

o

n unele exemple de realizare, DM 202 poate include un procesor si/sau un circuit, cum ar fi

PGA sau ASIC, configurat pentru a primi, analiza si/sau distribui pachete de date.
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Pachetele de date pot fi incapsulate in diferite anteturi si/sau asociate cu diverse protocoale.
De exemplu, pachetele de date pot include pachete RTP, pachete prin Protocolul datagramelor
de utilizator (UDP), sau pachete prin protocolul de control al transmisiei (TCP). In unele
exemple de realizare, pachetele de date pot include un antet eGTP. Antetul eGTP poate
include o destinatie TEID, o sursd TEID, sau alti identificatori, cum ar fi adrese MAC sau
adrese IP.

In unele exemple de realizare, DM 202 sau o componenti a acestuia poate fi configurat pentru
a analiza informatii de antet GTP, de exemplu, un identificator de punct final legat de GTP,
un TEID, sau un identificator PM, pentru a determina un PM dintre PM-urile 204-218 pentru
procesarea unui anumit pachet de date GTP incapsulate. De exemplu, un FPGA asociat cu
DM 202 poate examina sase (de exemplu, cel mai la stAnga) cei mai semnificativi biti ai unui
TEID stocati intr-un antet GTP al unui pachet de date GTP incapsulate. In acest exemplu, cei
sase cei mai semnificativi biti pot indica un PM care sd proceseze pachete de date GTP
incapsulate. Folosind informatiile analizate din antetul GTP, DM 202 sau o componentd a
aceastuia poate trimite pachete speciale de date GTP incapsulate pentru PM-ul determinat
pentru procesare. De exemplu, un FPGA asociat cu DM 202 poate comuta sau trimite un
pachet de date GTP incapsulate intr-un PM adecvat, pe baza unui identificator PM stocat intr-
un antet legat de GTP.

Fiecare dintre PM-urile 204-218 poate reprezenta orice entitate adecvatd (de exemplu, un
miez de procesor, un procesor, un FPGA, si/sau un ASIC) utilizabild pentru generarea,
primirea (de exemplu, de la AM 202), procesarea, si/sau simularea de pachete de date, de
exemplu, semnalizarea sau controlul pachetelor de date. De exemplu, PM 204 poate genera
diverse pachete de date i stabilii legdturi de comunicatie eGTP pentru comunicarea
pachetelor de date intre UE-uri si reteaua de pachete de date 118, prin intermediul nodurilor
EPC in reteaua 100.

in unele exemple concrete, unul sau mai multe dintre PM-urile 204-218 poate include
functionalitdti pentru gestionarea simularii diferitelor noduri (de exemplu, eNB-uri, MME-uri,
UE-uri, si/sau alte noduri adiacente sau conexe). De exemplu, PM 204 poate efectua
simularea multi-UE, simularea eNB, apelul de expediere UE (inclusiv UE-urilor reale cat si
simulate), configurarea profilului de trafic UE, apelul de automatizare, testarea prin asigurarea
calitdtii (QoS), raportarea si/sau statistici selective si apelul de urmarire.

in unele exemple de realizare, unul sau mai multe PM-uri 204-218 poate executa script-uri de
utilizator pentru efectuarea diferitelor actiuni sau simuldri. De exemplu, script-urile de

{izator pot include sau indica diverse scenarii de simulare, cum ar fi secvente
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predeterminate de mesaje, reprezentand actiuni simulate efectuate de UE-urile simulate. in
unele exemple de realizare, script-urile de utilizator pot include unul sau mai multe script-uri
predefinite pentru simularea diferitelor scenarii de trafic/incarcare LTE, in care multiple UE-
uri sunt conectate la un nod eNB. La un moment dat, sarcina pe un nod eNB simulat poate
include UE-urile conectate si deconectate continuu de la retea, efectuarea si primirea de
apeluri, trimiterea de date, roaming de la un alt nod eNB 1n cadrul retelei, etc. Mai mult decat
atdt, amestearea speciald de UE-uri si modul in care acestea se comporta poate fi extrem de
dependent de operatorul de retea si/sau de localizarea SUT 1n cadrul retelei. Prin urmare,
script-urile de utilizator pot include o varietate largd de operatii primitive/de baza, care sunt
de obicei efectuate de UE-urile individuale, astfel Tncit un operator de retea poate personaliza
amestecarea de trafic simulat pentru a fi similar cu scenarii din lumea reala de interes.

De exemplu, script-urile de utilizator pot include script-uri originare asociate cu un UE
simulat care initiaza un apel/sesiune. Script-urile originare pot include, dar nu se limiteaza la,
atagarea, deatagarea, stabilirea si eliminarea sesiunii, manipularea, apelurile prin protocolul de
initiere a sesiunii (SIP), apelurile prin protocolul de transfer fisiere (FTP) si apelurile prin
protocolul de transfer hipertext (HTTP). In schimb, script-urile de utilizator pot include, de
asemenea, script-uri de terminare asociate cu un UE simulat care termind un apel/sesiune,
cum ar fi deatasarea intiatdi MME, detasarea initiatd HSS, manipularea si apeluri
SIP/FTP/HTTP.

in unele exemple de realizare, AM 202 si/sau unul sau mai multe PM-uri 204-218 pot include
functionalitatea de generare sau de atribuire a identificatorilor de punct final legat de GTP (de
exemplu, TEID-uri), care sunt asociati cu unul sau mai multe UE-uri simulate. in astfel de
exemplu de realizare, fiecare identificator de punct final legat de GTP poate indica un PM
pentru manipularea procesarii de trafic aferent. De exemplu, PM 204 poate include un modul
de gestionare configurat pentru a aloca sau atribui UE-uri simulate printre PM-urile 204-218.
in acest exemplu, PM 204 poate utiliza un algoritm (de exemplu, o tehnici round robin sau o
tehnicd pe baza de incarcare) pentru alocarea TEID-urilor locale sau a altor identificatori de
punct final legat de GTP, astfel incat traficul asociat cu un UE dat este transmis printr-un
anumit PM, aga cum este indicat de un identificator de punct final legat de GTP. In unele
exemple de realizare, AM 202 si/sau fiecare dintre PM-urile 204-218 poate face fata traficului
pentru un acelagi numar de UE-uri simulate, astfel incat traficul de intrare este distribuit n
mod egal intre PM-urile 204-218.

in unele exemple de realizare, AM 202 si/sau unul sau mai multe PM-uri 204-218 poate

iliza o tehnicd de alocare pentru atribuirea unui TEID sau a altui identificator de punct final
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legat de GTP astfel incét traficul GTP este distribuit si procesat, de exemplu, eficient si
uniform de PM-uri 204-218. De exemplu, AM 202 si/sau unul sau mai multe PM-uri 204-218
poate atribui un identificator PM utilizand unul sau mai multi (de exemplu, sase biti mai
semnificativi) biti asociati cu un TEID. In acest exemplu, un UE "1" care executi PM 204
poate fi atribuit unui TEID de "0x00000021" pentru un purtdtor implicit, un UE "2" care
executa PM 206 poate fi atribuit unui TEID de "0x04000021" pentru un purtdtor implicit, un
UE "3" care executd PM 208 poate fi atribuit unui TEID de "0x08000021" pentru un purtator
implicit, si asa mai departe.

Spre deosebire de tehnica de alocare descrisa aici, o alocare TEID conventionala ar putea sa
nu reprezinte sau sd indice un procesor unic si poate, chiar si fie doar nigte valori de
incrementare. De exemplu, o alocare TEID conventionala poate include un UE "1" atribuit
unui TEID de "0x00000021" pentru un purtator implicit, un UE "2" atribuit unui TEID de
"0x00000042" pentru un purtator implicit, un UE "3" atribuit unui TEID de "0x00000063"
pentru un purtitor implicit, si asa mai departe cu fiecare UE ulterior care a primit un TEID
incrementat cu "0x21".

in unele exemple de realizare, AM 202 si/sau unul sau mai multe PM-uri 204-218 pot include
functionalititi pentru atribuirea sau alocarea identificatorilor de punct final legat de GTP la
sau in timpul unei proceduri de stabilire GTP, cum ar fi o procedura initiala de atasament, o
procedura de conectivitate retea pachete de date (PDN) sau o procedura de purtitor dedicat.
Se va aprecia cd Figura 2 este in scop ilustrative si ca diferite noduri si/sau module, locatii,
si/sau functionalitdti descrise mai sus Tn legatura cu Figura 2 pot fi modificate, addugate sau
eliminate.

Figura 3 este o diagrama care ilustreaza un procedeu 300 pentru alocarea si utilizarea
identificatorilor de comunicatie de punct final legat de GTP (TEID-uri) in conformitate cu un
exemplu de realizare a prezentei inventii. in unele exemple concrete, simulatorul de nod de
retea 200 sau module din acesta poate realiza procedeul 300 sau portiuni ale acestuia.

La pasul 302, un nou UE poate fi simulat. De exemplu, simulatorul de nod de retea 200 poate
fi configurat (de exemplu, de catre un operator) pentru a simula unul sau mai multe UE-uri
pentru testarea unuia sau mai multor noduri intr-o retea EPC.

La pasul 304, un identificator de procesor (de exemplu, pentru a indica o resursa de procesare,
cum ar fi PM 204) poate fi atribuit si/sau asociat cu UE simulat. De exemplu, simulatorul de
nod de retea 200 sau un modul corespunzator poate determina, pe baza unei tehnici de alocare

UE-la-PM, ci un UE simulat este asociat cu PM 210. In acest exemplu, tehnicile de alocare
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UE-la-PM pot include o metoda de echilibrare a sarcinilor, o metoda round robin sau o alta
metoda pentru asocierea unui UE si a unui PM.

Tn unele exemple, UE-urile simulate pot fi distribuite sau atribuite identificatorilor de procesor
la inceputul simuldrii si/sau Tnainte de generarea si/sau receptionarea traficulului asociat cu
UE-rile simulate. De exemplu, presupunand ca opt UE-uri vor fi simulate de un simulator de
nod de retea 200 avand un procesor cu miez multiplu (multi-core), fiecare dintre cele opt UE
simulate poate fi atribuit unui identificator de procesor care indica un miez diferit.

La pasul 306, un TEID poate fi ales sau alocat pentru un purtator implicit asociat cu UE
simulat. De exemplu, la, Tnainte sau in timpul unei proceduri de stabilire GTP, simulatorul de
nod de retea 200 sau un modul al acestuia poate fi configurat pentru a genera un TEID care
contine sau indica un identificator de procesor asociat.

fn unele exemple, poate fi utilizata o tehnica de alocare TEID la scara (de exemplu, linear) a
traficului GTP cu numarul de PM-uri 204-218 disponibile. De exemplu, cele mai multe PM-
uri ale unui simulator de nod de retea pot utiliza mai mult trafic, decét poate fi manipulat, de
exemplu, la sau aproape de viteza de linie.

in unele exemple concrete, TEID-urile sau alti identificatori de punct final legat de GTP pot fi
generati de simulatorul de nod de retea 200 sau de un modul al acestuia, pentru fiecare linie
de comunicatie purtitoare, implicitd, dedicatd, si/sau pentru linii de comunicatii de
redirectionare indirecta asociate cu un UE simulat.

in unele exemple de realizare, TEID-urile sau alti identificatori de punct final legat de GTP
pot fi stocati intr-un element de informatii (IE) despre continutul purtdtorului. De exemplu,
elementul de informatii (IE) despre continutul purtdtorului poate fi situat intr-un mesaj de
cerere creare sesiune, un mesaj de cerere modificare, purtator, un mesaj de raspuns creare
purtdtor, si/sau un mesaj de cerere creare expediere indirecta a datelor. |

La pasul 308, UE simulat se poate atasa la o retea EPC. De exemplu, simulatorul de nod de
retea 200 sau un modul al acestuia poate fi configurat pentru a efectua o procedura initiald de
atasare Tn numele sdu ca un UE simulat.

La pasul 310, traficul de intrare asociat UE simulat poate fi receptionat si dirijat pe baza unui
identificator de procesor in antetul(ele) GTP. De exemplu, un FPGA asociat cu simulatorul de
nod de retea 200 poate fi configurat pentru a ruta pachete de date GTP Incapsulate pe baza
celor sase mai semnificativi biti a unei valori parametru TEID intr-un antet GTP
corespunzator.

La pasul 312, un procedeu de alocare TEID poate introduce o stare de repaus si se pot astepta

odificdri ale conditiilor de retea si/sau a cererilor de retea pentru comunicatii noi si/sau
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modificate. De exemplu, un UE simulat poate utiliza un purtitor implicit pentru 0o anumita
perioadd de timp, Tnainte de a avea nevoie de si/sau solicitarea unui purtitor dedicat. Tn acest
exemplu, procesul de alocare TEID poate fi incet (pentru acest UE), pana cand se solicitd un
nou purtitor dedicat.

La pasul 314, un nou nume de punct de acces (APN) poate fi selectat sau ales. De exemplu,
un UE simulat se poate modifica de la utilizarea PGW 112 la un nou PGW. In acest exemplu,
un nou purtdtor implicit poate fi solicitat intre SGW 110 si noul PGW.

in unele exemple de realizare, dupi selectarea unui nou APN pentru un UE simulat, pasul 306
poate sd reapard. De exemplu, simulatorul de nod de retea 200 sau un modul al acestuia poate
fi configurat pentru a genera un TEID diferit care contine sau indicd un identificator de
procesor asociat.

La pasul 316, un purtator dedicat poate fi solicitat pentru creare. De exemplu, SGW 110 poate
trimite un mesaj cerere creare purtdtor de retea la simulatorul de nod de retea 200 sau la un
MME care a fost simulat de simulatorul de nod de retea 200. Ca rdspuns, simulatorul de nod
de retea 200 poate genera un TEID adecvat care contine un identificator de procesor si poate
trimite TEID intr-un element de informatii (IE) despre continutul purttorului, intr-un mesaj
de raspuns creare purtator.

La pasul 318, un TEID poate fi ales sau alocat pentru un purtator dedicat asociat cu UE
simulat. De exemplu, la, Tnainte sau in timpul unei proceduri de purtitor dedicat, simulatorul
de nod de retea 200 sau un modul al acestuia poate fi configurat pentru a genera un TEID care
contine sau indicd un identificator de procesor asociat.

in unele exemple de realizare, dupi crearea unui purtitor dedicat, pasul 312 poate s apari.
De exemplu, simulatorul de nod de retea 200 sau un modul al acestuia poate incheia o stare de
repaus asociatd cu TEID-urile de alocare.

Se va aprecia cd Figura 3 este in scop ilustrativ si cd pot sd apard pasi suplimentari si/sau
diferiti decét cei descrisi mai sus cu referire la Figura 3.

Figura 4 este o diagramd care ilustreazd informatiile de antet GTP in conformitate cu un
exemplu de realizare al prezentei inventii. Cu referire la Figura 4, poate fi descrisd o portiune
de antet GTP 400. De exemplu, portiunea de antet GTP 400 poate reprezenta informatiile de
antet GTP, de exemplu, asociate cu GTP versiunea | si/sau GTP-U.

Portiunea de antet GTP 400 poate include un parametru de versiune, un parametru de tip de
protocol (PT), un parametru rezervat, un parametru extensie steag(flag) antet, un parametru

flag numar de secventd, un parametru flag numdr N-PDU, un parametru tip de mesaj, un
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parametru lungime totald, un parametru TEID, un parametru numdr secventd, un parametru
numar N-PU, si/sau un parametru extensie de tip antet urmator.

in unele exemple concrete, un parametru versiune poate reprezenta un camp de 3 biti si/sau
valoare pentru indicarea unei versiuni asociate cu GTP. De exemplu, un parametru versiune
poate include o valoare de "1" pentru GTP versiunea | sau valoarea "2" pentru GTP versiunea
2.

in unele exemple concrete, un parametru PT poate reprezenta un camp de 1-bit sau valoarea
pentru diferentierea intre GTP (de exemplu, "1") si GTP” (de exemplu, "0").

In unele exemple concrete, un parametru rezervat poate reprezenta un camp de 1-bit sau o
valoarea care este rezervata pentru utilizare ulterioara si poate fi "0".

in unele exemple concrete, un parametru flag antet secvengé poate reprezenta un camp de 1-
bit sau valoarea pentru indicarea daci un antet secventa este optional. De exemplu, un
parametru flag antet secventa poate include o valoare de "0", atunci cénd urmatorul cdmp
antet extensie fie nu este prezent fie nu trebuie sa fie interpretat. Intr-un alt exemplu, un
parametru flag antet secventa poate include o valoare de "0", atunci cand urmatorul camp
antet secventa este prezent si ar trebui sa fie interpretat.

in unele exemple concrete, un parametru flag numar N-PDU poate reprezenta un camp de 1-
bit sau valoarea pentru a indica dacd un numdr N-PDU este optional. De exemplu, un
parametru flag numar N-PDU poate include o valoare de "0", atunci cand campul numar N-
PDU fie nu este prezent fie nu trebuie si fie interpretat. Intr-un alt exemplu, un parametru flag
numdr N-PDU poate include o valoare de "0", atunci cand cAmpul numéar N-PDU este prezent
si ar trebui sa fie interpretat.

In unele exemple concrete, un parametru tip de mesaj poate reprezenta un cimp de 8 biti
si/sau valoarea pentru indicarea tipului mesajului GTP. De exemplu, un parametru de tip de
mesaj poate include o valoare de "16" pentru a crea o solicitare de continut pachete de date
protocol (PDP) sau o valoare de "17" pentru a crea un raspuns de continut PDP.

in unele exemple concrete, un parametru lungime totald poate reprezenta un cAmp de 16 de
biti si/sau valoarea pentru indicarea lungimii in octeti sau byti a sarcinii utile.

In unele exemple de realizare, parametrii optionali, cum ar fi un parametru numar secventa,
un parametru numar N-PDU, sau orice antete extensie, pot fi considerati ca ficénd parte din
sarcina utila si inclusi 1n valoarea lungimii totale.

in unele aplicatii concrete, un parametru TEID poate reprezenta un camp de 32 de biti si/sau
valoarea de identificare a unui punct final de comunicatie, de exemplu, intr-o entitate de

receptie. De exemplu, o parte de punct final de receptie a unei comunicatii GTP poate atribui
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local valoarea TEID partii de transmisie pentru utilizare. In acest exemplu, TEID poate fi
utilizata de citre entitatea de receptie pentru a gési un continut PDP asociat cu un UE.

in unele exemple concrete, un parametru TEID poate include un identificator de procesor si
un identificator linie de comunicatie. De exemplu, cei mai la stanga sase biti ai parametrului
TEID pot fi utilizati pentru a identifica un procesor care este pentru a procesa un pachet de
date GTP incapsulate si bitii rdamasi ai parametrului TEID pot fi pentru identificarea unui
punct final linie de comunicatie.

In unele aplicatii concrete, un parametru antet extensie urmator poate reprezenta un camp de 8
biti optional si/sau valoarea pentru definirea antetului extensie care urmeaza dupa acest camp,
ntr-o unitate de pachete de date GTP (PDU).

Se va aprecia ca figura 4 este pentru scop ilustrativ si cd portiunea de antet GTP 400 poate
include informatii suplimentare si/sau diferite de informatiile descrise mai sus.

Figura 5 este o diagrama care ilustreaza un exemplu de procedeu de distribuire a traficului
GTP in conformitate cu un exemplu de realizare a obiectului descris aici. In unele aplicatii
concrete, procedeul 500, sau portiuni din acesta, poate fi efectuat de simulatorul de nod de
retea 200, DM 202, PM-urile 204-218, si/sau de un alt nod sau modul. De exemplu, procedeul
500 sau portiuni Tn acesta poate avea loc la simulatorul de nod de retea 200 configurat pentru
a distribui pachetele de date GTP incapsulate intre o multitudine de procesoare asociate cu
simulatorul de nod de retea 200.

La pasul 502, poate fi receptionat un pachet de date GTP incapsulat asociat cu un dispozitiv
de utilizator. Pachetul de date GTP incapsulat poate include un antet GTP avand un
identificator de punct final legat de GTP care indicd un procesor dintre pluralitatea de
procesoare asociate cu simulatorul de nod de retea. De exemplu, un pachet de date GTP
incapsulate ce contine un TEID poate fi primit de la un SUT.

In unele exemple concrete, un SUT poate include un nod de retea simulat, un nod de refea de
baza, o poartd de acces, o entitate de management al mobilitatii, sau un server. De exemplu,
nodul de retea poate include un SGW, un PGW, si/sau alte noduri in reteaua EPC sau reteaua
LTE. Intr-un alt exemplu, nodul de retea poate fi simulat de un alt nod sau modul, de
exemplu, de simulatorul de nod de retea 200 sau de alte echipamente de retea mobila de
simulare gi/sau platforma de testare.

In unele exemple concrete, un identificator de punct final legat de GTP (de exemplu, un
TEID) poate fi alocat in cursul unei proceduri de stabilire GTP, unei proceduri initiale de
atasament, unei proceduri de conectivitate de retea de pachete de date (PDN), sau unei

prod¢duri de purtédtor dedicat.
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In unele exemple de realizare, un identificator de punct de punct final legat de GTP (de
exemplu, un TEID) poate fi negociat cu ajutorul unui IE de continut purtitor. De exemplu,
simulatorul de nod de retea 200 poate simula functionalitatea MME si/sau poate transmite o
cerere de creare sesiune care contine un IE de continut purtitor la SGW 110. In acest
exemplu, IE continut purtdtor poate include un identificator de punct final legat de GTP, cum
ar fi un TEID.

in unele exemple de realizare, un identificator de puﬁct final legat de GTP (de exemplu, un
TEID) poate fi atribuit de catre simulatorul de nod de retea 200.

in unele exemple concrete, identificatorul de punct final legat de GTP poate include un TEID
sau alt identificator de linie de comunicatie.

In unele aplicatii concrete, un identificator de punct final legat de GTP (de exemplu, un
TEID) poate include un identificator de procesor si un identificator de linie de comunicatie.
La pasul 504, procesorul de procesare a pachetului de date GTP Incapsulate poate fi
determinat, folosind identificatorul de punct final legat de GTP. De exemplu,

La pasul 506, pachetul de date GTP Incapsulate poate fi trimis la procesorul de procesare.
Pachetul de date poate include un identificator de punct final legat de GTP pentru
identificarea unui prim emitdtor-receptor simulat de simulatorul de nod de retea. De exemplu,
un pachet de date poate fi receptionat prin intermediul unei linii de comunicatii eGTP intre
SGW 108 si simulatorul de nod de retea 200. Pachetul poate include un TEID care si indice
un nod eNB simulat prin simulatorul de nod de retea 200.

In unele exemple de realizare, pachetul de date poate include un pachet RTP, un pachet UDP
sau un pachet TCP. In unele exemple de realizare, pachetul de date poate fi receptionat de
catre sau la o interfatd de comunicatii asociata cu simulatorul de nod de retea 200 sau DM
202. In unele aspecte, DM 202 si/sau unul sau mai mullte PM 204-218 pot include un FPGA,
un ASIC sau un procesor.

in unele exemple concrete, simulatorul de nod de retea 200 sau un modul al acestuia poate
include un FPGA sau un ASIC.

Trebuie remarcat faptul ca simulatorul nod de retea 200, componentele sale, si/sau
functionalitatea descrisd aici pot constitui un dispozitiv special de testare. Mai mult,
simulatorul de nod de retea 200, componentele sale si/sau functionalitatea descrisd aici pot
imbundtdti domeniul tehnologic de dispozitive de testare retea si pot imbunatati distributia

traficului GTP intre mai multe procesoare asociate cu echipament de testare.
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Se intelege ca diferite detalii ale prezentei inventii pot fi modificate fard a ne indeparta de la
scopul inventiei. Mai mult decét atét, descrierea de mai sus este in scop numai de ilustrare si

nu in scop limitativ, astfel cd inventia este definitd de revendicarile enuntate mai jos.
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REVENDICARI

1 .Metoda pentru distribuirea traficului de pachete de date prin protocolul de comunicatii bazat
pe IP (GTP) pentru transportul serviciilor generale de transmisii de date organizate in mod
pachet pe canal radio (GPRS), care,

la un simulator de nod de retea configurat pentru a distribui pachetele de date GTP incapsulate
intre o multitudine de procesoare asociate cu simulatorul de nod de retea, consta n:

care pachetul de date GTP incapsulate include un antet GTP avand un identificator de punct
final legat de GTP care indica un procesor dintre pluralitatea de procesoare asociate cu
simulatorul de nod de retea;

dEt_e_r_r_n‘jp_e_lgga, folosind identificatorul de punct final legat de GTP, procesorului de procesare a
pachetelor de date GTP incapsulate; si

trimiterea, la procesor, a pachetelor de date GTP incapsulate, pentru procesare.

2. Metoda, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca identificatorul de punct final
legat de GTP este atribuit Tn timpul unei proceduri de stabilire GTP, unei proceduri initiale de
atasament, unei proceduri de conectivitate retea de pachete de date (PDN), sau unei proceduri
de purtator dedicat.

3. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, identificatorul de punct final
legat de GTP se negociaza cu ajutorul unui element de informatie (IE) continut purtator.

4. Metoda, conform revendicdrii |, caracterizata prin aceea ca identificatorul de punct final
legat de GTP este atribuit de simulatorul de nod de retea.

5. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca identificatorul de punct final
legat de GTP include un identificator de punct final de linie de comunicatie, legat de GTP
(TEID).

6. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci identificatorul de punct final
legat de GTP include un identificator de procesor si un identificator linie de comunicatie.

7. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca simulatorul de nod de retea
include o retea de porti logice (FPGA) sau un circuit integrat specific aplicatiei (ASIC).

8 Sistem pentru distribuirea traficului de pachete de date prin protocolul de comunicatii bazat
pe IP (GTP) pentru transportul serviciilor generale de transmisii de date organizate in mod

achet pe canal radio (GPRS) care cuprinde:
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un simulator de nod de retea care cuprinde:

o multitudine de procesoare; in care simulatorul de nod de retea este configurat pentru a

- e

distribui pachetele de date GTP incapsulate intre o muititudine de procesoare asociate cu
simulatorul de nod de retea prin receptionarea unui pachet de date GTP incapsulate asociat cu
un dispozitiv de utilizator, in care pachetul de date GTP incapsulate include un antet GTP care
are un identificator de punct final legat de GTP indicand un procesor dintre pluralitatea de
procesoare asociate cu simulatorul de nod de retea, prin determinarea, folosind GTP
identificatorul de punct final legat de GTP, procesorului de procesare a pachetelor de date
GTP incapsulate, si prin transmiterea, la procesor, a pachetului de date GTP incapsulate,
pentru procesare.

9. Sistem, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca identificatorul de punct final
legat de GTP este atribuit Tn timpul unei proceduri de stabilire GTP, unei proceduri initiale de
atagament, unei proceduri de conectivitate retea de pachete de date (PDN), sau unei proceduri
de purtétor dedicat.

10. Sistem, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca identificatorul de punct final
legat de GTP se negociazi cu ajutorul unui element de informatie (IE) continut purtator.

11. Sistem, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca identificatorul de punct final
legat de GTP este atribuit de simulatorul de nod de retea.

12. Sistem, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca identificatorul de punct final
legat de GTP include un identificator de punct final de linie de comunicati, legat de GTP
(TEID).

13. Sistem, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ci identificatorul de punct final
legat de GTP include un identificator de procesor si un identificator linie de comunicatie.

14. Sistem, conform revendicdrii 8, caracterizat prin aceea cd simulatorul de nod de retea
include o retea de porti logice (FPGA) sau un circuit integrat specific aplicatiei (ASIC).

15. Suport non-tranzitoriu care poate fi citit de calculator care contine instructiuni executabile

it ronsiin

de calculator incorporate intr-un suport care poate fi citit de calculator, si care atunci cind
sunt executate de cdtre un procesof, comanda calculatorul sd efectueze pasii care, la un
simulator de nod de retea configurat pentru a distribui pachetele de date Gle/zncapsulateA intre
o multitudine de procesoare asociate cu simulatorul de nod de retea, consta in:

receptionarea unui pachet de date GTP incapsulate asociat cu un dispozitiv de utilizator, in
care pachetul de date GTP incapsulate include un antet GTP avand un identificator de punct

final legat de GTP care indicd un procesor dintre pluralitatea de procesoare asociate cu

/ simiatorul de nod de retea;
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determinarea, folosind identificatorul de punct final legat de GTP, procesorului de procesare a
pachetelor de date GTP incapsulate; si

trimiterea, la procesor, a pachetelor de date GTP Tncapsulate, pentru procesare.

16. Suport non-tranzitoriu care poate fi citit de calculator, conform revendicarii 15,
caracterizat prin aceea ca identificatorul de punct final legat de GTP este atribuit In timpul
unei proceduri de stabilire GTP, unei proceduri initiale de atasament, unei proceduri de
conectivitate retea de pachete de date (PDN), sau unei proceduri de purtator dedicat.

17. Suport non-tranzitoriu care poate fi citit de calculator, conform revendicarii 15,
caracterizat prin aceea ca identificatorul de punct final legat de GTP este atribuit de
simulatorul de nod de retea.

18. Suport non-tranzitoriu care poate fi citit de calculator, conform revendicarii 15,
caracterizat prin aceea ca identificatorul de punct final legat de GTP include un identificator
de punct final linie de comunicatie, legat de GTP (TEID).

19. Suport non-tranzitoriu care poate fi citit de calculator, conform revendicarii 15,
caracterizat prin aceea ca identificatorul de punct final legat de GTP include un identificator
de procesor si un identificator linie de comunicatie.

20. Suport non-tranzitoriu care poate fi citit de calculator, conform revendicarii 15,
caracterizat prin aceea ca simulatorul de nod de retea include o retea de porti logice (FPGA)

sau un circuit integrat specific aplicatiei (ASIC).
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RECEPTIONAREA UNUI PACHET DE DATE GTP INCAPSLILATE ASOCIAT CU UN

DISPOZITIVDE UTILIZATOR, IN CARE. PACHETUL DE DATE GTP INCAPSULAT POATE [

INCLUDE UN ANTET GTP AVAND UN IDENTIFICATOR PUNCT FINAL
CORESPUNZATOR GTP CARE INDICA UN PROCESOR DINTRE PLURALITATEA DE
PROCESOARE ASOCIATE CU SIMULATORUL DE NOD DE RETEA.

502

A

DETERMINAREA FOLOSIND IDENTIFICATORUL DE PUNCT FINAL
CORESPUNZATOR GTP, APROCESORULUI DE PROCESARE A
PACHETULUI DE DATE GTP INCAPSULATE

504

TRANSMITEREA PACHETULUI DE DATE GTP INCAPSULATE PENTRU
PROCESARE
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FIG. 5

SA

W



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



