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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si la un sistem pentru
asistarea persoanelor cu deficienta partiala sau totala
de vedere. Metoda conform inventiei consta in detec-
tarea obiectelor din mediul inconjurator, prin intermediul
unui senzor de achizitie spatiald tridimensionald, pro-
cesarea informatiilor tridimensionale ale mediului thcon-
jurator, prin intermediul unui sistem de comanda si
control electronic, convertirea informatiilor digitale in
stimuli tactili, si actionarea unor actuatoare prin inter-
mediul unui sistem de stimulare senzoriald. Sistemul
conform inventiei este alcatuit dintr-un senzor (1)
tridimensional, pentru captarea informatiilor spatiale din
mediul Tnconjurator (5), care este montat in zona
capului unui utilizator, un sistem (2) de procesare,
comanda si control electronic, ce preia informatjile de la
senzor (1), si un sistem (3) de stimulare senzoriala,
care actioneaza niste actuatoare liniare, plasate pe
zona fruntii utilizatorului.
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METODA $I SISTEM DE ASISTARE A PERSOANELOR CU DEFICIENTA SAU
LIPSA DE VEDERE

Prezenta inventie se referd la metoda si sistem destinat asistarii persoanelor cu
deficientd majora de vedere, prin translatare tactila a mediului inconjurator in stimuli
senzoriali, cu scopul ajutdrii deplasarii persoanelor cu deficiente de vedere si a
recunoasterii obstacolelor si a obiectelor din proximitatea lor.

Zona de interes pe care o vizeaza prezenta inventie o reprezinta persoanele cu
deficientd majora, sau totala de vedere.

Conform World Health Organization 2010, 285 de milioane de oameni sufera de o
forma sau alta de deficienta a vederii, din care 39 milioane sufera de lipsa completa de
vedere. Pentru aceste persoane exista foarte putine solutii pe piatd, cea mai raspandita
fiind cainii pentru nevazatori. Aceasta metoda este foarte scumpa si aplicata intr-un
numar foarte mic comparat cu numarul de persoane nevazatoare. Solutii tehnologice
exista intr-un numar limitat, dar se concentreaza pe ajutarea intelegerii formelor si nu pe
aprecierea distantelor catre obstacole si obiecte si cu atat mai putin la o reprezentare
senzoriala intuitiva a realitatii tridimensionale din fata persoanelor cu deficiente de
vedere.

Metoda de asistare a persoanelor cu deficiente, sau lipsite total de vedere,
conform inventiei, preia informatiile spatiale din mediul inconjurator purtatorului si le
translateaza in informatii tactile, pe corpul purtatorului. Astfel, purtatorul poate sa
inteleaga prezenta, pozitia, forma, orientarea, cat si distanta pana la obiectele sau
obstacolele apropiate, sistem conceput conform prezentei inventii generénd un set de
stimuli tactili, in format matricial, comparabil cu campul vizual uman.

Sistemul care pune in aplicare metoda de mai sus este compus dintr-un senzor
tridimensional de distantd montat in zona capului unui subiect uman, senzor care
capteaza informatiile tridimensionale ale mediului din fata subiectului uman le transfera
unui modul electronic de procesare, comanda si control al ansamblului care realizeaza
conversia informatiei digitale in stimuli tactili si care, la randul sdu, actioneaza o serie de
actuatoare asezate in matrice, pentru a simula intuitiv cdmpul vizual uman.

Folosirea metodei si sistemului de asistare, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje pentru o persoana cu deficientd majora, sau totald de vedere:

- Detecteaza realitatea inconjuratoare si faciliteaza intelegerea acesteia de cétre
un subiect uman prin prezentarea obiectelor din proximitatea lui, cum ar fi
pereti, obiecte de mobilier, vegetatie, constructii, pietoni, sau alte obiecte de
dimensiuni considerabile.
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- Permite detectarea si intelegerea distantei si formei obiectelor din proximitate,
prin intermediul discemamantului, a informatiilor tactile din diferite zone cum ar
fi intelegerea orientarii unui perete sau intelegerea dimensionalé a unui obiect.

- Permite detectarea si intelegerea obstacolelor din proximitate cum ar fi obiecte
de dimensiuni considerabile, variatii planare pe suprafata de mers a
purtatorului, obiecte in miscare.

- Permite detectarea si intelegerea in timp real a vectorului de miscare a
obiectelor solide din cadmpul vizual al senzorului tridimensional.

- Face posibila intelegerea si orientarea persoanelor cu deficiente de vedere in
spatiul inconjurdtor in mod intuitiv inclusiv prin intoarcerea capului si implicit
orientarea senzorului tridimensional catre alte directii.

Se dau in continuare exemple de realizare ale inventiei in legatura cu metoda descrisa:

1. Pentru senzorul de achizitie spatiald tridimensionala se prezintd urmatoarele
moduri de realizare:

o Senzor tridimensional cu emitere si receptie de lumina structurata ce
emite lumina structuratd si masoara distorsiunea structurii prin
intermediul unui senzor optic, astfel obtinand distanta. (Patent. US
8150142 B2)

o Senzor tridimensional optic cu tehnologie “time-of-flight” ce emite lumina
si masoara durata de intoarcere a luminii pe un senzor optic inclus,
astfel obtinand distanta.

o Senzor tridimensional plenoptic ce capteaza lumina intr-un senzor optic
si méasoara diferentele de imagine intre diferite zone ale senzorului,
astfel obtinand distanta.

o Senzor tridimensional de distanta tip “LIDAR™ — “Light Detection and
Ranging” ce emite lumina si masoara unghiul de intoarcere al acesteia,
amplitudinea, faza sau timpul, astfel obtinand distanta.

2. Pentru sistemul de translatare tactila a informatiei se prezintd urmatoarele
moduri de realizare:

o Sistem de informare tactil prin actuatoare vibrationale ce vibreaza cu o
intensitate sau pulsatie variabilda, proportionalda cu distanta cétre
obstacole, sau obiecte.

o Sistem de informare tactil prin actuatoare liniare ce apasa pe piele cu
intensitate sau pulsatie variabild, proportional cu distanta catre
obstacole, sau obiecte.

o Sistem de informare tactil prin socuri electrice controlate la nivelul pielii,
proportionale cu distanta catre obstacole, sau obiecte.

o Sistem de informare tactil prin varierea temperaturii pielii, proportional
cu distanta catre obstacole, sau obiecte.
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3. Aceste sisteme prezentate la punctul 2 se pot implementa in urmatoarele
regiuni ale corpului uman:

o Zona fruntii, zona ochilor, regiunea temporald, zona submandibulara,
zona cefei, zona sternului, zona bratelor si a antebratelor, zona bustului,
zona abdominala superioara si inferioard, zonele lombare, zona feselor,
zona coapselor, zona genunchilor, zona gleznelor, zona talpilor.

Prezentdm in continuare un exemplu de implementare completa a inventiei, in legatura
cu metoda descrisé si cu figurile de la 1 la 3:

Fig. 1: Vedere n perspectiva a unei posibile implementari a inventiei descrise, compusa
dintr-un senzor tridimensional 1, un sistem de procesare, comanda si control electronic 2
si un sistem de stimulare senzoriala 3.

Fig. 2: Vedere superioard a unei posibile implementari a inventiei descrise, compusa
dintr-un senzor tridimensional 1, un sistem de procesare, comanda si control electronic
2, un sistem de stimulare senzoriala 3 si un obstacol 5 in cAmpul vizual 4 al senzorului 1.

Fig. 3: Vedere superioard a unei posibile implementari a inventiei descrise, compusa
dintr-un senzor tridimensional 1, un sistem de procesare, comanda si control electronic
2, un sistem de stimulare senzoriald 3 si doua obstacole (5.1, 5.2), dintre care unul 5.1
fiind mai scund decét celdlalt 5.2, in cAmpul vizual 4 al senzorului 1. Vedere din punctul
de vedere al senzorului 7.

Sistemul de asistare a persoanelor cu deficientd sau lipsd de vedere se compune,
conform inventiei, dintr-un senzor tridimensional optic cu tehnologie time-of-flight plasat
in zona fetei 1, un sistem de comanda si control electronic 2 si un sistem de informare
tactil prin intermediul de actuatoare liniare plasate pe zona fruntii 3.

Senzorul tndimensional 1 capteaza informatiile spatiale aflate in campul sau vizual 4 si le
transmite sistemului de comanda si control electronic 2. Sistemul de comanda si control
preia informatiile dimensionale si le transformd in intensitéti respective fiecarui actuator
senzorial, membru component al sistemului de stimulare senzoriala 3, astfel incat fiecare
actuator reprezinté o intensitate proportionala cu distanta dintre utilizator si obstacolul din
campul vizual alocat actuatorului respectiv.

Spre exemplu, prezenta unui singur obstacol 5 in centrul cAmpului vizual 4 al senzorului
tridimensional 1 rezulta ca sistemul de comanda si control 2 s comande intensitati
respective fiecarui actuator conform diagramei 6, astfel incéat actuatoarele centrale sa
stimuleze subiectul uman cu intensit&ti mari, proportionale cu distanta obiectului 5 catre
senzor 1 dar si cu forma sferica a obiectului.

Prezenta a doud obstacole (5.1, 5.2) in varii pozitii in cAmpul vizual 4 al senzorului
tridimensional 1 rezultd ca sistemul de comanda si control 2 s& comande intensitéti
respective fiecarui actuator, conform diagramei 6 din Fig. 3, astfel incat actuatoarele
laterale stanga sa fie conduse de intensitati mari, proportionale cu distanta obiectului 5.1
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cétre senzor 1, dar mai mici decét intensitdtile ce conduc actuatoarele laterale dreapta,
conduse de o intensitate proportionald cu distanta mai mica spre obiectul 5.2.
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REVENDICARI

Metoda de asistare a persoanelor cu deficientd partiala, sau totald de vedere
caracterizatd prin aceea cad apreciazd informatiile spatiale din mediul
inconjurator utilizatorului, cum ar fi pozitia obiectelor orizontal3 cat si verticala
in campul vizual, distanta céatre acestea, dimensiunea, forma si orientarea lor,
prin intermediul unui senzor tridimensional de distantd, montat in zona capului,
le translateaza intr-un format matricial bidimensional comparabil intuitiv cu
campul vizual uman sile ofera utilizatorului prin stimuli senzoriali, prin modulare
de vibratii, de apasare, de temperatura, sau de socuri electrice controlate, in

mod individual, sau in combinatii de stimuli aplicati la nivelul pielii.

Sistem de asistare a persoanelor cu deficientd sau lipsa de vedere care pune
n aplicare metoda din revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca are in
componentd un senzor tridimensional de distantd 1, capabil sad capteze
informatiile spatiale din mediul inconjurator 5, montat in zona capului unui
subiect uman, un sistem de procesare, comanda si control electronic 2, ce
preia informatiile de la senzorul 1 si le transforma in comenzi cu intensitati
proportionale 6 cu informatiile spatiale din mediul inconjurator si un sistem de
stimulare senzoriala matricial 3, ce transpune informatiile spatiale prin
intermediul vibratiilor, presiunii, temperaturii sau curentului electric pe piele.
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