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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv cu senzori, utilizat
pentru detectarea umiditatii pe un geam, la un sistem
optic pentru astfel de dispozitiv, si la un autovehicul
avand un astfel de dispozitiv. Dispozitivul conform
inventiei are un emitator (2) si un receptor (3) intre care
este dispus un sistem (1) optic, ce prezinta un plan (13,
23) superior, pentru conectarea la un geam (4), o
portiune de decuplare (8), prin intermediul careia razele
electromagnetice ajung din sistemul optic (1) Th geam
(4), si o portiune (16) de cuplare, pentru cuplarea
radiatiei electromagnetice din geam (4) in sistemul (1)
optic, in care portiunea (8) de decuplare prezinta cel
putin o suprafata (9, 10, 11) inclinata in raport cu planul
(13, 23) superior al sistemului (1) optic, si suprafata (9,
10, 11) inclinata are un unghi de inclinare intre 2° i 20°
in raport cu planul (13, 23) superior.

Revendicari: 12
Figuri: 3
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Dispozitiv cu senzori
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Inventia se referd la un dispozitiv cu senzori pentru detectarea umidita{ii pe un geam,
avand un emitdtor si un receptor si avand un sistem optic dispus intre emititor si receptor,
sistemul optic cuprinzdnd un plan superior pentru conectarea la un geam, iar sistemul optic
prezintd o portiune de decuplare care serveste pentru decuplarea radiatiei electromagnetice
din sistemul optic in geam, si o portiune de cuplare care serveste pentru cuplarea radiatiei
electromagnetice din geam in sistemul optic. Mai departe, inventia se referd la un sistem optic
pentru un astfel de dispozitiv cu senzori §i un autovehicul cu un parbriz si cu un dispozitiv cu
senzori montat pe acesta.

Din DE 40 06 174 C1, este cunoscut un dispozitiv cu senzori de tipul mentionat mai
sus. Pe parbriz, este dispus un sistem optic in care, la un capat, un emititor de radiatii induce
o radiatie. Radiatia este reflectatd de mai multe ori in sistemul optic si in parbrizul care se afld
in contact cu partea superioard a sistemului optic. In functie de gradul de umectare a
parbrizului, are loc o decuplare a radiatiei din parbriz. La celdlalt capat al sistemului optic,
este dispus un receptor care furnizeazi un semnal invers proportional cu cantitatea de
precipitatii. Dispozitivul cu senzori functioneaza pe principiul optic al reflexiei totale.

Existd o problema fundamentald in sensul ca spatiul disponibil pentru dispozitivul cu
senzori devine din ce in ce mai mic. Prin aceasta, suprafafa sistemului optic, care formeaza
portiunea de detectare, devine din ce In ce mai micd. Astfel, semnalul obtinut devine mai
putin precis.

Inventia are ca obiect, prin urmare, sa creeze un dispozitiv cu senzori de tipul
mentionat mai sus care, chiar la o forma constructiva de mici dimensiuni, s furnizeze inci un
semnal utilizabil pentru detectarea umidit&tii pe un parbriz.

Rezolvarea acestei sarcini este realizatd cu un dispozitiv cu senzori avind
caracteristicile din revendicarea 1. Referitor la un sistem optic, rezolvarea are loc cu
caracteristicile din revendicarea 11, iar in privinta unui autovehicul - cu caracteristicile din
revendicarea 12,

La un dispozitiv cu senzori pentru detectarea umiditatii pe un geam, avdnd un
emitidtor i un receptor §i un sistem optic dispus intre emititor si receptor, sistemul optic
cuprinzdnd un plan superior pentru conectarea la un geam, iar sistemul optic prezintd un
domeniu de decuplare care serveste pentru decuplarea radiatiei electromagnetice din sistemul
optic In geam, si un domeniu de cuplare care serveste pentru cuplarea radiatiei

electromagnetice din geam 1n sistemul optic, se disting in mod esential din punct de vedere al
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inventiei prin aceea ca domeniul de decuplare prezinté cel putin o suprafatd inclinata in raport
cu planul superior al sistemului optic §i ca suprafata inclinata prezintd un unghi de inclinare
de intre 2° si 20° In raport cu planul superior. Acest lucru asigurd faptul cd radiatia
electromagneticd indusa de catre emitdtor in sistemul optic este cuplatd deosebit de bine in
parbriz. Planul superior al sistemului optic nu defineste un plan continuu ntr-un sens plat, ci
intreaga portiune adiacentd geamului. Aceasta nu este pland In mod constant ci prezinta, de
exemplu, suprafetele inclinate conform inventiei in portiunea de decuplare.

De preferintd, suprafata inclinatd are un unghi de inclinare de intre 4° si 10° in raport
cu planul superior, indeosebi un unghi de inclinare intre 4° si 7° in raport cu planul superior.
In mod deosebit de preferabil, suprafata inclinati prezinti un unghi de 5° fati de planul
superior al sistemului optic. De preferintd, suprafata inclinatd a portiunii de decuplare este
inclinata in directia portiunii de cuplare. Deoarece receptorul emite radiatia electromagnetica
lateral in sistemul optic, unghiul de incidentd al razelor electromagnetice la suprafata
inclinatd este mai mare In comparatie cu o suprafatd care nu este inclinatd. De preferinta,
portiunea de decuplare prezintd mai multe suprafete inclinate. Intr-o forma de materializare
preferatd in mod deosebit, porfiunea de decuplare prezintd patru suprafete inclinate. Dintre
aceste patru suprafete, cel putin doud sunt inclinate in directia portiunii de cuplare. Este insa
preferatd o singurd suprafatd inclinatd sau, intr-o altd form& de materializare, doud dintre
fetele inclinate sunt inclinate in directia emitatorului.

Intr-o altd variantd preferata a inventiei, portiunea de cuplare prezinta, de asemenea,
cel putin un plan inclinat in raport cu planul superior al sistemului optic. Portiunea de cuplare
este portiunea in care lumina este cuplatd din geam in sistemul optic. Aceasta este dispusd
adiacent la receptorul dispozitivului cu senzori. Prin aceastd configuratie a geometriei
portiunii de cuplare, se realizeazd o decuplare deosebit de bund a luminii din parbriz in
portiunea de cuplare. Suprafata inclinatd a portiunii de cuplare prezintd, de preferintd, un
unghi de Inclinare intre 2° si 20° in raport cu planul superior al sistemului optic si, deosebit
de preferat, un unghi de inclinare intre 4° si 10° in raport cu planul superior al sistemului
optic. In mod deosebit de preferat, suprafetele inclinate prezint un unghi de 5° fati de planul
superior al sistemului optic. Intr-o realizare preferata, portiunea de cuplare prezinti cel putin
doud suprafete inclinate, ale caror suprafete inclinate sunt opuse una fatad de cealalts,
indeosebi ca inclinare converg una spre cealalts. Intr-o forms de materializare preferata
alternativa, portiunea de cuplare prezintd doud sau mai multe suprafete inclinate care converg
ca Inclinare spre portiunea de cuplare. Acestea sunt formate, de preferintd, spre margini,

adicd deosebit de aproape de receptor. Suprafata inclinatd cea mai indepartata de receptor,
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sau si suprafata inclinatd cea mai indepédrtatd si cea imediat urméitoare sunt inclinate, de
preferintd, in directia receptorului, adicd Inclinate in sens opus fatd de suprafetele inclinate
mentionate mai sus.

Intr-o alta variantd de realizare a inventiei, sistemul optic dintre poriunea de
decuplare si portiunea de cuplare prezinta pe fata inferioard, adicd opusd planului superior, o
forma convexd. Prin aceastd formd geometrica adaptatd in mod specific la partea inferioard a
sistemului optic, este realizata reflexia interna totald, astfel incat razele electromagnetice sunt
reflectate aproape fard pierderi in interiorul sistemului optic. Aceastd forma convexa este
dispusd intre portiunea de cuplare si cea de decuplare. Suprafetele inclinate ale portiunii de
decuplare sunt inclinate in directia porfiunii de cuplare. Numai suprafetele inclinate care sunt
complet deasupra porfiunii intermediare a fetei inferioare, care are forma convexd, sunt
inclinate cu inclinarea lor spre portiunea de cuplare. Acest lucru este valabil, invers, si pentru
suprafetele inclinate ale portiunii de cuplare. Numai suprafetele inclinate in porfiunea de
cuplare care sunt complet deasupra portiunii intermediare cu forma convexa pe fata inferioarad
sunt inclinate in direcfia porfiunii de cuplare, respectiv a receptorului.

Intr-o altd dezvoltare preferata a inventiei, sistemul optic prezinti, pe partea sa
superioara, intre porfiunea de decuplare si portiunea de cuplare, o portiune centrald plana.
Aceastd portiune separd intre ele, in cele din urma, portiunea de cuplare si portiunea de
decuplare. Pe partea inferioard, existd portiunea intermediard, care se suprapune peste
sectiunile centrale respective ale porfiunii de cuplare si de decuplare. Conform unei alte
dezvoltari preferate a inventiei, sistemul optic prezinta o opticd de cuplare opusa emitatorului,
care este formatd ca un platou cu un fund proeminent convex spre exterior. Acest lucru are ca
urmare o focalizare foarte bund si o concentrare a luminii difuze. Prin aceasta, are loc o
cuplare maxima a luminii in sistemul optic. De preferintd, dispozitivul cu senzori, inclusiv
emitatorul si receptorul, care sunt, de preferinta, concepute ca diode, este acordat pe lungimi
de unda de 880 nm la 920 nm.

Un alt aspect al inventiei constd in punerea la dispozitie a unui sistem optic pentru
dispozitivul cu senzori menfionat mai sus, astfel incat sistemul optic prezintd un plan superior
pentru conectarea la un geam si sistemul optic prezintd o porfiune de decuplare care serveste
pentru decuplarea radiatiei electromagnetice din sistemul optic in geam s$i o portiune de
cuplare care serveste pentru cuplarea radiafiei electromagnetice din geam in sistemul optic.
Mai departe, sistemul optic, conform inventiei, prezintd, in portiunea sa de decuplare, cel

pufin o suprafata inclinata fa{d de planul superior al sistemului optic.
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Un alt aspect al inventiei consté In conceperea unui autovehicul avand un parbriz gi un
dispozitiv cu senzori dispus pe acesta pentru detectarea umiditétii pe parbriz. Dispozitivul cu
senzori este configurat in conformitate cu descrierea de mai sus.

In cele ce urmeazi, inventia va fi explicati in continuare in baza unui exemplu de
materializare prezentat in desen. in detaliu, reprezentirile schematice prezinti in:

Fig. 1: o sectiune transversald printr-un dispozitiv cu senzori, in reprezentare schematica,

cu un geam dispus pe acesta;

Fig.2: o vedere in perspectivi a sistemului optic al dispozitivului cu senzori din fig. 1;
Fig.3: o sectiune transversald prin dispozitivul cu senzori conform inventiei, intr-o
carcasa.

In fig. 1, este reprezentati o sectiune transversald printr-un dispozitiv cu senzori
conform inventiei, intr-o reprezentare schematicd, cu un geam 4 dispus pe acesta.
Dispozitivul cu senzori cuprinde, In esentd, un sistem optic 1, un emitator 2 si un receptor 3.
Sistemul optic este dispus adiacent unui geam 4. In acest scop, sistemul optic prezinti un plan
superior 13 pentru conectarea la geam. in acest sens, sistemul optic 1 nu are un plan superior
continuu, ci are doar parfial o formd pland in portiunea superioarid. Notiunea de ,,plan
superior” se referd la fata superioard, care este prevdzutd pentru conectarea la planul 4.
Emitatorul 2 este format, de obicei, ca o dioda si emite radiatii electromagnetice in sistemul
optic 1. In acest scop, sistemul optic 1 prezints, in partea opusi emifitorului 2. un sistem
optic de cuplare 5, care este format ca un platou 7 cu un fund 6 proeminent convex spre
exterior. Razele electromagnetice ajung apoi, din sistemul optic 1, prin intermediul unei
portiuni de decuplare 8, in geamul 4. Pe fata superioard a geamului 4, razele electromagnetice
sunt reflectate si, in cele din urma, reflectate de mai multe ori intre sistemul optic 1 respectiv
fata inferioard 21 a acestuia si fata superioard a geamului 4. Cind geamul 4 este umezit cu
apa sau de ploaie, radiatiile electromagnetice din acest sistem sunt decuplate, iar intensitatea
scade. Scédderea intensitdtii la receptorul 3, care, In mod tipic, este tot o dioda, este apoi o
masurd pentru umezirea geamului 4 pe fata superioari. In exemplul de materializare
prezentat, portiunea de decuplare 8 prezintd trei suprafete inclinate 9, 10 si 11, care au o
inclinare pe direcfia receptorului 3 sau a unei porfiuni de cuplare 16 dispusd in apropierea
receptorului 3. Unghiul a este Intre 2° si 20°, de preferintd 4° pana la 10° si in special de 5°
péné la 8°. Prin aceastd geometrie, pe suprafafa superioard a ghidului de lumini, exista un
cuplaj foarte ridicat al luminii de la sistemul optic 1 si o cuplare deosebit de buna a luminii in
geamul 4. Mai departe, este prevdzutd o suprafa{d 14, simetricd in oglinda fatd de suprafafa

inclinata 11 si care este Inclinata In sens invers, adicd in directia receptorului emititorului 2.
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Suprafetele inclinate 11 si 14 sunt separate printr-un varf 12, cu o sectiune triunghiulari.
Suprafata 14, inclinatd cdtre emititor, se afld in Intregime deasupra fetei inferioare 21, in
masura in care aceasta are o forma convexa si este situata Intre portiunea de decuplare 16 si
portiunea de cuplare 8. Aproximativ in centrul sistemului optic 1, este prevazutd o porfiune
centrald pland 13. Aceasta este efectiv plana si in contact cu geamul. in portiunea din dreapta
a figurii 1, deci adiacent la receptorul 3, este prevdzutd o portiune de cuplare 16, in care
radiatiile electromagnetice sunt cuplate maximal din geamul 4 in sistemul optic, respectiv
decuplate din geamul 4. Si aici, este prevdzutd o multitudine de suprafete inclinate. Acestea
sunt 1n special suprafetele 17 si 20 care sunt in imediata vecindtate a receptorului 3 si sunt
inclinate in directia emititorului 2 sau in directia portiunii de decuplare 8. Suprafetele 17 si
20 sunt inclinate cu un unghi B in raport cu planul superior 13. Unghiul de inclinare este intre
2°si 20°, in special intre 4° si 10° si, In mod deosebit de preferat, intre 5° si 8°. In continuare,
in directia catre emitatorul 2, este prevazuti o altd suprafata inclinata 18, care este inclinati in
directia receptorului 3. Suprafetele 18 si 17 sunt dispuse simetric intre ele, la dreapta si la
stdnga unei structuri cu o sectiune transversald triunghiulard 19. Suprafata 18 este situata
complet deasupra fundului convex 21 al sistemului optic 1. In afara de aceasta, in directia
emitdtorului 2, se giseste o altd suprafafd inclinatd 15 care este inclinata, de asemenea, in
directia receptorului 3, adicd prezintd aceeasi iInclinare ca si suprafata inclinatd 18.
Suprafetele 15, 17, 18 si 20 sunt inclinate toate cu acelasi unghi, indeosebi cu un unghi
cuprins intre 4° si 8°. Suprafetele 15 si 18 au o inclinare cétre receptorul 3, in timp ce
suprafetele 17 si 20 au o inclinare in directia emitatorului 2. Aceste doua grupe de suprafete
sunt, astfel, inclinate in sens opus una fata de alta.

In fig. 2, este reprezentat un sistem optic 1 in vedere in perspectiva. Spre deosebire de
fig. 1, aici nu este reprezentat nici geamul 4, nici emititorul 2 si nici receptorul 3. Aici, se
vede bine sistemul optic de cuplare 5, care este format ca un platou 7 si are un fund convex 6
proeminent spre exterior, adica in directia emitatorului 2. Planul superior, care este destinat si
vin 1n contact cu geamul 4, se formeaza de asemenea plan intr-o portiune centrala 13 si intr-
un cadru inchis 23 si este prevazut pentru conectarea cu geamul 4. In celelalte portiuni sunt
prevazute, In esentd, suprafetele inclinate 9, 10, 11 si 14 ale portiunii de decuplare 8 si
suprafetele inclinate 15, 17, 18 si 20 ale portiunii de cuplare 16. Adiacent la receptorul 3, este
prevazut un sistem optic de decuplare 22. Acesta are forma, in esentd, a unei suprafete sferice
convexe.

In fig. 3, comparativ cu fig. 1, dispozitivul conform inventiei este prezentat intr-o

sectiune transversald. Spre deosebire de fig. 1, aici, reprezentarea este inversatd si anume, pe
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partea dreapti este dispus emitatorul 2, iar In partea stdnga - receptorul 3. Partile identice sunt
marcate cu aceleasi pozitii de referintd. Este prevazutd o carcasa 30, In care emitdtorul 2 este
dispus pe o placd de circuit 31, iar receptorul 3 pe o placd de circuit 32. Emitatorul si
receptorul sunt, de preferintd, diode care funcfioneazé in domeniul infrarosu de 880 nm la
920 nm.

La suprafetele inclinate, sunt cotate unghiurile. Acestea au valoarea de 5° pentru
inclinare si 47° pentru suprafata reliefatd scurta. Suprafata inferioard convexd 21 este formata
ca parte a unei circumferinte circulara.

Toate caracteristicile mentionate in descrierea de mai sus si 1n revendicari pot fi
combinate In orice selectie cu caracteristicile din revendicarea independentd. Astfel,
dezvaluirea inventiei nu este limitatd la combinatiile de caracteristici descrise sau
revendicate, mai degrabd toate combinatiile de caracteristici plauzibile in cadrul inventiei

trebuie sa fie considerate ca fiind dezvailuite.
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Revendicari

1. Dispozitiv cu senzori pentru detectarea umiditatii pe un geam (4), avdnd un emitétor
(2) si un receptor (3) si avand un sistem optic (1) dispus intre emitéitorul (2) si receptorul (3),
la care sistemul optic (1) prezintéd un plan superior (23) pentru conectarea la un geam (4), si la
care sistemul optic (1) prezintd o portiune de decuplare (8) care serveste pentru decuplarea
radiatiei electromagnetice din sistemul optic (1) In geamul (4), si o portiune de cuplare (16),
care serveste pentru cuplarea radiatiei electromagnetice din geamul (4) in sistemul optic (1),
caracterizat prin aceea cd portiunea de decuplare (8) prezintad cel putin o suprafatd inclinata
(9, 10, 11) in raport cu planul superior (13, 23) al sistemului optic (1) si cd suprafata
inclinata (9, 10, 11) are un unghi de inclinare intre 2° si 20° in raport cu planul superior (13,

23).

2. Dispozitiv cu senzori conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca suprafata

inclinata (9, 10, 11) prezinta un unghi de inclinare intre 4° si 10° In raport cu planul superior.

3. Dispozitiv cu senzori conform uneia dintre revendicarile 1 sau 2, caracterizat prin
aceea ca suprafata inclinata (9, 10, 11) a portiunii de decuplare (8) este inclinatd in directia

portiunii de cuplare (16).

4. Dispozitiv cu senzori conform uneia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin

aceea ca portiunea de decuplare (8) prezintd mai multe suprafete inclinate (9, 10, 11).

S. Dispozitiv cu senzori conform uneia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea cd portiunea de cuplare (16) prezintd cel putin o suprafatd inclinatd (9, 10, 11) fata de

planul superior (13) al sistemului optic (1).

6. Dispozitiv cu senzori conform revendicdrii 5, caracterizat prin aceea ci suprafata
inclinata (17, 18) a portiunii de cuplare (16) prezintd un unghi de inclinare intre 2° si 20° in

~

raport cu nivelul superior (23) al sistemului optic (1), si In special intre 4° si 10° in raport cu

nivelul superior (23) al sistemului optic (1).

7. Dispozitiv cu senzori conform uneia dintre revendicérile precedente 5 sau 6,

caracterizat prin aceea ca portiunea de cuplare (16) prezinta cel putin doud suprafete inclinate
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(17, 18) ale céror suprafete inclinate (17, 18) sunt orientate in sens opus una fata de alta, in

special convergente intre ele ca inclinare.

8. Dispozitiv cu senzori conform uneia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea cd sistemul optic (1), Intre porfiunea de decuplare (16) si portiunea de cuplare (8),

prezinta pe partea sa inferioard, adica cea opusd planului superior, o forméa convexa.

9. Dispozitiv cu senzori conform uneia dintre revendicérile precedente, caracterizat prin
aceea ca sistemul optic (1) prezintd, pe partea sa superioard, intre portiunea de decuplare (8)

si portiunea de cuplare (16), o portiune centrala pland (13).

10.  Dispozitiv cu senzori conform uneia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea ca sistemul optic (1) prezintd un sistem optic de cuplare (5) opus emitatorului (2) si

care are forma unui platou (7) cu un fund convex (6) proeminent spre exterior.

11.  Sistem optic pentru un dispozitiv cu senzori conform uneia dintre revendicarile
precedente, avand un plan superior (13, 23) pentru conectarea la un geam (4) si o portiune de
decuplare (8), care serveste pentru decuplarea radiatiei electromagnetice din sistemul optic
(1) in geamul (4), si o portiune de cuplare (16), care serveste pentru cuplarea radiatiei
electromagnetice din geamul (4) in sistemul optic (1), caracterizat prin aceea cd porfiunea de
decuplare (8) cuprinde cel putin o suprafatd inclinatd (9, 10, 11) in raport cu planul superior

(13) al sistemului optic (1).

12.  Autovehicul, avand un geam, in special un parbriz, i un ansamblu de senzori dispus

pe acesta, conform uneia dintre revendicérile 1 la 10.
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