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Inventia se refera la un stand si o metoda de testare a captatoarelor solar termice
plate, destinate evaluarii durabilitatii captatorului si a unor elemente componente ih mediul
salin.

Se cunosc standuri de testare, n aer liber (outdoor) si in interior, a performantelor
termice a captatoarelor solar termice plate. Aceste standuri sunt alcatuite dintr-un circuit
hidraulic format din: pompa, senzor pentru control si masurare debit, senzori pentru
masurarea temperaturii de intrare/iesire a fluidului termic din captatorul solar si a temperaturii
mediului ambiant, senzori pentru masurarea intensitatii radiatiei solare reale sau simulate in
planul captatorului solar si sursa de radiatie cu intensitate controlata pentru standurile de
interior. Pentru testarea durabilitatii si rezistentei captatoarelor solare, standurile existente
permit realizarea urmatoarelor teste: impact, compresiune, socuri interne/externe si
etanseitate. Toate acestea simuleaza, prin teste de degradare accelerata, comportamentul
captatorului solar in conditiile meteo de grindina, vant, ploaie si zapada.

Testarea la coroziune se face standardizat pentru componentele metalice si pentru
placa absorbanta. Testarea la coroziune a placii absorbante se face in mediu salin in camera
de ceatd, cand proba se monteaza inclinat la un unghi cuprins intre 15°-30°, concentratia
aerosolilor salini fiind de 3,5% de NaCl, intervalul de timp necesar pentru efectuarea testelor
difera intre 1 si 5 saptamani, iar temperatura aerosolilor salini este constanta 35°C.

Nici unul dintre aceste teste standardizate nu evalueaza in mod distinct, cu aparatura
si cu 0 metoda specifica, rezistenta la coroziune in mediul salin a captatoarelor solar termice.

Un alt dezavantaj al metodei actuale de determinare a rezistentei la coroziune in
mediu salin consta Tn faptul ca sunt testate in conditii de laborator (camera de ceata salina)
componente individuale ale captatorilor, astfel omitandu-se influenta pe care celelalte
componente din ansamblul captator ar avea-o asupra performantelor componentei testate
individual, iar durata prevazuta pentru testare este lunga (5 saptamani).

Numeroase zone in care sunt amplasate captatoarele solar termice plate au clima
calda/temperata maritima. In aceste zone durata de functionare a captatoarelor solar termice
plate este semnificativ redusa datorita prezentei aerosolilor salini care au efect corosiv/de
degradare asupra elementelor captatorului cu care vin direct in contact (carcasa, garnitura
de etansare) realizand nano- si micro-fisuri care permit apoi accesul acestor aerosoli in
interiorul captatorului unde ataca placa, corodand-o. Efectul de corodare este amplificat de
caldura. Teste ale captatoarelor solare in mediu de aerosoli salini nu sunt incluse in
standardele de evaluare a calitatii colectoarelor, nici la nivel de laborator, nici pentru mediul
exterior.

Se mai cunosc din documentul CN 1808094 A un dispozitiv si 0 metoda pentru
masurarea rapida a performantei termice a colectorului solar de caldura.

Bancul de testare al dispozitivului este compus dintr-o unitate de circulatie fortata a
mediului de lucru cu transfer de caldura, o unitate pentru controlul temperaturii, o unitate
pentru controlul debitului, o unitate de masurare a temperaturii, o unitate de masurare a
debitului, o unitate de masurare a radiatiei solare si o unitate de control pentru urmaririea
pozitiei solare.

Un rezervor de apa 1 al standului de testare are un deflector 30, o conducta de apa
de conectare superioara si 0 supapa de poarta 3, si o conducta de preaplin pe lateral 4 si
schimbatorul de caldura 5, partea inferioara a rezervorului de apa 1 este echipata cu o
conducta de scurgere si 0 supapa de poarta 6, care sunt conectate pe rand la supapa de
poarta 7 si pompa de apa 8, supapa de poarta 9 si partea stanga a rezervorului de apa 1.
Supapa de poarta 10 si pompa de apa de circulatie 11 sunt conectate la supapa de derivatie
paralela 12, iar filtrul 13, debitmetrul 2 si supapa cu ac 14 sunt conectate printr-o gaura de
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observare 15 care este conectata la orificiul de admisie 17 al colectorului 16, orificiul de
iesire 18 este conectat la o0 supapa de purjare 19 si supape de poarta 20, 21 si apoi la
rezervorul de apa 1. Niste senzori de masurare a temperaturii 27, 28 sunt instalati la intrare
si la iesirea panoului solar 17, 18, iar un contor total de radiatie solara 24 in mijlocul planului
colectorului, un ventilator 22 si un anemometru 25 langa bancul de testare.

Metoda pentru masurarea rapida a performantei termice a colectorului solar de
caldura se bazeaza pe dispozitivul descris mai sus. Se porneste circuitul de apa la un debit
controlat. Computerul colecteaza, organizeaza si compara datele masurate, rezultatele
determinand performanta termica a colectorului.

Mai sunt cunoscute din documentul CN 103115749 A un dispozitiv si 0 metoda de
testare dinamica pentru performantele termice ale colectorului solar tip canelura.

Un incalzitor electric 2 este dispus in rezervorul de expansiune a uleiului 1, iar partea
superioara a rezervorului 1 este conectata la o retea electrica. Supapa de reglare 3 este
conectata la rezervorul de azot 4 si la celelalte doua conducte de pe partea superioara a
rezervorului de expansiune a uleiului 1, respectiv cu supapa de reglare manuala 5 si supapa
de siguranta 6; fundul rezervorului de stocare a uleiului 22 este conectat la rezervorul de
expansiune a uleiului 1 prin conducta si pompa de incarcare 23, iar cealalta cale este
conectata la randul ei la prima supapa cu ac 7 si la pompa de ulei de circulatie 8, prima
supapa electrica cu trei cai 9, a doua supapa electrica cu trei cai 10, incalzitor 11, debitmetru
13, colector de caldura 14, al doilea racitor 15. Primul racitor 12 este conectat in paralel cu
incalzitorul 11, prima supapa electrica cu trei cai 9 are o ramura conectata la a doua supapa
cu ac 16 si conectata la partea superioara a rezervorului de expansiune a uleiului 1; primul
termocuplu 18 este instalat la intrarea colectorului de caldura 14. Se instaleaza un al doilea
termocuplu 20 la iesire, un radiometru direct 24 in mijlocul planului colector lateral al planului
de iluminare, un ventilator 25 si un anemometru 26 langa dispozitivul de testare, cutia de
jaluzele 27 la 15 m de dispozitivul de testare si la cel putin 1m deasupra solului si un
termometru 28 in interior pentru a masura temperatura ambianta.

Metoda pentru testarea dinamica a performantei termice a colectorului solar tip
canelura se bazeaza pe dispozitivul descris mai sus. Se porneste circuitul de ulei la valori
controlate ale debitului si temperaturii. Computerul inregistreaza, organizeaza si compara
datele masurate, rezultatele determinand performanta termica a colectorului.

Scopul inventiei este de a dezvolta un stand si 0 metoda de testare care permit
evaluarea calitativa si cantitativa a durabilitatii captatoarelor solar termice plate in mediul de
aerosoli salini, intr-un interval de timp redus, de 20 de zile.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de arealiza un stand multifunctional
si 0 metoda de testare intr-un interval de timp redus a durabilitatii in mediu salin al
captatoarelor solar termice plate. Standul poate functiona in mediul exterior sau poate fi
utilizat in laborator (cuplat cu un simulator solar), in conditii care pot simula profilul climatic
pentru care se face investigatia.

Problema tehnica se solutioneaza prin dezvoltarea unui stand care utilizeaza un
circuit hidraulic salin format dintr-o pompa, un sistem de reglare automata a debitului,
debitmetru si duze pentru formarea aerosolului, jgheab pentru colectarea solutiei saline,
stocator cu agitator pentru solutia salind, si un al doilea circuit hidraulic pentru diferite tipuri
de fluide termice care pot circula prin captatorul solar termic plat.

Standul pentru testarea captatoarelor solar termice plate in mediul salin elimina
dezavantajele cunoscute prin aceea ca standul mai cuprinde un circuit hidraulic salin alcatuit
din niste duze care pulverizeaza pe suprafata exterioara a captatorului solar termic o solutie
salina ce este colectata intr-un jgheab care este conectat cu un filtru, solutia salina este,
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ulterior, recirculata trecand intr-un stocator prevazut cu un agitator pentru uniformizarea
concentratiei solutiei saline iar o pompa antreneaza solutia salina catre un sistem de reglare
a debitului compus dintr-un ventil actionat electric si comandat automat, Tnregistrarea
debitului fiind realizata cu un debitmetru care transmite datele catre inregistratorul de date
si computer.

Metoda pentru testarea captatoarelor solar termice plate in mediul salin elimina
dezavantajele cunoscute prin aceea ca se desfasoara in urmatoarea succesiune de etape:

- Intr-o prima etapa se evalueaza eficienta conversiei solar termice initiale a capta-
torului, folosind apa cafluid termic, care implica parcurgerea urmatoarelor activitati specifice:

- se verifica integritatea fizica a captatorului;

- se verifica incadrarea parametrilor climatici in valorile standard admisibile sianume
intensitatea radiatiei solare masurate mai mare de 800 W/m?, viteza vantului mai mica de
2m/s;

- se seteaza debitul fluidului termic la o valoare corespunzatoare in functie de
suprafata captatorului solar termic plat prin comandarea sistemului de reglare a debitului;

- se determina eficienta initiala a conversiei captatorului solar termic prin efectuarea
de masuratori pentru trei valori diferite ale temperaturii de intrare a fluidului in captatorul solar
termic si in conditii de stagnare;

- se traseaza diagrama de eficienta;

- intr-o a doua etapa se testeaza in conditii de degradare in mediu agresiv de aerosoli
salini si se evidentiaza modificarile eficientei curente si nominale ca urmare a interactiunii
captatorului cu jet de aerosoli salini generati in conditii de temperatura si presiune controlate,
utilizdnd aerul ca fluid termic in regim de stagnare, parcurgdnd urmatoarele activitati
specifice:

- se verifica integritatea fizica a captatorului;

- se verifica parametrii climatici inregistrati de catre aparatele de masura din statia
meteo si preluati de catre computer si se compara valorile acestora cu valorile prestabilite;

- se verifica incadrarea parametrilor climatici in valorile standard admisibile pentru
testare si anume intensitatea radiatiei solare masurate mai mare de 500 W/m?, viteza
vantului mai mica de 2 m/s;

- se goleste circuitul in vederea izolarii captatorului prin inchiderea robinetelor,
selectarea vanei cu trei cai care permite deschiderea circuitului catre un alt robinet, se
deschid alte doua robinete pana la evacuarea in totalitate a fluidului termic din captator
urmata de inchiderea acestora;

- se porneste circuitul hidraulic salin si se mentine constant debitul;

- se Inregistreaza la ore prestabilite conform unui orar temporal bine definit parametrii
caracteristici pentru stand si cei climatici;

- se observa direct numarul de pete de coroziune de pe cinci suprafete de referinta
ale placii absorbante.

- intr-o0 a treia etapa se evalueaza eficienta conversiei solar termice a captatorului
supus la solicitari in etapa a doua, reluadnd etapele descrise in prima etapa si se traseaza
noua diagrama.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3
care reprezinta:

- fig. 1, schema circuitului hidraulic pentru standul de testare;

- fig. 2, caracteristica de functionare a captatorului solar termic plat cu evidentierea
eficientei nominale;

- fig. 3, caracteristica de functionare a captatorului solar termic plat dupa degradarea
accelerata cu aerosoli salini.
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Standul de testare conform inventiei, in legatura cu fig. 1, este format dintr-un circuit
hidraulic pentru solutia salina 1 si un circuit hidraulic pentru fluidul termic 2, care circula
printr-un captator 3 solar termic plat amplasat inclinat fata de orizontala la un unghi de
45°+5°, similar cu standardul de testare a performantelor termice ale captatoarelor solar
termice. Circuitul salin 1 este format din duze 4 pentru pulverizarea pe suprafata exterioara
vitrata a captatorului 3 solar termic plat a aerosolului salin si un jgheab 5 pentru colectarea
solutiei saline. Solufia salina colectata de un jgheab 5 este filtrata de impuritati prin
intermediul unui filtru 6 si recirculata intr-un stocator 7 prevazut cu un agitator 8 pentru
uniformizarea concentratiei solutiei saline. Pentru a crea conditii de degradare accelerata se
lucreaza cu solutie salina cu concentratia de 3,5% NaCl, corespunzatoare efectului coroziv
maxim asupra metalelor si aliajelor. Antrenarea solutiei saline se realizeaza prin intermediul
unei pompe 9. Pentru a putea pastra un debit constant al solutiei saline se foloseste un
sistem 10 pentru reglarea debitului compus dintr-un ventil actionat electric si comandat
automat, inregistrarea debitului realizdndu-se prin intermediul unui debitmetru 11, care
transmite informatia la un inregistrator de date 12. Datele sunt preluate de la inregistratorul
de date 12 si sunt transferate la un calculator 13. in timpul testelor, circuitul hidraulic 2
permite utilizarea unui fluid termic de tip apa, glicol sau aer. Selectarea tipului de fluid termic
utilizat se realizeaza prin intermediul unei vane 14 cu trei cai, care permite introducerea in
captatorul 3 solar termic plat a fluidului termic de tip apa/glicol prin deschiderea unui robinet
15 siinchiderea unui robinet 16. Daca fluidul selectat este aerul, atunci se inchide un robinet
15 si se deschide un robinet 16. Selectarea circuitului pentru fluid se realizeaza si la iesirea
din captatorul 3 solar termic plat prin actionarea unei vane 17 cu trei cai si a unor robinete
18 si 19. Prin inchiderea robinetului 18 si deschiderea robinetului 19, fluidul termic de tip
apa/glicol, ajunge la un schimbator 20 de caldura. Antrenarea fluidului termic apa/glicol se
realizeaza printr-o pompa 21, pastrarea constanta a debitului se realizeaza printr-un sistem
de reglare a debitului 22 compus dintr-un ventil actionat electric si comandat automat, iar
masurarea debitului se realizeaza printr-un debitmetru 23.

Conform cu descrierea, standul poate fi utilizat si pentru testarea eficientei conversiei
solar termice in aer liber, conform standardului EN 12975. in acest caz nu se porneste
circuitul hidraulic salin si se utilizeaza fluid termic lichid (apa, lichid antigel) conform
metodologiei de testare selectate. Pentru testarea performantelor termice ale captatorului
solar termic, pe parcursul testelor trebuie introdus n circuit fluid termic la diferite temperaturi.
Selectarea situatiilor de functionare se realizeaza prin actionarea unei vane 24 cu trei cai,
care asigura dirijarea agentului termic spre un sistem de incalzire 25 sau spre un sistem de
racire 26. Temperatura de intrare a fluidului in captatorul 3 solar termic plat este masurata
cu ajutorul unui senzor 27, iar temperatura de iesire a fluidului din captatorul 3 este masurata
cu ajutorul unui senzor 28. Toate aceste marimi sunt preluate de inregistratorul de date 12
si Tnregistrate de calculatorul 13.

Pe langa marimile masurate si inregistrate, precizate anterior, la inregistratorul de
date 12 mai sunt transmise si urmatoarele marimi inregistrate de o statie meteo: intensitatea
radiatiei solare globale, notatéd cu G;, provenita de la un piranometru 29, temperatura
mediului ambiant, notata cu T,,, si masurata cu un senzor 30 de temperatura, viteza
vantului, notata cu v,, masurata cu un anemometru 31.

Metoda de testare la degradare accelerata a captatoarelor solar termice plate in
mediu salin utilizadnd standul de testare conform inventiei, in legatura cu fig. 1, cuprinde
urmatoarele etape de operare:

-in prima etapa (A) se determina eficienta initiala a captatorului solar, etapa finalizata
prin trasarea caracteristicii de functionare;
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- in etapa a doua (B) captatorul solar termic este supus functionarii in conditiile
solicitarilor cu aerosoli in regim accelerat de degradare;

- In etapa a treia (C) se realizeaza determinarea eficientei captatorului supus la
solicitari in etapa B si se compara aceasta eficienta cu cea determinata in etapa A, pe baza
celor doua caracteristici de functionare.

In continuare se prezintd metoda de testare conform inventiei:

A. Testarea eficientei conversiei solar termice initiale a captatorului solar

1. Se verifica integritatea fizica a captatorului solar termic si se urmareste ca
suprafata vitrata sa fie curatata.

2. Se verifica parametrii climatici Tnregistrati de catre aparatele de masura (statia
meteo) piranometrul 29, termometrul 30, anemometrul 31 si se urmareste ca acestia sa se
incadreze in valori admisibile, conform standardului EN 12975 (intensitatea radiatiei
masurate sa fie mai mare de 800 W/m?, viteza vantului sa fie mai mica de 2 m/s).

3. Se stabileste debitul fluidului termic (apa) care circula prin captatorul 3 solar termic,
in funciie de aria acestuia comandand sistemul 22 de reglare a debitului. Valoarea efectiva
a debitului se urmareste cu ajutorul debitmetrului 23, dupa ce aceasta valoare se stabilizeaza
(aproximativ 30 min de la pornirea instalatiei).

4. Se determina eficienta initiala a conversiei solar termice pentru captatorul testat.
Pentru determinarea eficientei initiale a captatorului solar termic, trebuie sa se realizeze
patru masuratori distincte (vezi fig. 2):

- prima valoare (P,) se obtine pentru o temperatura medie a fluidului egala cu
temperatura mediului ambiant; se obtin in acest fel pierderile optice ale captatorului solar
termic; Dupa citirea temperaturii de intrare T,,, respectiv de iegire a fluidului T ,, se determina
temperatura medie a fluidului si in functie de valoarea temperaturii mediului ambiant se
actioneaza sistemul de racire 26 sau sistemul de incalzire 25.

- a doua valoare (P,) se obtine pentru o temperatura de intrare a fluidului egala cu
temperatura de functionare (de exemplu, in cazul captatoarelor solar termice plate valoarea
recomandata este de 60°C);

- a treia valoare (P;) se obtine pentru o temperatura de intrare a fluidului mai mare
decét temperatura de functionare (de exemplu, in cazul captatoarelor solar termice plate
valoarea recomandatd este de 85°C). Incalzirea fluidului la o valoare prestabilitd se
realizeaza prin actionarea rezistentei sistemului de incalzire 25;

- a patra valoare (P,) determina comportamentul captatorului solar-termic la stagnare,
atunci cand debitul fluidului termic este 0.

Masuratorile sunt corecte daca intr-un interval de timp de cel putin 15 minute valorile
parametrilor masurati se incadreaza in valorile admisibile de acuratete (variatii admisibile:
debit £ 1%; intensitatea radiatiei solare + 50 W/m?, temperatura mediului ambiant £ 1 K;
temperatura de intrare a fluidului = 0,1 K). Cele patru valori ale eficientei captatorului solar
termic se calculeaza cu relatia 1, in care se introduc mediile a minim patru valori masurate
(pentru fiecare masuratoare, P):

mc , (Tout — Tin)
= i =10 — pr (1)
r4c

n

in relatia 1, se folosesc urmatoarele notatji: m - debitul masic al fluidului termic; c,-
caldura specifica a fluidului termic; T,,- temperatura fluidului termic la iesirea din captator;
T,, - temperatura fluidului termic la intrarea in captator; G;- intensitatea radiatiei solare in
planul captatorului; A, - aria captatorului solar termic; n, este eficienta maxima pe care o
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poate atinge captatorul (eficienfa nominald); n.; este scaderea de eficienta datorata
pierderilor termice si care depinde de diferenta dintre temperatura mediului ambiant (T,.,,)
si temperatura medie a fluidului termic din captator. Valoarea corespunzatoare punctului P1
corespunde eficientei nominale a captatorului, n,.

Dupa determinarea celor patru puncte, diagrama de eficienta (fig. 2) se obf{ine prin
construirea curbei de regresie care trece prin cele patru puncte.

B. Testarea in conditii de degradare accelerata (cu aerosoli salini)

1. Se verifica integritatea fizica si starea initiala a captatorului solar termic plat
destinat testarii in mediul salin; in cazul in care captatorul solar termic este murdar, in special
placa vitrata, se curata cu apa (fara detergent).

2. Se verifica parametrii climatici inregistrati de catre aparatele de masura din statia
meteo, piranometrul 29, termometrul 30, anemometrul 31 si sistemul lor de achizitie de la
inregistratorul de date 12. Preluarea informatiilor se realizeaza de catre calculator care
compara valorile primite de la senzori cu valorile prestabilite.

3. Se urmareste incadrarea parametrilor climatici in valorile admisibile pentru testare:
intensitatea radiatiei masurate mai mare de 500 W/m?, viteza vantului mai mica de 2 m/s.
Experimentul se porneste daca aceste conditii sunt simultan indeplinite, urmand etapele
descrise mai jos.

4. 1n cazul in care captatorul are fluid termic lichid (ap&/antigel), se goleste astfel: se
izoleaza captatorul din circuit prin inchiderea robinetelor 15 si 19. Se selecteaza vana 14 cu
trei cai care permite deschiderea circuitului catre robinetul 16, si se deschid robinetele 16 si
18 pana se evacueaza tot lichidul (fluidul termic) din captatorul 3.

5. Testarea se efectueaza utilizand aer ca fluid termic in regim de stagnare (fara
circulatie). Pentru aceasta, dupa golirea si uscarea circuitului, se Tnchid robinetele 16 si 18.

6. Se porneste circuitul hidraulic 1 pentru generarea de aerosoli cu cel putin o
jumatate de ora inainte de prima citire. Experimentul se realizeaza la debit constant de lichid
salin.

7. La orele prestabilite (de exemplu: ora 9:00, ora 12:00, ora 15:00) se inregistreaza
marimile caracteristice pentru stand (T,,, T,,) Si parametrii climatici (T, G+, v,).

8. Se opreste instalatia la finalizarea programului de testare sau la aparitia unei avarii.

9. Se curata captatorul solar prin spalare temeinica cu apa.

10. Se repeta operatiunile zilnic, pentru 20 de zile.

11. Evaluarea calitativa si cantitativa a durabilitatii si rezistentei la coroziune se
realizeaza prin:

- observare directa a numarului si marimii petelor de coroziune sau depunere de sare
NaCl (albe) de pe suprafetele de referinta ale placii absorbante a captatorului (20 x 20 cm?).
Se aleg cel putin cinci suprafete de referinta, pozitionate in vecinatatea colfurilor (la 10 cm
de margine) si in centrul captatorului. Prezenta uneia sau mai multor pete albe indica
fenomenul de coroziune si constituie baza evaluarii calitative a durabilitatii;

- calculul eficientei conversiei (raportul dintre cantitatea de caldura produsa si energia
radiatiei solare incidenta pe captator) si a eficien{ei nominale; scaderea valorii eficientei
nominale reprezintad baza de evaluare cantitativa a durabilitatii.

12. Se evidentiaza ziua n care apar modificari semnificative (scaderi) ale valorilor
eficientei de conversie, datorate cu precadere deteriorarii garniturii de etansare a placii
vitrate pe carcasa, respectiv ziua in care apar vizibile primele puncte de coroziune. Astfel se
evidentiaza evolutja in timp a degradarii, respectiv durabilitatea colectorului.
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C. Evaluarea eficientei finale a conversiei solar termice a captatorului solar

La finalul ciclului de testare se evalueaza eficienta conversiei solar termice a
captatorului solar, urmand etapele descrise la etapa "A. Testarea eficientei conversiei solar
termice initiale a captatorului solar" si se traseaza noua diagrama de eficienta obtinuta dupa
testarea cu aerosoli salini (fig. 3).

Comparativ cu alte produse similare, inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- permite evaluarea in conditii de degradare/coroziune accelerata a eficientei si
durabilitatii captatorului solar termic plat in mediu salin;

- intervalul de timp necesar pentru evaluarea captatorului solar plat este redus,
conform recomandarilor Uniunii Europene (20 de zile);

- poate fi utilizat in mediu exterior, Tn conditiile locatiei de implementare sau in
laborator, cu sursa de radiatie artificiala si controlata (simulator solar).
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Revendicari

1. Stand pentru testarea captatoarelor solar termice plate in mediu salin, ce cuprinde
un circuit hidraulic pentru fluidul termic (2) format dintr-o vana (14) cu trei cai, care permite
introducerea in captator (3) a fluidului termic prin actionarea unor robinete (15, 16) iar la
iesirea din captator (3) selectarea circuitului pentru fluidul termic este realizata prin
actionarea unei alte vane (17) cu trei cai si a altor robinete (18, 19), pe circuit fiind dispuse
un schimbator (20) de caldura, o pompa (21), un sistem (22) pentru reglarea debitului
compus dintr-un ventil actionat electric si comandat automat, un debitmetru (23), o alta vana
(24) cu trei cai prin care fluidul este directionat catre un sistem de incalzire (25) si catre un
sistem de racire (26) si doi senzori (27, 28) de temperatura care inregistreaza valorile la
intrarea si, respectiv, iesirea fluidului termic din captator (3) pe care le transmite catre un
inregistrator de date (12) si ulterior catre un computer (13), caracterizat prin aceea ca
standul mai cuprinde un circuit hidraulic salin (1) alcatuit din niste duze (4) care pulverizeaza
pe suprafata exterioara a captatorului (3) solar termic o solutie salina ce este colectata intr-
un jgheab (5) care este conectat cu un filtru (6), solutia salina este, ulterior, recirculata
trecand intr-un stocator (7) prevazut cu un agitator (8) pentru uniformizarea concentratiei
solutiei saline iar o pompa (9) antreneaza solutia salina catre un sistem de reglare a debitului
(10) compus dintr-un ventil actionat electric si comandat automat, inregistrarea debitului fiind
realizata cu un debitmetru (11) care transmite datele catre inregistratorul de date (12) si
computer (13).

2. Metoda de testare a durabilitatii captatoarelor solare plan plate in mediu salin cu
ajutorul standului de la revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca se desfasoara in
urmatoarea succesiune de etape:

- intr-o prima etapa (A) se evalueaza eficienta conversiei solar termice initiale a
captatorului, folosind apa ca fluid termic, care implica parcurgerea urmatoarelor activitati
specifice:

- se verifica integritatea fizica a captatorului;

- se verifica incadrarea parametrilor climatici in valorile standard admisibile sianume
intensitatea radiatiei solare masurate mai mare de 800 W/m?, viteza vantului mai mica de
2 m/s;

- se seteaza debitul fluidului termic la o valoare corespunzatoare in functie de
suprafata captatorului solar termic plat prin comandarea sistemului de reglare a debitului;

- se determina eficienta initiala a conversiei captatorului solar termic prin efectuarea
de masuratori pentru trei valori diferite ale temperaturii de intrare a fluidului in captatorul solar
termic (3) si in conditii de stagnare;

- se traseaza diagrama de eficienta.

- intr-o a doua etapa (B) se testeaza in conditii de degradare in mediu agresiv de
aerosoli salini si se evidentiaza modificarile eficientei curente si nominale ca urmare a
interactiunii captatorului cu jet de aerosoli salini generati in conditii de temperatura si
presiune controlate, utilizdnd aerul ca fluid termic in regim de stagnare, parcurgand
urmatoarele activitati specifice:

- se verifica integritatea fizica a captatorului;

- se verifica parametrii climatici inregistra{i de catre aparatele de masura din statia
meteo si preluati de catre computer si se compara valorile acestora cu valorile prestabilite;
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- se verifica Tncadrarea parametrilor climatici in valorile standard admisibile pentru
testare si anume intensitatea radiatiei solare masurate mai mare de 500 W/m2, viteza
vantului mai mica de 2 m/s;

- se goleste circuitul in vederea izolarii captatorului prin inchiderea robinetelor (15,
19), selectarea vanei cu trei cai care permite deschiderea circuitului catre robinetul (16), se
deschid robinetele (16, 18) pana la evacuarea in totalitate a fluidului termic din captator (3)
urmata de inchiderea robinetelor (16, 18);

- se porneste circuitul hidraulic salin si se mentine constant debitul;

- se inregistreaza la ore prestabilite conform unui orar temporal bine definit parametrii
caracteristici pentru stand si cei climatici;

- se observa direct numarul de pete de coroziune de pe cinci suprafete de referinta
ale placii absorbante.

- intr-o a treia etapa (C) se evalueaza eficienta conversiei solar termice a captatorului
(3) supus la solicitari in etapa (B), reludnd etapele descrise in prima etapa (A) si se traseaza
noua diagrama.
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