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RO 130931 B1

Inventia se refera la un cuplaj centrifugal cu inel de lichid care transmite un cuplu de
la un motor electric la 0 masina de lucru.

Este cunoscut un cuplaj centrifugal dezvaluit in brevetul RO 126591 B1, care
dezvaluie un cuplaj centrifugal, cu inel de lichid cu incarcare progresiva, care transmite un
cuplu de la un motor electric la 0 masina de lucru. Cuplajul este constituit dintr-o transmisie
planetara, la care miscarea se introduce printr-o carcasa si se transmite la o coroana cu
dantura interioara, prin intermediul unor arbori satelit si al unor tambure obturate in timpul
functionarii de niste capace, imersate partial intr-un inel de lichid format prin centrifugare, in
componenta partii de comanda intrand si doua pistoane ghidate in doua blocuri, pistoane
deplasate prin rotirea sub actiunea unor forte centrifuge a doua parghii, care deplaseaza un
fmpingator central si patru impingatoare satelit, pe fiecare impingator satelit fiind montat cate
un capac de obturare si cate un arc elicoidal de readucere in pozitia initiala.

Un dezavantaj al acestui cuplaj consta in faptul ca turatia de utilizare este limitata de
rezistenta mecanica a unor componente. Un alt dezavantaj este acela ca pentru schimbarea
sensului de transmitere a cuplului motor este necesara schimbarea unor repere, schimbare
posibila numai prin demontarea ansamblului.

Mai este cunoscut din stadiul tehnicii si documentul US 20070270264 A1, care
dezvaluie un ansamblu de cuplare hidrostatic pentru utilizarea in transmisia unui autovehicul,
care include o prima parte de cuplare si 0 a doua parte de cuplare, un ansamblu de
deplasare avand un prim rotor care este sustinut excentric fata de una dintre piesele de
cuplare si un al doilea rotor care este conectat la cealalta parte a celor doua parti de cuplare,
primul rotor si cel de-al doilea rotor formand camere de deplasare pentru fluidul hidraulic,
creand astfel o pompa. O camera inelara comunica cu camerele de deplasare prin primul si
cel de-al doilea canal de legatura, iar un manson alunecator poate fi deplasat axial intre o
pozitie deschisa si inchisa, in care deschiderile sau deschiderile primului si celui de-al doilea
canal de legatura din camera inelara sunt deschise sau inchise.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta inversarea sensului de trans-
mitere a cuplului doar prin inversarea sensului de rotatie a motorului electric si modificarea
cuplului transmis prin schimbarea pozitiilor unor componente, fara demontarea ansamblului.

Cuplaj centrifugal, cu inel de lichid, care transmite un cuplu de la un motor electric
la 0o masina de lucru, conforminventiei, rezolva problema tehnica prin faptul ca este constituit
dintr-o transmisie planetara la care miscarea se introduce printr-o carcasa si se transmite
prin intermediul unor arbori sateliti si al unor tambure cu cupe imersate partial intr-un inel de
lichid, format in carcasa prin centrifugare, la o roata cu dantura interioara, o parte din cupele
tamburelor umplandu-se cu lichid din inelul format prin centrifugare numai atunci cand sunt
obturate de niste capace si care mai cuprinde un sistem de comanda al cuplarii si decuplarii
in functie de turatie prin care capacele sunt deplasate axial de niste suruburi de miscare,
rotite de niste manivele pe care sunt montate niste piese de centrifugare, capacele sunt rotite
si de niste roti dintate care angreneaza cu alta roata dintata montata printr-o cupla de
frictiune pe arborele masinii de lucru, capacele fiind indepartate la decuplare de tambure prin
rotirea in sens invers a suruburilor, de niste arcuri de tractiune.

Cuplajul centrifugal conform inventiei este constituit dintr-o transmisie planetara la
care cuplul se transmite de la motor, printr-o carcasa, la o coroana cu dantura interioara
montata pe arborele masinii de lucru, coroana fiind angrenata cu niste satelii pe care sunt
fixate niste tambure cu cupe, in carcasa fiind montate si niste capace de obturare, tamburele
si capacele fiind imersate partial intr-un inel de lichid format prin centrifugare.

Partea de comanda a cuplarii este formata din niste angrenaje de pozitionare a
capacelor de obturare a tamburelor, din niste suruburi de miscare pentru deplasarea
capacelor si din niste arcuri de readucere a unor piese de centrifugare.
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Se da mai jos un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...17, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune transversala prin cuplaj;

- fig. 2, vedere pe planul lateral;

- fig. 3, sectiune cu un plan I-l, redat in fig. 2, prin axa suportului unei piese de
centrifugare si axa surubului de miscare;

- fig. 4, vedere spatiala a carcasei inspre masina de lucru;

- fig. 5, vedere spatiala a carcasei inspre motorul electric;

- fig. 6, vedere spatiala a capacului carcasei inspre masina de lucru;

- fig. 7, vedere spatiala a capacului carcasei inspre motorul electric;

- fig. 8, vedere spatiala a tamburului de Tncarcare si a subansamblului capacului de
obturare;

- fig. 9, sectiune cu un plan Il, redat in fig. 2, prin axa unui suport al arcului de
readucere;

- fig. 10, schema sistemului de comanda - situatia in care transmisia nu este pusa in
functiune;

- fig. 11, schema sistemului de comanda - inceputul intervalului de demarare la
actionarea in sensul Ry;;;

- fig. 12, schema situatiei de transmitere a cuplului maxim M,,;

- fig. 13, schema situatiei de transmitere a cuplului M,, < M,;

- fig. 14, schema situatiei de transmitere a cuplului M,; < M,,;

-fig. 15, varianta constructiva - transmiterea cuplului intr-un singur sens, rotile dintate
de comanda eliminate;

- fig. 16, varianta constructiva - transmiterea cuplului intr-un singur sens, repere de
separare a incintelor carcasei;

- fig. 17, schema sistemului de comanda - inceputul intervalului de demarare la
actionarea in sensul Ry,.

Cuplajul centrifugal, conform inventiei, are doua parti principale - o parte de trans-
mitere a cuplului si o parte de comanda a ambreierii.

In componenta partii de transmitere a cuplului intré o carcasa 44, cu doua compar-
timente, prinsa cu niste suruburi 50, piulite 51 si saibe elastice 52 pe un capac frontal 1,
capac care se fixeaza cu o pana pe arborele motorului electric, nefigurat, cuplul motor fiind
transmis de la capac la carcasa prin niste suruburi de pasuire 45 montate cu niste piulite 46
si saibe elastice 47. Etansarea intre capacul 1 si carcasa 44 se face cu o garnitura 49, iar
cea a contactului suruburilor 45 cu capacul si cu carcasa cu niste inele 48 tip "O". In primul
compartiment, cu o forma speciala, sunt montate pe niste cuzineti radiali 10 si pe niste
cuzineti axiali 11, niste tambure cilindrice 12 cu niste cu cupe cu deschideri pe suprafata
frontala dinspre motorul electric, jumatate din cupe fiind obturate in timpul functionarii cu
niste capace 6. Capacele 6 sunt montate cu niste suruburi 66, cu niste saibe 67 si cu niste
bolturi 57 pe niste suporti cilindrici 3, suportii putandu-se roti in jurul axelor lor si deplasa
paralel cu axa cuplajului Tn niste cuzineti 2 montati cu strangere in capacul 1. Tamburele
cilindrice 12 sunt montate pe niste arbori satelit 25 cu niste pene 26, cu niste prezoane 22
si cu niste saibe 23 si 24.

Rotile satelit 25 angreneaza cu o coroana dintata 13, fixata cu niste suruburi 19, niste
piulite 20 si niste saibe elastice 21 pe un butuc 40 montat pe arborele masinii de lucru, nefi-
gurat, cuplul de la coroana la butuc fiind transmis prin niste suruburi de pasuire 41. Angrena-
jele sunt amplasate intr-o carcasa cilindrica 15, etansarea cu carcasa cuplajului fiind
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asigurata cu o garnitura 16. Pozitionarea coroanei dintate 13 dupa directia axei cuplajului se
face, cu joc, intre niste limitatori 27 si 14, limitatorii 27 fiind si carcase pentru niste garnituri
mangeta de rotatie 28. Limitatorii 14 sunt montati in carcasa 15 cu niste suruburi 17, etan-
sarea dintre suruburi si carcasa fiind asigurata cu niste inele 18 tip "O".

La cuplajul conform inventiei, forma speciala a carcasei permite montarea capacului
frontal 1 cu suruburi situate la distanta fata de axa mai mica decat diametrul garniturii de
etansare 49. La cuplajele centrifugale cu inel de lichid anterioare suruburile de asamblare
a capacului frontal cu corpul sunt situate la distante mai mari faia de axa decat diametrul
garniturii, gaurile pentru suruburi si canalul garniturii fiind plasate pe flanse - care determina
gabaritul cuplajului; la acelasi diametru maxim si la aceeasi distanta dintre axe a angrenajului
interior, diametrul tamburelor poate fi mai mare la cuplajul conform inventiei decéat cel la
celelalte cuplaje cu inel de lichid.

Comanda cuplarii si decuplarii este realizata cu trei subansambluri de deplasare a
capacelor 6, subansambluri dispuse axial-simetric fata de axa cuplajului. Fiecare subansam-
blu este compus dintr-un surub de miscare 61 cu o bucsa filetata 59, la o extremitate a
surubului fiind montat un brat 75 cu o pana paralela 78, cu un surub 77, cu o saiba elastica
si cu o saiba plata 76, pe brat fiind fixat cu o piulitd 79 un suport 73 pentru o piesa de
centrifugare 74, pe piesa suport 73 fiind amplasat un ochi al unui arc elicoidal 71 de
tractiune. Celalalt ochi al arcului se sprijina pe un suport 81 montat pe capacul frontal 1 prin
filet. Bucsa filetata 59 este fixata cu un stift filetat 60 intr-o carcasa 64, montata cu suruburi
pe capacul 1. Etansarea dintre carcasa 64 si capacul frontal 1 este realizata cu un inel 65
tip "O", iar intre carcasa si suportul 3 cu un inel 58. Pe cealalta extremitate a surubului 61
este montat suportul 3, fixarea axiala fiind realizata cu niste inele elastice 62 si cu niste inele
distantiere 63.

Pe suportul 3 sunt fixate cu niste stifturi 5 niste roti dintate 4, care angreneaza cu o
roata dintata 55 montata pe butucul 40 cu un surub-suport 34, cu niste arcuri disc 38, cu o
saiba de sprijin 39 si cu un disc de frictiune 35.

Etansarea dintre compartimentul tamburilor de incarcare si cel al angrenajelor se
realizeaza cu o mangeta de rotatie 36 in contact cu o bucsa 37, fixata pe butucul 40. Alezajul
arborelui condus este obturat cu un capac 31, fixat in butucul 40 cu un stift filetat 33,
etansarea fiind asigurata cu uninel 32 de tip "O". Obturarea si etansarea alezajului arborelui
conducator se face cu un capac 53 fixat in capacul 1 al carcasei cuplajului cu un inel elastic
54. Niste mangete de rotatie 29 in contact cu o bucsa 30 fixata pe butucul 40 fac etansarea
fata de exterior a compartimentului angrenajelor.

Pe capacul 1 sunt montate si niste suruburi opritor 68 si saibe elastice 69, etansarea
dintre carcasa si suruburi realizandu-se cu niste inele 70 de tip "O".

La cuplajele pentru transmiterea miscarii in ambele sensuri de rotatie, pe suportul 3
sunt montate niste piese opritor 7 si 56, cu niste suruburi 8 si stifturi 9. La varianta de cuplaj
pentru transmiterea miscarii intr-un singur sens nu sunt montate rotile dintate 4 si 55,
capacele 6 sunt fixe fata de carcasa, opritorul 56 nu este necesar, iar in locul opritorului 7
este montat opritorul 80, Tn al carui alezaj cilindric intra capatul surubului de blocare 68.
Separarea incintei tamburelor de incarcare de incinta angrenajelor se realizeaza cu saiba
de etansare 81 montata pe carcasa 44 cu surubul 82, piulita 83 si saiba elastica 84.

Introducerea si evacuarea lubrifiantului pentru angrenaje se face prin orificiul obturat
cu un dop filetat 42 si etansat cu o garnitura 43.
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La cuplajele cu inel de lichid anterioare marimea este limitata de rulmentji pe care
sunt montati arborii satelit. La cuplajul conform inventiei reazemele arborilor satelit sunt
lagare de alunecare care, avand conditii de ungere adecvata, pot sa functioneze la turatii mai
mari decat turatiile limita ale rulmentilor si au o durabilitate superioara.

Materialul cuzinetilor radiali 10 trebuie sa reziste la solicitarea de contact generata
de suma fortelor centrifuge ale lichidului din cupele obturate, ale tamburelor, ale satelitilor
si ale pieselor de asamblare a tamburelor cu satelitii, iar materialul cuzinetilor axiali 11
trebuie sa reziste solicitarii de contact generata de presiunea lichidului din cupe si de
momentul de rasturnare al fortelor radiale din angrenaje. Canalele paralele cu axa de pe
suprafata de contact a tamburelor cu cuzinetii radiali si cele de pe suprafata de contact a
cuzinetilor axiali cu tamburele faciliteaza patrunderea lubrifiantului.

Dupa pornirea motorului electric, datorita angrenarii interioare, la rotirea carcasei in
sensul Ry, satelitii 25 cu tamburele 12 se rotesc in sensul Ry, iar capacele 6, datorita
angrenarii exterioare a rotilor 4 cu roata 55 - solidarizata in aceasta faza prin frictiune cu
butucul 40 al coroanei 13, se rotesc in sensul R¢,. Migcarea de rotatie a capacelor 6 ince-
teaza in momentul contactului suprafetei semicilindrice a opritorului 7 cu surubul de blocare
68. Prin rotirea tamburelor, cupele imersate ale acestora se deplaseaza in inelul de lichid
inspre capacele 6. Nefiind obturate imediat dupa pornire, cupele se umplu cu lichid si, dupa
iesirea din inelul de lichid, se golesc. Fortele centrifuge ale pieselor 74 rotesc suruburile de
miscare 61 si acestea, prin ingurubare in piulitele 59, deplaseaza suportii 3 inspre tamburele
de incarcare 12 - pana la realizarea contactului cu capacele 6, situatie in care jumatate din
cupele fiecarui tambur sunt obturate. Latimea rotilor 4 este mai mare decat latimea rotii 55
cu o valoare egala cu distanta in directia axei pe care se deplaseaza subansamblele
capacelor 6, astfel ca la cuplare si la decuplare angrenarea se mentine. Dupa realizarea
contactului dintre tambure gi capace, fortele centrifuge F, ale maselor de lichid din cupele
obturate dau momentele Mg, ce se transmit coroanei 13 amplificate cu raportul de transmi-
tere al angrenajului interior i la valoarea totala M,, - superioara valorii cuplului Mg, rezistent.
Coroana 13 se pune in miscare de rotatie, realizadndu-se treptat legarea motorului electric
de masina de lucru. Pe perioada demarajului, momentul de frecare dintre discul 35 si roata
55 mentine contactul opritorului 7 cu surubul de blocare 68. Rigiditatea arcurilor 71 si
caracteristica acestora, lungimea bratelor 75 si masa pieselor de centrifugare 74 determina
marimea timpului de cuplare.

Valoarea maxima M,, a cuplului transmis corespunde situatiei in care axele suruburi-
lor de blocare 68 sunt continute in planele determinate de axa cuplajului si axele tamburelor
12. Montarea surubului 68 Tn locuri ale dopurilor 72 conduce la schimbarea pozitiilor de
blocare a capacului 6, ceea ce are ca efect diminuarea cuplului fortei centrifuge - prin
diminuarea distantei de la directia acesteia la axa tamburului 12 si diminuarea numarului de
cupe pline cu lichid. Marirea unghiului dintre planul determinat de axa cuplajului si cea a
tamburului 12 si planul determinat de axa tamburului si cea a surubului 68 conduce la
diminuarea cuplului transmis; unui unghi U, < U, 1i corespunde un cuplu Mg; < Mg,.

Marimea fortelor centrifuge, deci si cea a cuplului transmis, este determinata de
densitatea lichidului de lucru si de diametrul si lungimea tamburelor cu cupe. Tn regim de
functionare stabilizata scurgerile de lichid din cupele obturate sunt nule, nu exista miscari de
rotatie relativa ale satelitilor 25 fata de coroana 13, raportul de transmitere de la motorul
electric la masina de lucru fiind egal cu unitatea. Numarul de cupe pline cu lichid depinde de
marimea momentului rezistent. La suprasarcina tamburele se rotesc in acelasi sens ca si la
incarcare, cupele se golesc in interiorul inelului de lichid si apare astfel o alunecare intre
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partile conducatoare si cele conduse ale cuplajului. in aceasts situatie, daca valoarea
presiunii de contact pentru etansare este minima, se evita incalzirea excesiva generata de
frecarea dintre capacele de obturare si tamburele de incarcare. Marimea presiunii de contact
este determinata in principal de momentul fortei centrifuge al pieselor de centrifugare 74.

La oprirea motorului electric fortele centrifuge dispar, arcurile elicoidale 71 readuc
piesele de centrifugare 74 la distanta minima de axa cuplajului rotind suruburile de migcare
61 care, prin deplasarea paralela cu axa in sensul invers celui de la cuplare, indeparteaza
capacele 6 de tamburele 12. Cupele se golesc si legatura motorului electric cu masina de
lucru se intrerupe.

In cazul actionarii in sensul R,,, opus celui anterior, imediat dupa pornire tamburele
se rotesc in sensul Ry, iar capacele in sensul R.,. Migcarea de rotatie a capacelor 6
inceteaza in momentul contactului opritorului 56 cu surubul de oprire 68. Urmeaza demaraijul
masginii antrenate.

Caracteristicile functionale ale transmisiilor cu cuplaje centrifugale conform inventiei
sunt urmatoarele:

- marirea progresiva a cuplului transmis are ca efect diminuarea curentului absorbit
de motorul electric, deci imbunatatirea regimului termic al acestuia in cazul antrenarii
masinilor de lucru cu mase inertiale mari;

- spre deosebire de transmisiile cu cuplaje hidrodinamice, in regim stabilizat raportul
de transmitere egal cu unitatea;

- In regim stabilizat de functionare, spre deosebire de transmisiile cu cuplaje
hidrodinamice, randamentul transmisiilor cu cuplaje cu inel de lichid conform inventiei este
maxim, ceea ce le recomanda pentru transmiterea puterilor mari;

- posibilitate de reglare a intervalului de timp de accelerare de la pornire pana la
turatia de regim;

- este exclusa supraincalzirea motorului electric la suprasarcini, deoarece cuplajul
conform inventiei este limitativ, arborele condus avand posibilitatea de rotire relativa fata de
arborele conducator;

- amortizeaza socurile.

Cuplajul centrifugal conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- constructie mai compacta decéat a altor tipuri de cuplaje centrifugale cu inel de lichid;

- schimbarea sensului de transmitere a cuplului prin simpla schimbare a sensului de
rotatie a motorului electric;

- la cuplajele hidrodinamice diminuarea/marirea cuplului transmis se face prin
strangularea circuitului hidraulic sau prin modificarea gradului de umplere a carcasei cu lichid
de lucru; in ambele cazuri, randamentul se diminueaza; modificarea umplerii se face cu
elemente exterioare - pompa, rezervor - care maresc complexitatea ansamblului; la cuplajul
cu inel de lichid conform inventiei, schimbarea cuplului transmis se face fara diminuarea
randamentului, Tntr-un mod simplu - prin schimbarea pozitillor unor componente, fara
demontarea ansamblului.
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Revendicare

Cuplaj centrifugal, cu inel de lichid, care transmite un cuplu de la un motor electric
la 0 masina de lucru, constituit dintr-o transmisie planetara la care miscarea se introduce
printr-o carcasa (44) si se transmite prin intermediul unor arbori (25) sateliti si al unor
tambure cu cupe (12) imersate partial intr-un inel de lichid, format in carcasa prin
centrifugare, la o roatd cu dantura interioara (13), o parte din cupele tamburelor (12)
umpléandu-se cu lichid din inelul format prin centrifugare numai atunci cand sunt obturate de
niste capace (6), caracterizat prin aceea ca acesta mai cuprinde un sistem de comanda al
cuplarii si decuplarii Tn functie de turatie prin care capacele (6) sunt deplasate axial de niste
suruburi de migcare (61), rotite de niste manivele (75) pe care sunt montate niste piese de
centrifugare (73), capacele (6) sunt rotite si de niste roti dintate (4) care angreneaza cu alta
roata dintata (55) montata printr-o cupla de frictiune pe arborele masinii de lucru, capacele
(6) fiind indepartate la decuplare de tambure (12) prin rotirea Tn sens invers a suruburilor
(61), de niste arcuri (71) de tractiune.
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