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549 ACTUATOR HELIOTERMIC MIXT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un actuator solar mixt, conceput pe
principiul conversiei heliotermomecanice. Actuatorul
conform inventiei este constituit dintr-un prim convertor
termomecanic, reprezentat printr-o banda (1) termo-
bimetalica modelatd dupa un traseu cilindric elicoidal,
plasata Tn interiorul unui recipient (2) cilindric, realizat
din alama, impreund cu un alt convertor (3) termo-
mecanic, cu parafind si piston, montat concentric Tn
raport cu primul, ambele convertoare (1 si 3) fiind
imersate ntr-un mediu (4) termoconductor din parafina,
care ocupa interiorul recipientului (2) si care faciliteaza
transferul caldurii de origine solara, de la peretele
recipientului (2), catre cele doua convertoare (1 si 3),
variatiile de volum ale mediului (4) termoconductor fiind
compensate prin intermediul unui ansamblu de doua
tuburi (5 i 5') Bourdon, montate coaxial, si racordate si
fixate prin intermediul unor canale (6 i 6') colectoare la
recipient (2);, cele doua tuburi (6 si 5') Bourdon
indeplinesc rolul unui alt convertor cu parafing, care,
prin intermediul unor tije (18 si 18') cu rola si resort,
preludnd variatiile de volum ale parafinei, se defor-
meaza spre exterior, generand astfel forta sideplasare.
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Actuator heliotermic mixt

Inventia se refera la un actuator solar conceput pe principiul conversiei helio — termo
- mecanice s$i realizat dintr-un convertor termobimetalic asociat cu un convertor
termomecanic cu parafind i piston precum §i cu un convertor termomecanic cu parafind si tub
Bourdon.

In scopul realizarii unui actuator solar bazat pe principiul conversiei helio — termo —
mecanice este cunoscutd o solutie (CERNOMAZU, D.; MANDICI, L.; SOREA, N.; et. al.
Actuator solar. Cerere de brevet de inventie nr. A1/011067/2011, O.S.ILM. Bucuresti),
realizatd practic dintr-o banda termobimetalicd, modelat dupd un traseu similar cu cel al unui
resort elicoildal cilindric, plasati intr-un mediu termoconductor reprezentat prin parafind.
Elementul termobimetalic si mediul termoconductor asociat sunt plasate In interiorul unui
recipient metalic tubular asociat cu un silfon folosit pentru compensarea dilatatiei termice a
mediului termoconductor si care recipient este plasat in focarul liniar al unui concentrator
cilindro — parabolic.

Dezavantajul solutiei descrise constd in faptul cd nu pune in valoare capacitatea
parafinei de a genera forta si deplasare in urma cresterii volumului rezultat din schimbarea
stdrii de agregare solid - lichid.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in valorificarea capacitatii
mediului termoconductor din parafind de a genera fortd §i deplasare in urma cresterii
volumului la schimbarea stdrii de agregare solid lichid, obtinutd sub actiunea caldurii de
origine solara.

Actuatorul heliotermic mixt conform inventiei Inldturd dezavantajul mentionat
anterior prin aceea ci , spirala bimetalicd modelatd dupa un traseu elicoidal si plasata ntr-un
mediu termoconductor reprezentat prin parafind, este asociatd cu un convertor termomecanic
cu parafina si piston, plasat in mediul termoconductor mentionat $i montat coaxial cu spirala
bimetalicd, in interiorul unui recipient metalic, de forma cilindricd, Inchis etans, pozitionat in
focarul liniar al unui concentrator cilindro — parabolic §i care recipient este racordat, prin una
din extremitdti, la un actuator cu parafind cu actiune bilaterald, alcdtuit din doud tuburi
Bourdon concentrice §i coplanare.
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Inventia prezintd avantajul valorificérii complete a efectelor generate de schimbarea
starii de agregare a parafinei prin efect helio — termic §i anume: utilizarea ca mediu
termoconductor pentru excitarea rapidd si completd a unui convertor termobimetalic §i a unui
alt convertor termomecanic, cu parafind, plasat coaxial si in interiorul primului; compensarea
variatiei de volum a mediului termoconductor §i producerea de fortd si deplasare prin
intermediul unui convertor termomecanic cu tuburi Bourdon.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si fig. 2
care reprezintd dupa cum urmeaza:

- fig. 1 o sectiune longitudinala prin actuator;

- fig. 2 o sectiune transversald prin actuator.

Actuatorul heliotermic mixt conform inventiei (fig. 1 si fig. 2) este constituit dintr-o
banda termobimetlicd 1, modelatd dupd un traseu cilindric elicoidal si plasatd in interiorul
unui recipient tubular 2, realizat din alama si inchis prin intermediul unui capac 2’ etansat in
raport cu recipientul printr-o garniturad 2°’. In interiorul recipientului tubular 2, este plasat,
coaxial cu spirala termobimetalicd 1 §i un convertor termomecanic cu parafind $i piston 3
fixat de capacul mentionat anterior §i etansat in raport cu acesta printr-o altd garniturd 3’.
Interiorul recipientului 2 este umplut cu un mediu termoconductor 4 constituit din parafina
prin care este facilitatd transmiterea caldurii de la peretele metalic al recipientului 2, catre
cele doud elemente convertoare reprezentate prin spirala termobimetalicd 1 §i convertorul
termomecanic cu parafind si piston 3, la extremitatea liberd a recipientului tubular c2 este
plasat un alt actuator termomecanic, cu actiune bilaterala, constituit, In principal din doud
tuburi Bourdon 5 §i 5°, conectate si fixate la recipientul tubular 2 prin intermediul unor canale
colectoare 6 §i 6’ care permit expansiunea parafinei topite sub actiunea cdldurii de origine
solard, de la interiorul recipientului 2 citre tuburile Bourdon 5 si 5’ care sunt deformate astfel,
catre exterior.

Recipientul cilindric 2 este expus radiatiei solare directe si radiafiei solare reflectate,
prin intermediul unui concentrator cilindro — parabolic 7, fixat de un brat suport 8 de care este
fixat si recipientul cilindric 2. Bratul suport 8 face corp comun cu o articulatie “tip nucd” 9
fixatd, la rdndul ei, pe o suprafatd de sprijin 10 si prin care se obtine reglarea pozifiei
actuatorului in raport cu pozitia soarelui.

Asa cum s- a mentionat anterior, in interiorul recipientului tubular 2 sunt plasate cele
doud elemente active reprezentate prin convertorul termobimetalic 1 si convertorul
termomecanic cu parafind si piston 3. Una din extremititile spiralei termobimetalice 1 este
fixat de peretele interior al recipientului 2 prin intermediul unui suport cu surub 11. Celilalt
capat al spiralei bimetalice mentionate este fixat de un butuc 12 ce face corp comun cu un
arbore rigid 12’ prevézut, in prelungire, cu un dispozitiv unisens 13 continuat cu un ax flexibil
14 prin care convertorul termobimetalic este conectat la elementul actionat nereprezentat in
figurd. Arborele 12 este montat in raport cu recipientul cilindric 2 prin intermediul unui
rulment cu bile 15, iar in raport cu convertorul termomecanic 3, prin intermediul unui alt
rulment cu bile 16 si a unui arbore cu butuc 17, fixat prin lipire, in prelungirea convertorului
3. Deformarea tubului Bourdon 5 §i 5’ este transmisd unor tije cu rold si resort 18 si 18’
montate intr-un cadru suport 19.
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Activarea actuatorului heliotermic mixt se face pe baza cildurii de origine solara
transmisd prin radiatia directd cat si prin radiatia reflectatd si concentratd prin intermediul
concentratorului cilindro - parabolic 7. Sub actiunea mediului termoconductor 4 cildura este
transmisd spiralei bimetalice 1 care prin deformare produce o deplasare unghiulard la
extremitatea arborelui flexibil. Caldura solard primitd pe suprafata exterioard a recipientului
metalic 2 este transmisd si convertorului termomecanic cu parafind care conduce la aparitia
unei deplaséri liniare nregistratd la extremitatea tijei pistonului 3”.

in etapa a doua, dupi lichefierea mediului termoconductor 4, dilatatia acestuia
produce deformarea, cétre exterior, a tuburilor Bourdon 5 si 5° care, actionand asupra tijelor
cu rold si resort 18 respectiv 18°, determind aparitia la extremitati a unor deplasari liniare
transmise citre elementele actionate nereprezentate in figurd. Prezenta mediului
termoconductor din parafini 4, utilizat atat ca mediu termoconductor cat si ca agent generator
de fortd si deplasare, creeazd premisele ameliordrii performantelor actuatorului in ansamblul
sdu.

Actuatorul conform inventiei poate fi reprodus cu aceleasi performante si
caracteristici fapt care constituie un argument in favoarea respectdrii criteriului de specialitate
industriala.
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Revendicari

1. Actuator heliotermic mixt realizat pe principiul conversiei helio — termo — mecanice
caracterizat prin aceea ca este constituit, In principal dintr-o lameld bimetalica (1) modelata
dupa un traseu cilindric elicoidal si care constituie un prim convertor termomecanic plasat in
interiorul unui recipient tubular din alama (2), si montat coaxial cu un al doilea convertor (3),
de tip: cu parafind si piston, si unde interiorul recipientului 2 este umplut cu un mediu
termoconductiv (4) realizat pe bazé de parafina si capabil sa faciliteze transferul caldurii de
origine solara de la peretele curbiliniu al recipientului citre cele doud convertoare mentionate
anterior dintre care, unul furnizeaza la iesire o deplasare unghiulard, iar celdlalt de deplasare
liniara.

2. Actuator conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea c# proprietatea mediului
termoconductor pe bazd de parafind (4), de a genera forta si deplasare prin mérirea volumului
sub actiunea céldurii de origine solard este valorificatd printr-un alt convertor termomecanic
constituit din doud tuburi Bourdon (5) si (5°) montate coplanar §i conectate la interiorul
recipientului 2 prin intermediul unor canale colectoare (6) si (6°) si care au menirea de a
compensa variatiile de volum ale mediului termoconductor din parafind din interiorul
recipientului si de a genera, prin deformarea lor, forta si deplasarea transmisa prin intermediul
unor tije cu rola si resort (18) respectiv (18’) cétre elementele actionate.
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Fig. 1
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