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imbibaie Wi péna cand umiditatea totald a

combustibilului solid din saci atinge valoarea Wt mai
mica sau egald cu 25%, combustibilul solid astfel
obtinut avand urmatorii indicatori tehnici: putere calorica
inferioard Qi = 2900...3200 Kcal/kg, umiditate totala
Wt = 18...25%, cenusa raporatd la carbune anhidru
Aanh = 18...22%.
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DESCRIEREA INVENTIEI
a) Titlul inventiei:
Combustibil solid granulat
b) Domeniul tehnic

Inventia se referd la un combustibil pe baza de lignit provenit din
exploatdri miniere de suprafati, combustibil ce se foloseste in instalatii de
incalzire a locuintelor, a diverse spatii agricole precum solarii, sere, addposturi
pentru animale precum si in diverse activitafi industriale cum ar fi fabrici pentru
materiale de constructii, produse ceramice etc.

¢) Stadiul tehnicii

Combustibilii solizi utilizati pana in prezent in domeniile enumerate sunt:
lemnul de diverse esente, diverse tipuri de carbuni fosili cum sunt turba, lignitul,
carbunele brun, huila, sporadic tulpini de cereale, floarea soarelui sau resturi
vegetale.

De bazi, din tipul de combustibili solizi utilizati in domeniile enumerate
mai sus a rdmas la ora actuald lemnul iar din tipurile de combustibili fosili, in
micd mdasurd, doar lignitul, intrucit fie s-au inchis minele, fie costurile de
productie sunt prea mari, astfel incat nu toate tipurile de carbuni fosili pot fi
abordate de populatie.

Lemnul si lignitul au rdmas deocamdatad favoriti si in comparatie cu
produsele petroliere, gazele naturale, energia electricdA sau surse
neconventionale, fie din cauza costurilor ridicate fie a accesului limitat la aceste
resurse in diverse zone ale tarii.

Lignitul, in functie de domeniul de utilizare, este destinat:

1. Arderii in termocentrale pentru producerea energiei electrice si termice,
avand principalele proprietdti specificate in standardele de calitate si fisele

tehnice de produs pe bazine carbonifere.
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Astfel, standardele de calitate 8005/83, 8007/88, 12140/83, 12733/88,
12145/83 prevad:

- granulatie 0 - 150 mm;

- putere calorifica, Qi cuprinsa intre 1400 - 1800 kcal/kg;

- cenusl raportatd la cirbune anhidru, Aanh cuprinsi intre 40% si 46%;

- umiditate totald, Wt cuprinsa intre 41% si 43%.

Tipul acesta de combustibil este produs prin exploatare in subteran sau in
cariere dotate cu utilaje de excavare, transport si depunere in flux continuu.

2. Arderii in scopuri neindustriale si industriale asa cum este definit in
STAS 8760/90 din care face parte si combustibilul destinat consumului pentru
incalzire analizat de prezenta documentatie.

Principalele prevederi ale acestui standard sunt:

- granulatie 80 - 350 mm sau mai mare;

- putere calorificd, Qi cuprinsa intre 2300 kcal/kg si 2500 kcal/kg;

- umiditate totald, Wt cuprinsa intre 37% si 47%;

- cenusd, Aanh cuprinsi intre 22% si 24%.

Acest tip de combustibil a fost produs in principal din microcariere dotate
cu excavatoare clasice de capacitate mica si transport auto din strate de carbune
de micd adancime, de obicei cu grad mic de incarbonizare.

Era cunoscut inainte de 1990 sub denumirea de ,cirbune pentru
populatie" sau ,,carbune bulgéri", care ajunsese la un consum anual de peste 2
milioane tone, dupi care in ultimii 20 de ani consumul a scézut drastic pana la
nivelul actual de céateva zeci de mii de tone anual, cu consecinte dramatice
privind téierile necontrolate de paduri si vegetatie forestiera.

Cauzele scaderii consumului sunt multiple dar cele mai importante au fost
cele de natura calitativa privind:

- puterea calorifica mici;

- continutul de cenusa mare;

- umiditate mare;
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- viteza de ardere si timpul de amorsare a arderii,

- modul inadecvat de comercializare.

Ca urmare a acestor deficiente, majoritatea surselor (microcariere)
indicate in STAS 8760/90 s-au inchis dupa anul 1992, astfel incat la ora actuala
singurele producitoare de combustibil solid casnic pe bazi de lignit din tard sunt
unitatile miniere de cariera care exploateazd lignit destinat consumului
energetic.

in aceste cariere, sporadic, se sorteazd manual putinul carbune destinat
populatiei, in special angajatilor unititilor miniere.

Singura cariera in care se mai pastreaza utilajele pentru sortare bulgari
este depozitul carierei Oltet din judetul Valcea.

Zacamintele de lignit se afld cantonate in multe zone ale {arii, cele mai
importante nsd din punct de vedere al volumului de rezerve industriale precum
si al conditiilor de zicimént se afld in zona de nord a Olteniei, in judetele Gotj,
Vélcea s1 Mehedinti.

In zacamant lignitul se gaseste sub forma de strate, cu grosimi diferite si
extinderi diferite, dimensiuni care sunt cunoscute prin documentatiile geologice
s1 de prospectare a zacamantului.

O carierd in exploatare are un numar de doud péna la opt strate de lignit,
fiecare strat fiind delimitat pe verticald de doud suprafete (culcus si coperis)
intre care sunt cantonafi principalii constituenti ai stérii initiale a carbunelui si
anume:

- masa organica,

- masa minerala;

- apa.

Masa organicid s-a format prin acumularea si transformarea complexa a
materialului de origine vegetald pe parcursul erelor geologice sub influenta a

diferiti factori geologici si fizico-chimici.

b7
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Dupa natura resturilor organice si a conditiilor de incarbonificare, carbunii
se impart in:

- carbuni humici, formati in general prin incarbonificarea plantelor
arboricole din paduri;

- cirbuni sapropelici, formati din alge i mél sapropelic acumulat in balti
de mica adancime;

- carbuni liptobiolitici formati prin carbonificarea substantelor rasinoase gi
ceroase provenite in special din mediul arboricol.

Lignitul este un amestec al celor trei grupe ajuns la un stadiu de
incarbonizare intermediar intre turbd si cdrbune brun, stadiu in care structura
lemnoasa dar in special structura in benzi sunt caracteristice.

Masa minerald necombustibila in care intrd componenti minerali ce pot
fi de origine singenetica, depusi odatd cu formarea carbunilor, sau de origine
epigeneticd, proveniti din mineralele dizolvate sau antrenate de apele de
percolatie ce au circulat prin fisurile si crapéturile aparute de-a lungul timpului
in masa carbunelui.

Mai importante §i mai abundente sunt mineralele de origine singenetica
care se gisesc in masa carbunelui fie in amestec intim cu masa organica,
neputdnd fi separate de aceasta prin metode fizice, fie ca substanti minerald
detritica sau cristalizatd amplasati in filoane, noduli, benzi i intercalatii subtiri
constituite din nisipuri, argile, marne, oxizi sau hidroxizi de diverse metale.

Sunt frecvente cazuri de intercalatii cu grosime micd, dar dese, formand
asa numitii crbuni barati, dupd cum sunt intercalatii sterile, care in cazul unui
strat de lignit pot ajunge pana la 0.40 m grosime.

Toate intercalatiile precum si celelalte forme de existentd a sterilului
conduc la cresterea confinutului de cenusd si implicit la scadderea puterii
calorifice a carbunelui.

Prin lege este stipulat ca in Roménia grosimea minima exploatabila a unui

strat de lignit este de 1 m la extragerea zacimintelor cu excavatoare cu rotor si

i
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de asemenea tot prin lege se prevede cd intercalatiile de steril cu grosime sub
0.40 m din stratele de lignit se pot extrage impreuna cu stratul.
Evident ca intercalatiile intr-un strat de carbune nu pot avea un caracter de
regularitate in privinta grosimii, extinderii pe orizontald sau a numarului

acestora, astfel incit indicatorii tehnici §i in special confinutul de cenusad §i

puterea calorifica a stratului vor fi diferite in diverse zone ale zdcaméntului.

Apa

Continutul de apa sau umiditatea variazd dupa conditiile de zdcdmant
putand atinge valori cuprinse intre 35% si 55%.

Comportarea lignitului in vederea intrebuintirii necesitd determinarea a
trei tipuri de umiditate:

1. umiditatea de imbibatic - reprezinti cantitatea de apa pierduti de
carbune prin uscare in aer, pand la masa constanta;

2. umiditatea higroscopicd - s¢ elimind numai prin uscarea in etuva la o
temperaturd de peste 105 grade Celsius.

3. umiditatea totala.

d) Obiective

Prin combustibilul solid granulat conform propunerii, mi-am stabilit sa
imbunatitesc parametrii de utilizare ai unui produs aflat in naturd sub forma
unor zicadminte importante, care in domeniul sdu de utilizare (arderea in
arzitoare mici $i medii), sa intre in competitie cu alte tipuri de combustibil, in
special lemnul pentru foc sau cérbunele pentru scopuri industriale si
neindustriale conform STAS 8760/90.

In acest scop mi-am propus solutionarea urmétoarelor obiective:

1. Pret de cost scdzut pentru noul combustibil;

2. Obtinerea unui combustibil solid cu putere calorificd mai mare decét a
lignitului folosit pana in prezent si a lemnului pentru foc;

2. Imbunatatirea proprietatilor de ardere;
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3. Posibilitatea de comercializare intr-o forma eficient si atractiva.
e) Expunerea inventiei

Produsul ,,combustibil solid granulat", ca obiect al prezentei propuneri de
inventie este definit prin procedeul siu de fabricatie.

Procedeul de fabricatie constd intr-un proces tehnologic de preparare prin
care materia primd extrasd dintr-un zdcimant de lignit dobandeste valori
superioare ale principalilor indicatori tehnici: continut in cenusd, umiditate,
putere calorificd, timp de amorsare a arderii, viteza de ardere.

Materia primi ce se supune preparirii se¢ obtine din cariere de lignit in
care operatiile de excavare, transport, depunere se face cu utilaje ce lucreaza in
flux continuu, adicd excavatoare cu rotor, transportoare cu banda si masini de
depunere in depozite.

Fluxul tehnologic de obtinere a materiei prime este identic cu cel al
obtinerii lignitului destinat consumului energetic, cu deosebirea ¢ pentru primul
sunt necesare citeva masuri suplimentare:

1. dacd in carierd se exploateazd mai multe strate, vor fi preferate stratele
de adancime care au un grad de incarbonificare mai mare si deci o putere
calorificd mai mare. Este indicat un strat fird intercalatii vizibile.

2. stratul se exploateazi in intregime numai dacd nu contine intercalatii
vizibile §i are grosime mai mare de 1 m.

3. dacd stratul are intercalatii vizibile atunci acest strat va fi excavat
selectiv cu destinatia;

- materie primd pentru combustibil solid granulat;

- cérbune energetic;

- halda steril.

Maisurile suplimentare pot fi aplicate ugor, personalul tehnic al carierei
dispune in orice moment de datele geologice si tehnice necesare iar aceste date
se pot actualiza prin observatii sau testari suplimentare pentru a justifica o

hotirdre corecti.

)
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Cu aceste masuri lignitul ca materie primd poate ajunge in depozitul de
suprafati al carierei la urmétorii parametri:

- granulatie 0 — 300 mm,;

- umiditate totald raportatd la cirbunele initial: Wt = 32% - 40%;

- cenusa raportaté la cirbunele anhidru: Aanh = 24 - 28%;

- putere calorificd inferioard: Qi = 2300 kcal/kg — 2600 kcal/kg

Materia primd care ajunge in depozitul de suprafati confine pe ldngé masa
organicd o pondere insemnatd de masd anorganicd sau minerald compusd din
steril (asa cum am ardtat la punctul c), care din punct de vedere al posibilititilor
de preparatic este de doud categorii: steril fix si steril liber.

Sterilul fix este alcdtuit din substante minerale fin dispersate in masa
organici ce nu pot fi izolate prin metode fizice.

Sterilul mobil cuprinde celelalte forme de existenti a mineralelor de
origine singeneticd care dacd ar fi separate de masa organicd ar conduce la
scdderea continutului de cenusd al cdrbunelui si implicit la cresterea puterii
calorifice.

Materia prima ajunsd in depozit cu parametrii tehnici prezentati, va fi
supusd unui proces tehnologic de preparare care constd in:

1. Operatia de claubare a lignitului materie primd existent in depozit
(sortul 0 — 300 mm);

2. Operatia de concasare a lignitului claubat la sortul 0 — 80 mm;

3. Operatia de sortare uscatd pe gritare cu bare mobile a sortului 0 — 80
mm in doua clase granulometrice -40 mm si + 40 mm;

4. Operatia de depozitare a celor doud sorturi astfel:

- clasa 0 - 40 mm, in depozitul de combustibil energetic;

- clasa 40 - 80 mm, in depozitul de combustibil solid granulat, vrac.

5. Operatia de ambalare in saci a sortului 40 — 80 mm

6. Operatia de uscare

Operattile procesului tehnologic constau in:

3¢
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1. Operatia de claubaj

Constd in trecerea lignitului din depozitul de materie primd pe un
transportor cu banda fara albiere transversald §i vitezd de aproximativ 1 m/s.

De pe aceastd banda de claubaj se pot extrage manual eventualele buciti
de steril vizibil patruns accidental in fluxul de excavare gi transport a materiei
prime.

2. Operatia de concasare

Constd in supunerea lignitului claubat unei operatii de concasare
secundard intr-un concasor cu ciocane de turatie mici(400 - 500 rot/min)

Scopul concasarii:

De mai mulfi ani m-am preocupat de o formd eficientd i atractivd de
comercializare a lignitului destinat incélzirii spatiilor de locuit din mediul rural
precum si a diverse activititi agricole sau industriale.

Am inceput cu diverse metode de brichetare a lignitului pe care le-am
abandonat fie din cauza costurilor ridicate fie din cauza inrdutitirii indicatorilor
de utilizare.

Am considerat astfel cd este mai eficientd utilizarea unui combustibil
provenit din lignit sub formd granulard decit a unuia provenit din lignit sub
forma de brichete.

M-a preocupat astfel granulatia care rispunde cel mai bine la:

- scurtarea timpului de amorsare a arderii;

- mirirea vitezei de ardere;

- eliminarea unei pérti cdt mai mari i Tn timp scurt a umiditatii de
imbibatie a lignitului;

- facilitarea lucriirilor de ambalare (insicuire).

incercand granulatii diferite, iesite direct din concasor fird sortare, am
observat ci din cauza maruntului din lignitul concasat, proprietitile de ardere
devin necorespunzitoare datoritd obstructiondrii tirajului aerului in focar, caderii

maruntului in cenusar etc.

-~
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Am inceput sd separ si sd incerc diverse clase granulometrice i am
constatat astfel ci inconvenientele provocate de marunt dispar la sorturile cu
dimensiuni mai mari de 30 mm si cei mai buni indicatori de ardere s-au obtinut
la sortul 40 — 80 mm.

Acest sort se preteaza satisficitor si la operatiile de ambalare, astfel incat
am ales granulatia combustibilului solid granulat de 40 - 80 mm ca fiind parte
din lignitul materie primé claubat si concasat la sortul 0 — 80 mm.

3. Operatia de sortare

Operatia de sortare se impune ca urmare a elimindrii sortului marunt (0 —
40 mm) din cdrbunele rezultat din concasor la sortul 0 — 80 mm.

Operatia de sortare se face pe gritare cu bare mobile in doud clase
granulometrice: 0 — 40 mm gi 40 — 80 mm.

VerificAnd proprietitile tehnice ale lignitului la diverse granulatii, in
special puterea calorifici, am observat ca sorturile trecute prin ciur au farad
exceptie putere calorifici mult mai mica decét refuzul de ciur.

Am constatat astfel cad sortarea uscatd a unor clase granulometrice de
lignit poate constitui o bund metodd de imbunatitire a puterii calorifice, care
addugatd la restul avantajelor datorate granulatiei va da un plus de
competitivitate acestui tip de combustibil.

Este adevarat ca prin sortarea granulometrica ca metodd de imbunétitire a
calitdtii lignitului, in refuzul de ciur nu se produce o scédere radicala a
continutului in cenusd si deci o crestere pe masurd a puterii calorifice, dupd cum
in sortul trecut prin ciur nu va fi numai steril, ¢i $i masi organica ce permite ca
refuzul de ciur sd se incadreze in banda de calitate cerutd de standardele pentru
cirbune energetic.

Refuzul de ciur (combustibil solid granulat) rezultat din operatia de
sortare va avea o putere calorificd mult mai mare, astfel incat puterea calorifici a
lignitului se poate ridica chiar la 3500 kcal/kg ceea ce il face competitiv cu

lemnul pentru foc §i mult superior lignitului utilizat pand in prezent.

30
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Saltul acesta calitativ mi se pare deosebit insd am rdmas surprins cd intr-o
parte a literaturii de specialitate am gasit la c4tiva autori (Ion N. Jescu, Bujor
Almasan), lucrdri din anii 70 - 80 ale ICEMENERG Bucuresti, CITPML
Craiova, referiri la diferente de valori ale puterii calorifice la sorturi
granulometrice de dimensiuni mici §i mari provenite din acelagi esantion, fara a
face alte comentarii, rezumand doar ca singurele incercari de imbogitire a
calitatii lignitului au fost facute prin metode de spilare, care insa au fost repede
abandonate din cauza costurilor ridicate cit si a pierderilor mari de masa
organicd ce se produc odata cu indepértarea sterilului din masa carbunoasa.

Singurele metode rdmase i aplicate la ora actuald pentru imbunétitirea
calitafii lignitului sunt metodele de exploatare selectivd a stratelor conform
monografiilor de lucru precum si evitarea dilutiei suplimentare cu steril
provocatd de indisciplina tehnologica.

Sortarea calitativii, pe clase granulometrice se explicd prin proprietatile
fizico-mecanice ale lignitului: spértura i friabilitatea.

A. Impactul 1In concasor asupra unui bulgare de lignit 1i produce acestuia
sparturi care, conform proprietétilor fizico-mecanice ale lignitului sunt:

1. De-a lungul planelor de stratificatie sau a planelor ce separd zone cu
compozitii diferite, ca de exemplu masa organica - steril sau chiar diverse tipuri
de masa organica cum ar fi cdrbuni humici - carbuni sapropelici;

2. Pe directii perpendiculare pe plancle de stratificatie, in special pe
fisurile apérute de-a lungul timpului in masa stratului de carbune din cauza
diverselor fenomene chimice sau geologice.

Asadar, sparturile in concasor pot produce suprafete libere ale masei
minerale din compozitia lignitului ce favorizeazi separarea acesteia de masa
organica.

B. Impactul in concasor asupra componentilor minerali sau organici ai
lignitului are efecte diferite asupra acestora in functie de o a doua proprietate

fizico-mecanica $i anume friabilitatea sau rezistenta granulometrica.

7(
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La lignit principalul component petrografic este xilitul §i metaxilitul
format in conditii lemnice sau chiar pastrand aspectul lemnos.

Friabilitatea masei organice astfel constituite este mai micé, granulele vor
fi mai putine si mai mari avand aspect agchios sau de placi desprinse pe planele
de stratificatie. |

Friabilitatea componentelor masei minerale este mai mare, intercalatiile
formate in special din nisipuri, argile compacte, mame etc. se vor sparge in
granule cu dimensiuni mai mici crednd astfel posibilitatea separarii calitative pe
baze granulometrice.

Diferente de friabilitate sunt si intre diverse tipuri de masd organici,
astfel, carbunele sapropelic cu putere calorificd mai mica se va marunti mai bine
decét carbunele humic, ficand posibild sortarea in bund masura.

4. Operatia de depozitare

Operatia de depozitare constd 1in transportul celor doud clase
granulometrice rezultate din operatia de sortare si depunerea acestora in
depozitul pentru carbune energetic (sortul 0 - 40 mm) si in depozitul pentru
combustibilul solid granulat (sort 40 — 80 mm).

5. Operatia de ambalare

Granulatia permite ambalarea sub diferite forme; optez pentru operatia de
insacuire in saci de 20 sau 40 kg cu ajutorul unei magini de insécuit.

6. Operatia de uscare

Se face in saci sau vrac in depozite acoperite.

Scopul uscarii este diminuarea umidititii de imbibatie, fapt ce conduce la
cresterea puterii calorifice echivalent caldurii de vaporizare a apei evaporate prin
uscare in aer.

in concluzie propunerea de inventie se bazeaza pe:

1. Obtinerea materiei prime cu citeva masuri suplimentare (pag.7);

2. Supunerea acestei materii prime unui proces tehnologic care conduce

la:

]
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- schimbarea proportiei intre componentii de bazi ai carbunelui (pag.3),
masi organicii, masi minerald, api, ceea ce conduce la cresterea puterii calorice
si a valorii de intrebuintare;

- micgorarea granulatiei, care conduce la imbunatdtirea proprietatilor de

ardere a combustibilului.
Realizarea obiectivelor

1. Pret de cost scizut

Se realizeaza prin:

- folosirea celei mai ieftine materii prime §i anume lignitul extras in
cariere mari dotate cu utilaje cu functionare continud, spre deosebire de cariere
dotate cu utilaje de excavare clasice si transport auto sau exploatdri miniere
subterane unde costurile de productie sunt mult mai mari;

- folosirea unui procedeu tehnologic de preparare ieftind ce conduce la un
combustibil cu putere calorifici mai mare §i proprietiti de ardere mai bune.

2. Putere calorifici mai mare

Se realizeaza prin:

a) Folosirea stratelor de adancime cu grad de incarbonificare mai mare si
umiditate mai mica;

b) Uscarea in aer, pentru pierderea umiditdtii de imbibatie;

¢) Reducerea continutului de cenusa, la care se ajunge prin:

- excavarea selectivi a stratului;

- claubarea materiei prime si separarea sterilului;

- sortarea calitativa pe clase granulometrice.

3. imbuniititirea proprietitilor de ardere

Concasarea i sortarea la sortul 40 — 80 mm are drept consecintd

imbunititirea proprietatilor de ardere comparativ cu sortul 0 — 350 mm, datorita:
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- maririi suprafetei de ardere, ceea ce conduce la marirea vitezei de
ardere;

- micsorarii dimensiunii granulelor, care se incilzesc mai usor $i mai
repede la temperatura de 500 grade Celsius (temperatura de aprindere)
conducand astfel la scurtarea duratei de amorsare a aprinderii.

4. Comercializare eficienta

Forma granulard a combustibilului atdt in stare vrac cét si ambalat
conduce la reducerea degradarii prin operatiile de manipulare in depozite st de
incarcare mecanizatd in mijloace de transport ca benzi transportoare, vagoane de
cale feratd, autocamioane sau alte mijloace de transport.

Combustibilul granulat este mai usor de utilizat si depozitat la
consumator.

f) Avantaj ele inventiei
Procesul tehnologic de preparare conduce la un combustibil cu proprietati

tehnice superioare materiei prime din care provine, astfel:

e

Granul. Wt Aanh Qi Timp V.ardere
(mm) (%) (%)  (kcal/’kg) amors. (%)
ardere
(%)
Comb. solid gran. 40-80 18-25 18-22 2900-3200 5§ 210
Lignit mat.prima 0-300  32-40 24-28 2300-2600 100 100

Lignit STAS 8760/90 80-350  37-47 22-24 2300-2500 100 100

Combustibilul propus are avantaje evidente comparativ cu principalii
combustibili solizi sau lichizi utilizati pentru incdlzirea spatiilor inchise cu
diverse destinatii (umane, agricole sau industriale), astfel:

1. Are o putere calorificd i un pret de cost ce conduc la cel-mai ieftin

combustibil destinat incilzirii.
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Exemplu: costul producerii unei cantitdti de caldurd de 1 Gcal prin

arderea celor mai utilizati combustibili solizi si lichizi.

Combustibil Qi Cant.nec. Cost comb. Cost %
(kcal/kg) ® (lei/t) (lei/Gceal)

Combustibil solid granulat 3100 0,323 91 29.4 100
Lignit STAS 8760/90 2400 0.417 94 39.2 133
Lignit energetic 1800 0.555 70 38.9 132
Lemn pentru foc 3000 0.333 200 66.6 226
Huila 7000 0.142 500 71 241
Pécura 9000 0.111 1000 111 377
Motorind 10000 0.100 6200 620 2109

2. Combustibilul propus are indicatorii de ardere mult imbunatéatiti fatd de
lignitul STAS 8760/90;

S-a stabilit experimental ci viteza de ardere este méritd la 210% iar timpul
de amorsare a arderii scade la 55% comparativ cu sortul de peste 200 mm.

3. Combustibilul are o buna comportare a arderii atét in sobe rudimentare
sau arzitoare improvizate cét §i in cazane pentru agent termic de generatie mai
veche sau mai noud;

4. Puterea calorifica sau indicatorii de ardere sunt comparabili cu cei ai
lemnului pentru foc §i constituie astfel o alternativi reald la consumul de lemn,
elimindnd consecintele taierii necontrolate de vegetatie forestiera;

5. Atét in forma vrac cét §i ambalat combustibilul solid granulat propus se
comportd mai bine la operatille de manipulare, transport, depozitare atit la
producitor, la depozitele intermediare cét si la consumator;

6. Rezervele industriale de lignit ale tarii sunt mari, personal cred ca
pentru foarte multe zone, in special din mediul rural, cel putin in urmaétorii 10
ani nu se intrevadd alte posibilitdti de asigurare a nevoilor de combustibil,

indiferent de ce natura.
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Lipsa unei alternative in asigurarea cu combustibil a zonelor deficitare va
conduce inevitabil la consecinte nefavorabile ca:

- inrautatirea stérii de sanitate a populatiei;

- depopularea zonelor rurale;

- tilerea necontrolatd a vegetatiei si inmulfirea delictelor silvice;

- degradarea mediului, etc.

h) Prezentarea in detaliu a modului de realizare a inventiei

Voi trata realizarea propunerii de invenfie ca parte a unei unitdti de
exploatare a lignitului intr-o carierd dotata cu utilaje de excavare, transport i
depunere 1n flux continuu.

Acea parte o numesc sectie de producere a combustibilului solid §i ea
poate fi organizatd si construitd in depozitele de carbune ale majoritatii
carierelor deschise si dotate cu utilajele pe care le-am specificat.

Prioritatea carierelor in care se va produce combustibil solid va fi dati de
cateva criterii precum:

- calitatea lignitului in zacAmant;

- existenta posibilitdtilor de transport pe calea ferata si cai rutiere;

- existenta unor capacitati de productie suficiente pentru o productie
anuali suplimentara;

- distanta fatd de potentialii consumatori.

Am analizat aceste criterii §i apreciem cd existd posibilitatea infiintarii
unor sectii de productie a combustibilului solid granulat cu capacititi de
productie cuprinse intre 50000 t/an s1 200000 t/an sau chiar mai mult la mai
multe cariere precum:

- Cariera Oltet si depozitul de carbune Oltet, judetul Vilcea;

- Carierele Pegteana Nord si Pesteana Sud cu depozitul Cocoreni;

- Cariera Rogsia cu depozitul Rosia, toate din Bazinul carbonifer Rovinari,

Gory;

30
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- Cariera Lupoaia cu depozitul aferent, din Bazinul carbonifer Motru,
Gorj;

- Cariera Husnicioara cu depozitul aferent, din Bazinul carbonifer
Mehedinti.

Depozitul de cirbune al unei cariere are o capacitate de depozitare medie
de 150 mii tone si in general o dotare compusa din:

- transportoare cu banda,

- utilaj pentru depunere in stoc;

- utilaj pentru scoatere din stoc;

- utilaj combinat pentru depunere §i scoatere;

- instalatii pentru incircat in vagoane.

Principalele functiuni ale unui depozit trebuie sa asigure:

- depunerea 1n stoc a unei anumite cantitdti de carbune energetic;

- livrare directd in vagoane C.F.;

- livrare direct in termocentrale;

- incdrcare din depozit si livrare pe cale feratd sau in termocentrala.

Plasarea sectiei de producere a combustibilului solid granulat in incinta
depozitului de carbune energetic se face din ratiuni economice, pentru a evita
investitii noi i mari.

Astfel, cateva din cele mai importante functiuni ale sectiei sunt preluate
de utilajele care deservesc depozitul de carbune energetic.

Exemplu:

- transportul materiei prime din carierd la depozitul sectiei se face cu
aceleasi transportoare;

- depunerea materiei prime in depozitul sectiei se face cu aceeasi masina
de depunere sau masind combinatd cu care se face i depunerea carbunelui

energetic in stoc;
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- incircarea din depozit in vagoane C.F. a combustibilului solid granulat
se face cu aceeasi masind de inclircat folositd pentru expedierea din depozit a
cirbunelui energetic.

Amplasarea sectiei in incinta depozitului de cirbune energetic conduce la
diminuarea capacitifii de stocare a crbunelui energetic cu 5% pana la 15%, in
functie de capacitatea de productic a sectiei. Acest fapt nu constituie un
impediment major.

Schematic, un depozit de cirbune la o carierd este prezentat in planga 1.

in acesta se poate depune o cantitate de cca. 150000, impértitd in doud
stive Dcel si Dce2 care se pot forma cu ajutorul unei masini de depunere MD
sau cu 0 magind combinatd de depunere sau scos MDS.

Evacuarea din stoc pentru livrare in vagoane C.F. sau in termocentrald se
face cu magina combinatd MDS sau cu magina de scos MS.

in plansa 2 am prezentat schematic acelasi depozit de carbune din plansa
1, care isi pastreaza in intregime functiunile precum si modul in care in acest
depozit se poate produce i combustibilul solid granulat pe care il propun.

Astfel, materia prima produsd in carierd, asa cum am precizat in capitolul
e), se depune in stiva Dmp cu ajutorul maginii de depunere MD sau a maginii
combinate MDS.

Din aceastd stiva materia primi este introdusd in procesul tehnologic de
preparare cu ajutorul unui incércitor frontal IFr si a unui transportor cu banda
B1, pe banda de claubaj BC de pe care se aleg eventualele buciti de steril
vizibil.

Procesul tehnologic continud cu operatia de concasare in care materia
primé intrd cu sortul 0 — 300 mm gi iese la sortul de 0 — 80 mm din concasorul
C.

Urmeazi operafia de sortare uscatdi pe un ciur cu bare rotative Cbr, din
care se obtin doua sorturi:

- sortul 0 — 40 mm, care se transportd in stiva pentru cirbune energetic;

PN
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- sortul 40 - 80mm, care este combustibilul solid propus, va fi transportat
fie spre depozitul de vrac DCSV fie spre instalatia de insdcuire Ii.

Din depozitul de combustibil solid granulat vrac, cu ajutorul masinii
combinate de scos MDS se poate incdrca in vagoane CF pentru livrare la
beneficiari sau la depozite intermediare din tari.

Fac precizarea cd ambalarea (insdcuirea) se poate face atit in sectia de
productie cét si la depozitele intermediare din tard, unde se pot instala magini de
insacuit i depozite acoperite de stocare §i uscare a sacilor cu combustibil solid.

In concluzie, propunerea poate si fie aplicatd industrial, apreciem noi la
nivelul necesitétilor din tard si la valori mici de investitii.

Costurile de productie in sectiile de productie a combustibilului solid
granulat, conform calculelor noastre nu pot depadsi 15% din valoarea materiei
prime folosite.

Materia primé se produce cu aceleasi costuri ca si cirbunele energetic,
adica 70 lei/t.

In comparatiile pe care noi le-am facut am folosit pretul practicat la ora
actuald pentru cérbunele STAS 8760/90, adica 94 lei/t, care in nici un caz nu

poate fi depagsit de pretui combustibilului solid granulat.
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g. Prezentarea pe scurt a desenelor

Desen 1: Depozit de combustibil energetic

TC1 si TC2 - transportoare cu bandad cu capacitate de 1400 - 1800 t/h;

MD - masind de depunere in stoc cu preluare de pe TC2;

MS - masind de scos din depozit, depunere pe TC1 si mai departe in
instalatiile de incércat in vagoane sau spre termocentrale;

MDS - magind combinati de depunere sau scos din depozit;

Dcel, Dce2 - stiva 1 respectiv 2 din depozitul de combustibil energetic;

liv - instalatii de incércat in vagoane

Desen 2: Depozit de combustibil energetic in care se produce
combustibilul solid granulat conform propunerii de inventie

TC1, TC2, MD, MS, MDS, MSD, Dce 1, liv - au aceleagi semnificatii ca
in desenul 1;

Dmp - depozit de materie primi;

Ifr - incarcator frontal;

B1 - transportor cu banda;

B.C. - bandi pentru claubaj;

C - concasor;

Cbr - ciur cu bare rotative;

B2 - transportoare pentru cirbune energetic;

B3 - transportoare pentru combustibil solid vrac;

DCSV - depozit de combustibil solid vrac;

Ii - instalatie de insicuire;

D.a. - drum auto.

i
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Revendicare

Combustibilul solid granulat caracterizat prin aceea ci este obtinut printr-
un proces tehnologic de preparare a materiei prime provenite din exploatarea

selectiva a zdacdmintelor de lignit care are ca efect imbunétitirea proprietitilor

tehnice ale produsului.
- Granulatia 40 — 80 mm
- Umiditate totald Wc = 18 — 25%
- Cenusa raportatd la carbune anhidru Aanh = 18 —22%
- Putere calorifica inferioara Qi = 2900 - 3200 Kcal/kg
- Viteza de ardere mdritd

- Timp de amorsare a arderii redus

Vasile Chirculescu
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