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OBTINEREA DE ADJUVANTI AGRICOLI SI FERTILIZANTI LICHIZI CU
ADJUVANTI

Prezenta inventie se referd la obfinerea de adjuvanti agricoli si fertilizanfi cu
adjuvanti destinafi tratamentului culturilor agricole in scopul stimuldrii cresterii §i
biofortifierii plantelor, ameliordrii rezistentei plantelor la stres, in special la stresul hidric.

Plantele au nevoie de o nutritie adecvatd pentru dezvoltare. Pentru nutritia plantelor
sunt cunoscute treisprezece elemente esentiale: azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf,
bor, clor, cupru, fier, mangan, molibden i zinc. Dintre aceste elemente, azot, fosfor gi
potasiu sunt necesare plantelor in cantitdfi relativ mari §i sunt cunoscute ca macronutrienti.
Calciu, magneziu i sulf sunt necesare in general in cantitdti mai mici, dar totugi substantiale
si sunt denumite nutrienti secundari. Celelate elemente sunt cunoscute ca micronutrienti sau
microelemente §i sunt necesare in cantitdfi foarte mici pentru cresterea plantelor. Prezenta
microelementelor este de asemenea esentiald pentru dezvoltarea plantelor chiar dacd le
intdlnim la nivelul de ppm. Degsi microelementele pot fi aplicate separat pe sol, este mai
convenabil sd fie incorporate in comporzitii de fertilizanti care contin macronutrienti §i
nutrientii secundari. Problemele esentiale care trebuie rezolvate la formularea unor
amestecuri eficiente cu confinut de nutrienfi macro, secundari §i microelemente sunt:
aducerea microelementelor in forme chimice stabile, cu solubilitate bund in apd, atdt in
perioada stocdrii cat §i la diluare in vederea administrdrii §i care sd aibd §i o cdt mai bund
bio-asimilare. Aceste deziderate se pot realiza prin folosirea unor agenti de complexare /
chelare adecvati precum §i prin addugarea unor adjuvanti agricoli. Cuticula hidrofobd a
frunzelor creeazd o barierd in calea absorbtiei nutrientilor. Adjuvantii agricoli au un rol
important in cresterea penetrabilitdtii foliare, sporind eficienta absorbtiei nutrientilor.

Sunt cunoscute compozitii lichide de adjuvanti si fertilizanti care stimuleazd cresterea
plantelor, imbundtdtesc adsorbtia unor elemente nutritive de cdtre plante si/sau amelioreazd
rezistenta plantelor la stres [1].

Astfel, pentru a imbunatdti gradul de asimilare a nutrientilor de cdtre plante s-au
dezvoltat diferite compozitii de fertilizanti care contin agenti de gelifiere in incercarea de a
mdri aderenta fertilizantilor la plante pentru a intdrzia pierderea nutrientilor, selectati dintre
gume vegetale cu proprietdti hidrofile, ca gumd arabicd, guma de guar, gumd de xantan, etc.,
extracte de alginat natural modificat [2], sau dintre polimeri sintetici ca metil celulozd sau
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carboximetil celulozd [3], polieter-polioli [4], sau diferite tipuri de poliuretan-poliuree
ramificatd [5]. Se cunosc compozitii de fertilizanti lichizi care contin hidroxipropil guar
glioxilat, obtinut prin reactia gumei de guar cu propilen oxid urmatd de tratarea produsului
de reactie cu glioxal, care are rolul de a mdri aderenta fertilizantilor la plante cu scopul de a
impiedica pierderea nutrientilor [6]. Este cunoscutd o formulare de fertilizant care confine
uree, triamida N-alchil tiofosforicd cu rol de inhibitor de ureazd, un grup de solventi selectati
dintre glicoli §i derivati ai acestuia in amestec cu co-solventi selectati dintre amide lichide ca
2-pirolidond i N-alchil-2-pirrolidond si/sau un surfactant neionic selectat dintre alchilaril
polieter alcooli [7]. Se cunoaste o compozitie care include esteri ai acizilor gragi sau ai
acizilor gragsi etoxilati si un compus terpenic care mdregte suplimentar penetrabilitatea prin
cuticula plantelor a substantelor active din produsele agrochimice, in special din produse de
protectia plantelor [8]. Sunt cunoscute compozitii de adjuvanti care includ un ester al
acizilor gragi cu alcooli inferiori §i combinatii de surfactanti neionici §i ionici precum gi
compozitii de pesticide care contin astfel de adjuvanti pentru a asigura stabilitatea
Jormuldarilor la apa durd [9]. Sunt descrise compozitii de fertilizanti §i alfi produgi folositi in
agriculturd care contin esteri metilici ai acizilor gragi (ulei metilat), alcool gras etoxilat §i un
agent de control al derivei picdturilor pe baza de lecitind [10]. Este cunoscutd o compozitie
complexd de adjuvant agricol care contine esteri alchilici ai acizilor gragi cu 16...22 atomi
de carbon, exemplificati prin esteri etilici ai acizilor gragi (ulei etilat) de floarea-soarelui cu
continut ridicat de acid oleic, surfactanti non-ionici derivafi din polioli, exemplificati prin
sorbitan mono/trioleat §i C8-CI10 alchil poliglucozide, optional polioli, reprezentati de
glucozda sau sorbitol si/sau siliconi [11]. De asemenea, se cunosc compozitii de fertilizanti
care confin adjuvanti pe bazd de esteri ai acizilor grasi cu rezistenid intrinsecd la
biodegradare si care prezintd caracteristici superioare de adjuvant de stropire, precum gi un
procedeu de obtinere a adjuvantilor de stropire prin transesterificarea uleiurilor vegetale cu
alcooli inferiori eficienti atdt pentru produsele de protectia plantelor, cdt §i pentru cele de
nutritie §i stimulare a plantelor [12].

Principalul dezavantaj al unor compozitii lichide de fertilizanti care confin diverse
tipuri de agenti de gelifiere pentru mdrirea aderentei la plante, precum gi a unor adjuvanti
obtinuti cu precddere din materiale vegetale, este determinat de reducerea eficientei in timp
datoritd susceptibilitdtii la degradare biologicd, care face necesard addugarea de biocide /
conservanti pentru a le asigura stabilitatea la pdstrare gi utilizare conform ceringelor si a le
mentine caracteristicile utile de agenti de favorizare a penetrdrii cuticulei. Biocidele de
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sintezd folosite ca agenti de conservare genereazd costuri suplimentare, ridicd preocupdri
suplimentare referitoare la protectia mediului si impiedicd certificarea acestor adjuvani
agricoli, rezultati din surse regenerabile si a fertilizantilor care 1i contin, pentru sistemele de
agriculturd organicd. In plus, gumele folosite ca agenti de gelifiere in suspensie sau chiar in
solutie prezintd tendinta de a forma in timp aglomerdri greu dispersabile / solubile. De
asemenea folosirea ca adjuvanti agricoli a esterilor metilici ai acizilor grasi obtinufi prin
transesterificarea uleiurilor vegetale cu metanol ridicd probleme la manipulare gi
administrare, datorate toxicitdtii metanolului liber.

Inventia are ca scop solufionarea problemelor tehnice menfionate anterior prin
Sfurnizarea unui comporzitii lichide de adjuvant agricol, pe bazd de esteri etilici ai acizilor
grasi si carboxilati ai acizilor gragsi, emulgatori §i leciting, obtinut intr-o singurd etapd, si a
unor compozitii lichide de fertilizanti cu continut ridicat de nutrienti primari, secundari,
microelemente §i adjuvant, in proportii bine alese, care asigurd stabilitatea compozitiei de
fertilizant in timp, furnizand fertilizan{i lichizi pentru tratamentul culturilor agricole care au
o capacitate mare de penetrare §i absorbtie a fertilizantului prin cuticulele lipofile §i
membranele plantelor pentru combaterea carenfelor in microelemente, biofortifierea
culturilor §i cresterea rezistentei plantelor la atacul unor daundtori.

Este un alt obiect al solutiei tehnice de a dezvalui un procedeu prin care sa se obtind
respectivele compozitii lichide de adjuvant agricol §i de fertilizanti care contin adjuvant
agricol conform inventiei, in concentratii bine precizate.

Este un obiect derivat al solutiei tehnice de obtinere de a furniza solutii apoase
concentrate de microelemente, stabile in timp, care contin adjuvant agricol §i care se pot
folosi ca atare pentru rezolvarea unor carente de microelemente ale culturilor agricole, sau
se pot folosi pentru obfinerea compozitiilor lichide de fertilizanti cu continut ridicat de
microelemente.

Comporzitia lichidd de adjuvant agricol conform inventiei este formatd din 5...45 %
esteri etilici ai acizilor grasi din ulei vegetal, de preferintd ulei de rapitd, floarea soarelui,
soia, sau amestecul lor, 20...45 % sdruri de potasiu ale acizilor grasi din ulei vegetal, 5...20
% alcool etilic, 4...8 % glicerind, 2...15 % emulgatori, de preferinta lecitind lichidd din soia
sau amestec de lecitind lichidd din soia §i alcool gras polietoxilat.

Adjuvantul agricol conform inventiei este un amestec de esteri etilici ai acizilor grasi,
sdruri de potasiu ale acizilor grayi, etanol, glicerind si emulgatori, obtinuti intr-o singurd
etapd, prin tratarea uleiurilor vegetale cu hidroxid de potasiu in exces de etanol, urmatd de
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neutralizarea hidroxidului de potasiu rezidual cu acid oleic §i adaugarea de emulgatori. Tofi
componentii amestecului de reactie se valorificd in totalitate intrucdt glicerina ajutd la
mentinerea umectdrii frunzelor, etanolul ajutd la conservarea biochimicd a adjuvantului,
carboxilatii acizilor gragi au actiune insecticidd, iar esterii etilici imbundtdtesc transferul
prin cuticuld a nutrientilor i / sau pesticidelor. Adaosul de lecitind si alti emulgatori
contribuie, aldturi de carboxilatii metalici, la asigurarea stabilitdtii emulsiilor in timp, la
uniformizarea distributiei pe frunze a adjuvantilor / fertilizantilor si impiedicd scurgerea lor
ca picaturi.

Pentru obtinerea adjuvantului agricol se poate folosi orice ulei vegetal selectat, de
preferintd ulei de rapitd, ulei de floarea soarelui, ulei de soia, de la calitatea brut pand la
calitatea rafinat, de preferintd ulei brut deoarece conservd vitaminele §i aminoacizii.

Procedeul de obtinere a compozitiei lichide de adjuvant agricol conform inventiei
constd in obtinerea esterilor etilici si a carboxilafilor de potasiu ai acizilor grasi, intr-o
singurd etapd, prin tratarea unui ulei vegetal, de preferintd ulei de rapitd, floarea soarelui,
soia, sau amestecul lor, cu hidroxid de potasiu folosind un raport molar KOH / trigliceride

intre 0,6...2,7, in prezenta unui exces de 25..400 % etanol fata de total trigliceride,
obtindndu-se un grad de transesterificare cuprins intre 10...70 % fatd de trigliceride $i in

corelatie un grad de saponificare cuprins intre 30...90 % fatd de trigliceride. Reactia are loc
la temperaturi cuprinse intre 30..65°C, de preferinta 35..45°C gsi este urmatd de
neutralizarea hidroxidului de potasiu rezidual cu acid oleic §i addugarea de emulgatori si
lecitind. Adjuvantii agricoli conform inventiei au un confinut de K;O cuprins intre 1...10 % i
se poate utiliza ca atare pentru formularea de ingrdsaminte lichide, cu sau fard adaosuri de
pesticide.

Compozitiile lichide de fertilizanti lichizi cu adjuvanfi agricoli pentru tratamentul
culturilor agricole, conform inventiei, confin cel putin un nutrient selectat dintre compugii
care contin azot, fosfor §i potasiu, in proportii §i concentratii dorite, 0,5...10 % esteri etilici
ai acizilor grasi din ulei vegetal, de preferintd ulei de rapitd, floarea soarelui, soia, sau
amestecul lor, 0,1...5 % alcool etilic, 0,1...3 % glicerind, 0,5...5 % emulgatori, de preferintd
lecitind lichidd din soia sau amestec de lecitind lichida din soia si alcool gras polietoxilat, §i,
optional, 0,1...5% SOjs provenit din sulfati anorganici, 0,01...1% magneziu si/sau calciu
provenit din sdrurile anorganice respective, 0,01...0.05% B, provenit din acid boric, sdruri

anorganice ale acidului boric sau compugi organici cu bor, 0,001...0,01% Mo, 0,01...0,05%
4
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Zn, 0,01...0.05% Cu, 0,01...0.08% Mn, 0,001...0,01% Co, 0,01...0,05% Fe, microelementele
metalice regdsindu-se sub formd de carboxilati metalici ai acizilor grasi, fiind obtinuti prin
dezlocuirea potasiului din carboxilatii de potasiu ai acizilor gragi continufi de adjuvant.

Procedeul de obtinere a unei compozitii lichide de fertilizanti lichizi contind adjuvanti
agricoli conform inventiei constd in:

- prepararea adjuvantului agricol lichid conform inventiei,

- prepararea unei solutii de fertilizant lichid N-P-K prin dizolvarea in apd, in
proporfii bine stabilite, a unui compus cu azot selectat dintre uree, tiosulfat de amoniu,
azotat de amoniu, azotat de potasiu, amoniac sau amestecul lor, a unui compus cu fosfor
selectat dintre fosfat monopotasic, fosfat dipotasic, acid fosforic, sau amestecul lor, la care
se adaugd optional sulfat de magneziu, sulfat de calciu, sau amestecul lor, in proportii dorite,
la temperaturi intre 20...40 °C;

- prepararea fertilizantilor lichizi foliari cu continut ridicat de nutrienti prin
amestecarea, in proportii bine alese, a unei solutiii apoase de fertilizant lichid N-P-K, cu
adjuvant agricol lichid conform inventiei, sub agitare, la temperaturi intre 20...40 °C si
omogenizarea amestecului sub agitare;

- prepararea unei solutii concentrate de microelemente in apd prin dizolvarea unor
sdaruri anorganice ale molibdenului, borului, zincului, cuprului, manganului, cobaltului si
Sflerului, in proportii dorite;

- prepararea solutie apoase concentrate de microelemente, stabilizatd prin prezenta
carboxilatilor metalici ai acizilor gragsi formati prin dezlocuirea potasiului din carboxilat de
potasiu cu microelemente, prin amestecarea, in proportii bine alese, a solutiei apoase
concentrate contindnd microelemente, cu cantitatea necesard de adjuvant agricol lichid,
solutia apoasd concentratd de microelemente, stabilizatd conform inventiei, folosindu-se ca
atare pentru corectarea unor deficente de microelemente ale culturilor agricole, sau se poate
utiliza la formularea wunor fertilizanti stabili, cu continut ridicat de nutrienfi §i
microelemente.

Comporzitiile de fertilizanti lichizi cu adjuvant agricol conform inventiei pot contine,
dupad necesitafi, unul sau mai multi macronutrienti, unul sau mai mulfi nutienti secundari,
numai macronutienti, numai nutrienti secundari, sau microelemente metalice.

Inventia prezintd urmdtoarele avantaje semnificative:

- Furnizeazd solufii pentru obtinerea unor compozitii lichide de adjuvanti agricoli in

care se coreleazd actiunea de adjuvant a esterilor etilici ai acizilor grasi cu actiunea

J
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insecticidd a carboxiatilor de potasiu care, aldturi de lecitina §i emulgatori, contribuie la
cresterea stabilitdtii in timp a emulsiilor, la uniformizarea distributiei pe frunze a
fertilizantilor si impiedicd scurgerea lor ca picaturi.

- Prezenta esterilor etilici imbundtdfeste transferul prin cuticuld a nutrientilor i / sau
pesticidelor scdazdnd dozele necesare cu 30 — 80 %.

- Asigurd o gamd diversd de adjuvanti lichizi eficienfi atdt pentru cresterea
performantelor produselor de protectie a plantelor, cdt si a produselor de nutrifie si
stimulare a plantelor.

- Procedeul de preparare a adjuvantilor agricoli este simplu §i economic, nu produce
deseuri sau produse secundare, tofi produsii rezultafi din proces fiind utilizafi pentru
formularea fertilizantiilor lichizi conform prezentei inventii.

- Furnizeazd solutii pentru obfinerea unor compozitii lichide de fertilizanti care
asigurd cregsterea gradului de hidratare, penetrare gi absorbtie a macro §i micronutrientilor
prin cuticulele lipofile si membranele plantelor, combaterea carentelor in microelemente,
biofortifierea culturilor §i cresterea rezistentei plantelor la atacul unor daundtori, prin
prezenta in compozitie a unui adjuvant agricol cu rezistentd mare la biodegradare.

- Prin inlocuirea potasiului din carboxilat de potasiu cu oligoelemente ca Mg si Ca,
sau cu microelemente ca Cu, Zn, Mn, Mo, Fe, Co, se asigurd obtinerea unor formuldri
stabile, usor asimilabile, compatibile cu compugsi cu bor ca acid boric, tetraborat de potasiu,
acid 1-aminoetillboronic, glicerin borat, sau complexul glicerin borat cu monoetanolamind,
sau cu molibden ca trioxid de molibden, paramolibdat de amoniu, in aceeasi formulare.

- Compozitiile lichide de adjuvanti agricoli §i fertilizanti prezintd compatibilitate,
capacitate de umectare superioard, comportare foarte bund la diluare si stabilitate ridicatd
in timp.

- Prezenta adjuvantului agricol in compozitiile de fertilizant lichid asigurd o
distributie mai bund a picdturilor pulverizate pe frunze, reducdnd concomitent deriva §i
evaporarea apei §i a substantelor active.

- Furnizeaza solutii tehnice de obtinere a adjuvantilor i fertilizantilor lichizi eficienti,
lipsiti de toxicitate la utilizare.

- Asigurd un proces simplu ce nu necesitd faze de separare, nu genereazd deseuri,

valorificdnd integral toate produsele de reactie, utilizind uleiuri nerafinate §i pdstrand,
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datoritd conditiilor blande de lucru, continutul de vitamine, aminoacizi gi lecitind din uleiul
vegetal.

- Diluarea §i aplicarea compozitiilor de fertilizanti lichizi conform inventiei nu
necesitd echipamente specializate, acestea putiand fi aplicate cu orice echipament
conventional.

- Permite formarea unor compozitii de fertilizanti lichizi care, dupd verificarea §i
asigurarea conformitdtii, pot fi certificati pentru sistemele de agriculturd organicd.

Se dau in continuare 4 exemple nelimitative de aplicare a inventiei.

Exemplul 1

O solutie obtinutd prin dizolvarea a 1154 g KOH 90% in 290 g etanol 94.5% se

adaugd. sub agitare, la 1L ulei de floarea soarelui cu compozitia urmdtoare:

Caracteristica UM Valoare
Apa % 0.15
Substante nesaponificabile % 1.7
Continut de acizi liberi % 0.2
Indice de saponificare mg KOH/g 197.5

Compozitie acizi grasi (%, in gr.): acid palmitic (C16:0): 10,4; acid
stearic (C18:0): 3,7; acid oleic (C18:1): 24,2, acid linoleic (C18:2):
54,5; acid a-linolenic (C18:3): 6,7.

Se ridica temperatura amestecului la 40°C §i se mentine sub agitare la aceastd
temperaturd timp de 6,5 ore. La sfarsitul reactiei se adaugd 60 g acid oleic tehnic (indice iod
97.3 g J/100g; indice de aciditate 201.2 mg KOH/g) pentru neutilizarea KOH liber §i se
agitd incd 60 minute la temperatura de 40°C. Se obtin 1450 g de solutie transparentd.

Se amesteca 850 g solutie obtinutd mai sus cu 100 g emulgator §i 50 g lecitina

obtindnd o solutie limpede §i stabild de adjuvant cu compozitia:

Component Comporzitie ( %)

Carboxilat de potasiu 34.2

Glicerina 6.0
Esteri etlici 30.9
Etanol 11.2

30
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Nesaponificabile 1.0
Lecitina 5.0
Emulgator 10
Apa diferenta

Solutia astfel obfinuta este un
adjuvant confindnd esteri etilici ai acizilor grasi si saruri de potasiu ai aceloragi acizi grasi.
Adjuvantul are un confinut de K,;0 de 5% si se poate utiliza ca atare pentru formularea de
ingrasaminte lichide, cu sau fdra adaosuri de pesticide.

Exemplul 2

Se dizolvd in apa 196 g sulfat de magneziu heptahidrat de puritate 99%, 500 g uree
(N 45.2%) 5i 500 g azotat de amoniu cristale (N 34,75), obtindnd 2500 g de solutie. Aceasta
se toarnd la 20 °C, in fir subfire, sub agitare energicd, peste 1 kg solufie de adjuvant, obtinut
ca la exemplul 1. Magneziul trece sub formd de carboxilat, dezlocuind potasiul care trece in
sulfat. Se obfine un ingrasamant foliar lichid de tip N-P-K 14,1 —-0—2.1; SO; 2.2; MgO 1.1.

Exemplul 3.

Se prepard o solufie de microelemente in apd addugdnd sub agitare (g):
paramolibdat de amoniu 1,9; tetraborat de potasiu tetrahidrat 22, sulfat de zinc heptahidrat
18,7; sulfat de cupru pentahidrat 10,5; sulfat de mangan monohidrat 24,5; sulfat feros
monohidrat 16,7, sulfat de cobalt heptahidrat 1, pentru 1 kg de solutie, obtindnd compozitia

(g/kg):
Mo B Zn Cu Mn Fe Co
1,1 3,1 4,2 2,6 7.8 5,0 02

Din solutia astfel preparatd, 2.3 kg se toarnd la temperatura camerei, in fir subfire §i
sub agitare energicd, in 1 kg adjuvant obtinut ca la exemplul 1. Microelementele Zn, Cu, Mn,
Fe, Co trec sub forma de carboxilati ai acizilor grasi, dezlocuind potasiul care trece sub

Sforma de sulfat. Se obtine o solutie limpede de culoare albastrd, stabild, cu compozitia:

g/kg %

Mo B Zn Cu Mn Fe Co K,0 SO;

0,73 2,17 2,90 1,81 3,44 3,48 0,15 2,25 0,82

il
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care poate fi utilizatad ca atare pentru acoperirea carentelor de microelemente ale plantelor
sau se poate folosi la prepararea unor ingrdsaminte.

Exemplul 4

9 kg ingragamant lichid UAN 32 (uree — azotat de amoniu 32% N) se toarnd la
temperatura camerei, in fir subtire, sub agitare peste 1 kg de adjuvant cu microelemente,
preparat ca la exemplul 3. Se obtine un ingrdsamant foliar lichid N-P-K 29 — 0 — 0.2 cu

urmadtorul continut de de microelemente:

Microelemente (g/kg)

Mo B Zn Cu Mn Fe Co

0,07 0,22 0,29 0,18 0,54 0,35 0,01

9%
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REVENDICARI

1. Compozitie lichidd de adjuvant agricol, conform inventiei, caracterizati prin
aceea ci este alcdtuitd din 5..45 % esteri etilici ai acizilor gragi din ulei vegetal, de
preferinid ulei de rapitd, floarea soarelui, soia, sau amestecul lor, 20...45 % sdruri de
potasiu ale acizilor gragi din ulei vegetal, 5...20 % alcool etilic, 4...8 % glicerind, 2...15 %
emulgatori, de preferintd lecitind lichidd din soia sau amestec de lecitind lichida din soia §i
un alcool gras polietoxilat.

2. Compozitie lichida de fertilizanti cu adjuvanti agricoli pentru tratamentul
culturilor agricole, conform inventiei, caracterizati prin aceea ci este alcdtuitd din cel
putin un nutrient selectat dintre compugii care confin azot, fosfor §i potasiu, in proportii §i
concentratii dorite, 0,5...10% esteri etilici ai acizilor grasi din ulei vegetal, de preferinta ulei
de rapitd, floarea soarelui, soia, sau amestecul lor, 0,1...5% alcool etilic, 0,1...3% glicering,
0,5...5% emulgatori, de preferintd lecitind lichidd din soia sau amestec de lecitind lichidd din
soia si alcool gras polietoxilat, si, optional, 0,1...5% SO; provenit din sulfati anorganici,
0,01...1% magneziu si/sau calciu provenit din sdrurile anorganice respective, 0,01...0.05%
bor, provenit din acid boric, saruri anorganice ale acidului boric sau compusi organici cu
bor, 0,001...0,01% molibden, 0,01...0,05% zinc, 0,01...0.05% cupru, 0,01...0.08% mangan,
0,001...0,01% cobalt, 0,01...0,05% fier, microelementele metalice regdsindu-se sub forma de
carboxilati metalici ai acizilor gragi, obtinuti prin dezlocuirea potasiului din carboxilatii de
potasiu ai acizilor gragi prezenti in adjuvant.

3. Procedeu de obtinere a compozitiilor lichide de fertilizanti foliari cu adjuvanti
agricoli, cu continut ridicat de nutrienti §i caracteristici conform revendicdrii 2, caracterizat
prin aceea ca se prepard intdi compozitia lichidd de adjuvant agricol, cu caracteristici
conform revendicarii 1, prin reactia intr-o singurd etapd a unui ulei vegetal cu hidroxid de
potasiu §i alcool etilic in exces, la temperaturi intre 30...65°C, de preferin{d 35...45°C, timp
de 6..8 ore, urmatd de neutralizarea hidroxidului de potasiu rezidual cu acid oleic si
adaugarea de emulgatori, iar la solufia de adjuvant obfinutd se adaugd, sub agitare, in
proportii necesare, solutii apoase preparate anterior de macronutrienti si/sau nutrienti

secundari gi/sau micrelemente.
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