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Invenţia se referă la un aparat pentru determinarea rezistenţei la forfecare prin com-1

presiune a probelor de pământ, utilizat în special pentru cercetări în domeniul geotehnicii şi

fundaţiilor.3

Sunt cunoscute mai multe aparate utilizate pentru cercetări în domeniul geotehnicii

şi fundaţiilor având acelaşi scop. Astfel, este cunoscut un aparat care asigură forma probelor5

din pământuri necoezive prin turnarea materialului în interiorul unor matriţe metalice

căptuşite cu membrane de cauciuc. După confecţionarea probei, prin compactare, cu ajutorul7

unei pompe de vid, se creează o presiune de sucţiune în interiorul membranei de cauciuc.

Se demontează matriţa metalică, iar proba, conţinută în membrana de cauciuc, se aşază în9

aparatul de încercare. 

Este cunoscut un aparat de examinare bi-axială a probelor de pământ US4885941A11

alcătuit dintr-o matriţă dintr-un material de plastic, pentru comprimarea probelor, căptuşită

cu o membrană de cauciuc, având o placă de fund pentru susţinerea probelor şi o placă13

superioară, unde suportul superior, suportul inferior şi plăcile de sticlă au deschideri pentru

fixarea furtunurilor pentru formarea vidului pentru comprimarea probelor, testarea probelor15

obţinute se face prin introducerea acestora în aparatul de testare format dintr-o placă de

bază inferioară, doi pereţi laterali de ghidare căptuşiţi cu plăci de sticlă, aceştia având tije de17

legătură pentru reglarea presiunii laterale, şi o placă superioară pentru sigilarea recipientului,

după care se comprimă proba pe direcţie axială până la forfecarea probei.19

Se mai cunoaşte un aparat pentru măsurarea tensiunii laterale a solului

EP0403699A1 alcătuit dintr-o celulă de presiune de formă cilindrică din plexiglas, o placă21

superioară, o placă inferioară şi o membrană de cauciuc impermeabilă care îmbracă proba

de testare.23

Mai sunt cunoscute aparate care, pentru a asigura forma probelor din pământuri

coezive, folosesc matriţe metalice, în care se introduce materialul, după care se înlătură25

surplusul prin fasonare după nişte caneluri prevăzute dinainte.

Aceste aparate prezintă următoarele dezavantaje:27

- procedurile prin care se pregătesc probele sunt complicate şi necesită instrumente

suplimentare (matriţe, pompe de vid etc.);29

- apar dificultăţi cauzate de folosirea presiunii de sucţiune în ceea ce priveşte

controlul proprietăţile probelor de pământ necoeziv în timpul confecţionării;31

- după confecţionare, manevrarea probelor, necesară pentru a le aşeza în aparatul

de încercare, poate altera proprietăţile epruvetelor.33

Problema pe care o rezolvă invenţia constă în confecţionarea şi încercarea probelor

de pământ direct în aparatul pentru determinarea caracteristicilor mecanice, simplificând35

astfel procedurile utilizate în momentul actual şi îmbunătăţind precizia rezultatelor.

Aparatul pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale pământurilor, conform37

invenţiei, înlătură dezavantajele enumerate mai sus prin aceea că, în scopul determinării

caracteristicilor mecanice ale pământurilor care lucrează în stare plană de deformaţii, se39

realizează un aparat în alcătuirea căruia intră o placă de bază pe care sunt dispuşi doi pereţi

laterali din plexiglas şi două celule de presiune, celulele de presiune fiind prevăzute cu pis-41

toane mobile perforate pentru asigurarea formei probei în timpul confecţionării şi membrane

de cauciuc pentru etanşarea în timpul încercării propriu-zise, iar la partea superioară a apa-43

ratului este dispusă o placă metalică superioară care fixează pereţii de plexiglas, şi este, de

asemenea, prevăzută cu trei orificii cu piese de trecere prin care culisează un piston de45

încărcare verticală, poziţia pieselor metalice fiind asigurată prin presare pe plăcile de plexi-

glas cu ajutorul unor tiranţi, a unor prese cu şurub şi a unui cadru metalic dispus longitudinal,47
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aparatul descris permiţând aplicarea încărcărilor pe direcţia longitudinală a probei de pământ 1

prin presurizarea celulelor de presiune, după care pistoanele mobile perforate se retrag în

interiorul celulelor, şi, prin intermediul pistonului de încărcare verticală, se acţionează asupra 3

probei cu o forţă crescătoare, până în momentul în care cedează. 

Invenţia prezintă următoarele avantaje: 5

- probele se confecţionează direct în aparatul pentru determinarea caracteristicilor

mecanice fără a folosi alte instrumente (matriţe metalice, pompe de vid etc.); 7

- nu mai este necesară manipularea probelor după confecţionare, astfel

eliminându-se o sursă de erori; 9

- precizia în ceea ce priveşte caracteristicile probelor obţinute este îmbunătăţită.

Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură şi cu fig. 1...5, 11

care reprezintă:

- fig. 1, vedere laterală; 13

- fig. 2, secţiune transversală;

- fig. 3, vedere de sus a plăcii de bază; 15

- fig. 4, vedere de sus a plăcii superioare;

- fig. 5a, celule de presiune - vedere din faţă; 17

- fig. 5b, celule de presiune - vedere laterală;

- fig. 5c, celule de presiune - secţiune. 19

Aparatul pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale pământurilor, conform

invenţiei, conţine o placă de bază 1, pe care sunt dispuşi doi pereţi laterali din plexiglas 2 şi 21

două celule de presiune 3 care, la rândul lor, sunt prevăzute cu piese de trecere 4 care, prin

acţionarea unui levier 5, permit culisarea unor pistoane mobile perforate 6 ce au rolul de a 23

asigura forma probei, totodată celulele de presiune 3 fiind prevăzute cu membrane de

cauciuc 7 pentru etanşare, iar la partea superioară a aparatului este prevăzută o placă 25

metalică superioară 8 care fixează pereţii de plexiglas 2 în două caneluri, şi prezintă trei

orificii prevăzute cu piese de trecere 9 ce permit culisarea pistonului de încărcare verticală 27

10 deasupra căruia este dispus un sabot metalic 11 pe care stă inelul dinamometric 12 ce

măsoară forţa de compresiune; poziţia pieselor metalice 1, 3 şi 8 este asigurată prin presare 29

pe canturile plăcilor de plexiglas 2 cu ajutorul preselor cu şurub 13, a cadrului metalic 14 şi

a tiranţilor 15, iar plăcile de plexiglas 2 se vor prinde de placa de bază 1 prin intermediul 31

cornierelor 16; aparatul astfel descris permite aplicarea încărcărilor pe direcţia longitudinală

a probei de pământ prin presurizarea celulelor de presiune 3, presiunea fiind monitorizată 33

permanent prin intermediul manometrelor 17, apoi, prin rotirea levierului 5, pistoanele mobile

perforate 6 sunt retrase în interiorul celulelor 3, permiţând astfel deformarea liberă a probelor 35

în direcţie longitudinală, după care, pe direcţie verticală, proba de pământ va fi încărcată prin

deplasarea pistonului de încărcare verticală 10 cu o viteză constantă, iar monitorizarea 37

deplasării pistonului de încărcare verticală 10 se va face cu ajutorul a două microcompara-

toare 18 montate pe tijele pistonului 10. 39

Se descrie, în continuare, un procedeu ce asigură forma probei în timpul confecţio-

nării acesteia direct în aparatul pentru determinarea caracteristicilor mecanice: 41

- se montează pereţii de plexiglas 2 pe placa de bază 1 şi se fixează cu ajutorul

cornierelor 6; se montează celulele de presiune 3 pe placa de bază 1 şi se fixează prin strân- 43

gerea preselor cu şurub 13; se asigură poziţia pistoanelor mobile perforate 6 în contact cu

membranele de cauciuc 7; 45

- se lubrifiază pereţii de plexiglas 2, după care se confecţionează proba de pământ;
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- se montează pistonul de încărcare verticală 10 şi placa metalică superioară 8; se1

montează cadrul metalic 14 şi tiranţii 15 pentru a asigura poziţia pieselor; tot în această fază

se aşază sabotul metalic 11 şi inelul dinamometric 12 între jugul presei şi tijele pistonului 103

pentru a putea măsura forţa de compresiune transmisă probei. Se montează microcompara-

toarele 18 pe tijele pistonului de încărcare verticală 10;5

- se introduce apa sub presiune în celulele de presiune 3; după presurizarea celulelor

de presiune 3, poziţia pistoanelor 6 se va menţine timp de 30 min şi apoi, prin rotirea7

levierului 5, acestea se retrag în interiorul celulelor de presiune 3;
- menţinând presiunea apei constantă, se aplică probei o forţă pe direcţie verticală9

prin intermediul pistonului de încărcare verticală 10. Forţa va fi monitorizată prin intermediul

inelului dinamometric 12 dispus la partea superioară a tijelor pistonului de încărcare verticală11

10. De asemenea, se va monitoriza permanent deplasarea acestuia prin cele două micro-

comparatoare 18. Forţa verticală va fi mărită în mod constant, până la cedarea probei de13

pământ.
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Revendicări 1

1. Aparat pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale pământurilor, alcătuit 3

dintr-o cameră de formare a probei cu un piston de încărcare verticală (10), monitorizarea

deplasării acestuia se face cu nişte microcomparatoare (8), camera fiind prevăzută cu piese 5

de trecere (9) şi nişte manometre (17), deasupra căreia se află dispus un sabot metalic (11)

pe care stă un inel dinamometric (12), delimitată de o placă de bază (1), o placă metalică 7

superioară (8) şi doi pereţi laterali (2), caracterizat prin aceea că placa de bază (1) are doi

pereţi laterali (2) prinşi de aceasta prin intermediul unor corniere (16), două celule de 9

presiune (3), monitorizate prin intermediul manometrelor (17), care sunt prevăzute cu piesele

de trecere (4) care, prin acţionarea unui levier (5), permit culisarea unor pistoane mobile per- 11

forate (6) care asigură forma probei, totodată, celulele de presiune (3) sunt prevăzute cu

membrane de cauciuc (7), iar în partea superioară a aparatului este montată o placă meta- 13

lică superioară (8) care fixează pereţii laterali (2) în două caneluri, şi prezintă trei orificii

prevăzute cu piesele trecere (9) ce permit culisarea pistonului de încărcare verticală (10). 15

2. Procedeu de asigurare a formei probelor de pământ remaniat, care foloseşte

aparatul de la revendicarea 1, caracterizat prin aceea că, pentru asigurarea formei probei 17

şi a indicelui porilor pentru pământurile remaniate, pământul este introdus în camera de

formare a probei, mărginită în plan vertical la partea inferioară de o placă de bază (1), iar în 19

plan orizontal pe o direcţie de pereţii laterali (2) şi pe cealaltă direcţie de nişte pistoane

mobile perforate (6), dispuse în interiorul unor celule de presiune (3) care sunt etanşate cu 21

membrane de cauciuc (7), astfel încât, în momentul formării probei, pistoanele mobile

perforate (6) să fie poziţionate la faţa celulelor pentru a asigura forma rectangulară a probei, 23

urmând ca, după confecţionarea probei, să se dispună, la partea superioară, o placă rigidă

(8) care mărgineşte proba la partea superioară, iar pe măsură ce se introduce apa sub 25

presiune în celulele de presiune (3), pistoanele mobile perforate (6) să fie retrase, proba de

pământ rămânând mărginită numai de membranele de cauciuc (7) acţionate de presiunea 27

apei din celulele de presiune (3), astfel încât să fie posibilă deformarea probei de pământ.
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