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Inventia se refera la un aparat pentru determinarea rezistentei la forfecare prin com-
presiune a probelor de pamant, utilizat in special pentru cercetari in domeniul geotehnicii si
fundatiilor.

Sunt cunoscute mai multe aparate utilizate pentru cercetari in domeniul geotehnicii
si fundatiilor avand acelasi scop. Astfel, este cunoscut un aparat care asigura forma probelor
din pamanturi necoezive prin turnarea materialului in interiorul unor matrite metalice
captusite cu membrane de cauciuc. Dupa confectionarea probei, prin compactare, cu ajutorul
unei pompe de vid, se creeaza o presiune de suctiune in interiorul membranei de cauciuc.
Se demonteaza matrita metalica, iar proba, continutd in membrana de cauciuc, se asaza in
aparatul de incercare.

Este cunoscut un aparat de examinare bi-axiala a probelor de pamant US4885941A
alcatuit dintr-o matrita dintr-un material de plastic, pentru comprimarea probelor, captusita
cu o membrana de cauciuc, avand o placa de fund pentru sustinerea probelor si o placa
superioara, unde suportul superior, suportul inferior si placile de sticla au deschideri pentru
fixarea furtunurilor pentru formarea vidului pentru comprimarea probelor, testarea probelor
obtinute se face prin introducerea acestora in aparatul de testare format dintr-o placa de
baza inferioara, doi pereti laterali de ghidare captusiti cu placi de sticla, acestia avand tije de
legatura pentru reglarea presiunii laterale, si o placa superioara pentru sigilarea recipientului,
dupa care se comprima proba pe directie axiala pana la forfecarea probei.

Se mai cunoaste un aparat pentru masurarea tensiunii laterale a solului
EP0403699A1 alcatuit dintr-o celula de presiune de forma cilindrica din plexiglas, o placa
superioara, o placa inferioara si o membrana de cauciuc impermeabila care imbraca proba
de testare.

Mai sunt cunoscute aparate care, pentru a asigura forma probelor din paméanturi
coezive, folosesc matrite metalice, in care se introduce materialul, dupa care se inlatura
surplusul prin fasonare dupa niste caneluri prevazute dinainte.

Aceste aparate prezinta urmatoarele dezavantaje:

- procedurile prin care se pregatesc probele sunt complicate si necesita instrumente
suplimentare (matrite, pompe de vid etc.);

- apar dificultati cauzate de folosirea presiunii de suctiune in ceea ce priveste
controlul proprietatile probelor de pamant necoeziv in timpul confectionarii;

- dupa confectionare, manevrarea probelor, necesara pentru a le ageza in aparatul
de incercare, poate altera proprietatile epruvetelor.

Problema pe care o rezolva inventia consta in confectionarea si incercarea probelor
de pamant direct in aparatul pentru determinarea caracteristicilor mecanice, simplificand
astfel procedurile utilizate in momentul actual si imbunatatind precizia rezultatelor.

Aparatul pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale pamanturilor, conform
inventiei, inlatura dezavantajele enumerate mai sus prin aceea ca, in scopul determinarii
caracteristicilor mecanice ale pamanturilor care lucreaza in stare plana de deformatii, se
realizeaza un aparat in alcatuirea caruia intra o placa de baza pe care sunt dispusi doi pereti
laterali din plexiglas si doua celule de presiune, celulele de presiune fiind prevazute cu pis-
toane mobile perforate pentru asigurarea formei probei in timpul confectionarii si membrane
de cauciuc pentru etansarea in timpul incercarii propriu-zise, iar la partea superioara a apa-
ratului este dispusa o placa metalica superioara care fixeaza peretii de plexiglas, si este, de
asemenea, prevazuta cu trei orificii cu piese de trecere prin care culiseaza un piston de
incarcare verticala, pozitia pieselor metalice fiind asigurata prin presare pe placile de plexi-
glas cu ajutorul unor tiranti, a unor prese cu gurub gi a unui cadru metalic dispus longitudinal,
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aparatul descris permitand aplicarea incarcarilor pe directia longitudinala a probei de pamant
prin presurizarea celulelor de presiune, dupa care pistoanele mobile perforate se retrag in
interiorul celulelor, si, prin intermediul pistonului de incarcare verticala, se actioneaza asupra
probei cu o forta crescatoare, pana in momentul in care cedeaza.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- probele se confectioneaza direct in aparatul pentru determinarea caracteristicilor
mecanice fara a folosi alte instrumente (matrite metalice, pompe de vid etc.);

- nu mai este necesara manipularea probelor dupa confectionare, astfel
eliminandu-se o sursa de erori;

- precizia in ceea ce priveste caracteristicile probelor obtinute este imbunatatita.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...5,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere lateral3;

- fig. 2, sectiune transversala;

- fig. 3, vedere de sus a placii de baza;

- fig. 4, vedere de sus a placii superioare;

- fig. 5a, celule de presiune - vedere din fata;

- fig. 5b, celule de presiune - vedere lateral3;

- fig. 5¢, celule de presiune - sectiune.

Aparatul pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale paméanturilor, conform
inventiei, contine o placa de baza 1, pe care sunt dispusi doi pereti laterali din plexiglas 2 si
doua celule de presiune 3 care, la randul lor, sunt prevazute cu piese de trecere 4 care, prin
actionarea unui levier 5, permit culisarea unor pistoane mobile perforate 6 ce au rolul de a
asigura forma probei, totodata celulele de presiune 3 fiind prevazute cu membrane de
cauciuc 7 pentru etansare, iar la partea superioara a aparatului este prevazuta o placa
metalica superioara 8 care fixeaza peretii de plexiglas 2 in doua caneluri, si prezinta trei
orificii prevazute cu piese de trecere 9 ce permit culisarea pistonului de incarcare verticala
10 deasupra caruia este dispus un sabot metalic 11 pe care sta inelul dinamometric 12 ce
masoara forta de compresiune; pozitia pieselor metalice 1, 3 si 8 este asigurata prin presare
pe canturile placilor de plexiglas 2 cu ajutorul preselor cu surub 13, a cadrului metalic 14 si
a tirantilor 15, iar placile de plexiglas 2 se vor prinde de placa de baza 1 prin intermediul
cornierelor 16; aparatul astfel descris permite aplicarea incarcarilor pe directia longitudinala
a probei de pamant prin presurizarea celulelor de presiune 3, presiunea fiind monitorizata
permanent prin intermediul manometrelor 17, apoi, prin rotirea levierului 5, pistoanele mobile
perforate 6 sunt retrase in interiorul celulelor 3, permitand astfel deformarea libera a probelor
in directie longitudinala, dupa care, pe directie verticala, proba de paméant va fi incarcata prin
deplasarea pistonului de incarcare verticala 10 cu o viteza constanta, iar monitorizarea
deplasarii pistonului de incarcare verticala 10 se va face cu ajutorul a doua microcompara-
toare 18 montate pe tijele pistonului 10.

Se descrie, in continuare, un procedeu ce asigura forma probei in timpul confectio-
narii acesteia direct in aparatul pentru determinarea caracteristicilor mecanice:

- se monteaza peretii de plexiglas 2 pe placa de baza 1 si se fixeaza cu ajutorul
cornierelor 6; se monteaza celulele de presiune 3 pe placa de baza 1 si se fixeaza prin stran-
gerea preselor cu surub 13; se asigura pozitia pistoanelor mobile perforate 6 in contact cu
membranele de cauciuc 7;

- se lubrifiaza peretii de plexiglas 2, dupa care se confectioneaza proba de pamant;
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- se monteaza pistonul de incarcare verticala 10 si placa metalica superioara 8; se
monteaza cadrul metalic 14 si tirantii 15 pentru a asigura pozitia pieselor; tot in aceasta faza
se asaza sabotul metalic 11 si inelul dinamometric 12 intre jugul presei si tijele pistonului 10
pentru a putea masura forta de compresiune transmisa probei. Se monteaza microcompara-
toarele 18 pe tijele pistonului de Tncarcare verticala 10;

- seintroduce apa sub presiune in celulele de presiune 3; dupa presurizarea celulelor
de presiune 3, pozitia pistoanelor 6 se va mentine timp de 30 min si apoi, prin rotirea
levierului 5, acestea se retrag n interiorul celulelor de presiune 3;

- mentinand presiunea apei constanta, se aplica probei o forta pe directie verticala
prin intermediul pistonului de incarcare verticala 10. Forta va fi monitorizata prin intermediul
inelului dinamometric 12 dispus la partea superioara a tijelor pistonului de incarcare verticala
10. De asemenea, se va monitoriza permanent deplasarea acestuia prin cele doua micro-
comparatoare 18. Forta verticala va fi marita in mod constant, pana la cedarea probei de
pamant.
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Revendicari

1. Aparat pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale pamanturilor, alcatuit
dintr-o camera de formare a probei cu un piston de incarcare verticala (10), monitorizarea
deplasarii acestuia se face cu niste microcomparatoare (8), camera fiind prevazuta cu piese
de trecere (9) si niste manometre (17), deasupra careia se afla dispus un sabot metalic (11)
pe care sta un inel dinamometric (12), delimitatd de o placa de baza (1), o placa metalica
superioara (8) si doi pereti laterali (2), caracterizat prin aceea ca placa de baza (1) are doi
pereti laterali (2) prinsi de aceasta prin intermediul unor corniere (16), doua celule de
presiune (3), monitorizate prin intermediul manometrelor (17), care sunt prevazute cu piesele
de trecere (4) care, prin actionarea unui levier (5), permit culisarea unor pistoane mobile per-
forate (6) care asigura forma probei, totodata, celulele de presiune (3) sunt prevazute cu
membrane de cauciuc (7), iar in partea superioara a aparatului este montata o placa meta-
lica superioara (8) care fixeaza peretii laterali (2) in doua caneluri, si prezinta trei orificii
prevazute cu piesele trecere (9) ce permit culisarea pistonului de incarcare verticala (10).

2. Procedeu de asigurare a formei probelor de pamént remaniat, care foloseste
aparatul de la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca, pentru asigurarea formei probei
si a indicelui porilor pentru pamanturile remaniate, pamantul este introdus in camera de
formare a probei, marginita in plan vertical la partea inferioara de o placa de baza (1), iar in
plan orizontal pe o directie de peretii laterali (2) si pe cealaltd directie de niste pistoane
mobile perforate (6), dispuse in interiorul unor celule de presiune (3) care sunt etansate cu
membrane de cauciuc (7), astfel incat, in momentul formarii probei, pistoanele mobile
perforate (6) sa fie pozitionate la fata celulelor pentru a asigura forma rectangulara a probei,
urmand ca, dupa confectionarea probei, sa se dispuna, la partea superioara, o placa rigida
(8) care margineste proba la partea superioara, iar pe masura ce se introduce apa sub
presiune in celulele de presiune (3), pistoanele mobile perforate (6) sa fie retrase, proba de
pamant ramanand marginitd numai de membranele de cauciuc (7) actionate de presiunea
apei din celulele de presiune (3), astfel incat sa fie posibila deformarea probei de pamant.
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