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Inventia se refera la o turbina eoliana cu autoproteciie la vant extrem, cu ax vertical,
utilizata la extragerea energiei mecanice din energia vantului.

Este cunoscut faptul ca turbinele eoliene cu ax vertical sunt utilizate pentru pro-
ducerea energiei electrice, in primul rand pentru deservirea unor zone izolate, caracterizate
prin viteze variabile, in multe cazuri viteze relativ mari ale vantului. Viteza vantului actioneaza
pe suprafata palelor, imprimand rotorului 0 migcare de rotatie proportionala. Cu cat viteza
vantului este mai mare cu atat viteza de rotatie a turbinei va fi mai mare, de asemenea, cresc
solicitarile mecanice in regim dinamic. Din cauza vitezei ridicate a vantului palele, respectiv
rotorul turbinei, sunt solicitate nerational si in consecinta, rezulta deteriorarea turbinei la
regimuri de functionare extreme.

Se cunosc mai multe solutii tehnice de realizare a turbinelor eoliene cu ax vertical
precum si solutii de crestere a sigurantei de functionare la viteze mari ale vantului. O ase-
menea turbina eoliana este prezentata in documentul RO 123379 ce are in componenta
niste pale ce se misca in jurul unor axe prin intermediul unor rulmenti si al unor pinioane
legate intre ele cu un lant ce regleaza simultan palele; in functie de momentul de torsiune
aplicat de vant palele se pliaza in sensul de miscare. Palele se rotesc in pozitia optima prin
intermediul unui limitator de cursa fixat pe lantul de transmitere al miscarii si un opritor fixat
de un disc, elementul de forta fiind fixat cu un capat de o za a lanfului adiacenta limitatorului
de cursa si cu celalalt capat de un disc al suportului palelor.

Din documentul US 20080260532 A1 se cunoaste o turbina eoliana cu ax vertical si
cu reglaj automat al palelor in functie de viteza vantului. Turbina cuprinde un arbore, rotibil
in niste lagare, al unui cadru fix de sustinere. Pe arbore sunt solidarizate un disc inelar infe-
rior, si un disc inelar superior avand montate echidistant si rotibil niste bolturi ale unor pale
in arc de cerc. Fiecare pala prezinta la jumatatea inaltimii cate o articulatie de care este prins
cate un element reglabil, aflat in legatura cu o contragreutate inelara ce poate culisa vertical
pe arborele. La viteze mici ale vantului pala ofera maximum de suprafata pe directia lui. La
viteze mari ale vantului palele se rotesc in lagarele discurilor sub actiunea fortei centrifuge
proprii si inchid unghiul de incidenta al vantului, micsorand solicitarile. Elementele reglabile
si contragreutatea inelara deschid unghiul de impact cand vantul scade in intensitate, prin
coborare pe arbore.

Tn documentul RO 67407 se prezinta o solutie de turbina eoliana cu geometrie varia-
bila ce consta dintr-un ax vertical care la partea superioara dispune de o serie de brate, care
in scopul reglarii automate a turatiei, la fiecare extremitate este montata, printr-o articulatie
si un opritor, cate o pala semicilindrica limitata la extremitati de niste semidiscuri; fiecare pala
fiind prevazuta cu cate un opritor, palele pot oscila in plan vertical functie de viteza de rotatie,
pana la limita opritorului.

Documentul FR 2985291 prezinta o solutie pentru un dispozitiv limitator de cuplu la
care un rotor este pivotant in jurul unei axe proprii prin intermediul unei transmisii cu cablu
si a unui ax central (stalp); fiecare pala este montata printr-o axa verticala si o transmisie prin
care pozitia acesteia este corespunzatoare unei viteze stabilite a vantului, asigurand totodata
modificarea pozitiei palelor atunci cand viteza vantului depaseste limitele impuse.

in brevetul de inventie JP 2002242815 A se prezinta o solutie pentru un rotor eolian
la care fiecare pala are posibilitatea de rotire in jurul propriei axe de rotatie prin intermediul
unei transmisii elastice de la un ax central al turbinei, precum si o transmisie elastica intre
doua cate doua pale ale turbinei. Rotirea palelor se face in scopul obtinerii unei Tnalte
eficiente energetice, prin asigurarea unei pozitii convenabile pentru impactul cu directia
vantului.
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Aceste solutii de turbine eoliene prezinta, in general, dezavantajul unor constructii
cu grad ridicat de complexitate. In majoritatea cazurilor necesita interventia subiectiva in
scopul comenzii de reglare a pozitiei palelor. De asemenea, nu dispare riscul de evitare a
impactului vantului cu viteza mare (specific cazului de furtuna); deci nu poate fi garantata
siguranta de functionare in conditji dificile de exploatare, cand in general, functfionarea este
intrerupta.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem de autoprotectie
a turbinei la supravant ce actioneaza pe palele rotorului si asigurarea unei functionarii
controlate, in siguranta la conditii extreme a vitezei vantului.

Turbina eoliana cu autoprotectie la vant extrem conform inventiei, rezolva aceasta
problema prin aceea ca este formata dintr-un arbore, rotibil intr-un lagar, al unei carcase,
niste arcuri elicoidale si niste contragreutati, la care pe arborele este montat un disc stelat
ce se poate roti liber, precum si un disc rotor cu brate avand in fiecare braf montat cate un
ax ce sustine cate o pala care printr-o brida sunt articulate cu discul, intre cele doua discuri,
discul rotor si discul stelat se poate realiza o miscare relativa de rotire comandata prin brida,
miscare realizata prin intermediul bolfului fixat in discul stelat, ce patrunde intr-un canal
existent in contragreutatea ghidata pe bratul discului rotor si sprijinita de un arc elicoidal
pentru compensarea fortei centrifugale dezvoltate de miscarea de rotatie, precum si de niste
arcuri paralele, reglarea initiala a pozitiei palelor facandu-se prin arcurile elicoidale, prin
intermediul bridei si a canalului existent pe contragreutate, astfel incat pala sa ofere capa-
citate maxima de impact. Discul rotor cu brate precum si discul stelat, au forma stelara. La
0 viteza a vantului ce depaseste valoarea optima de functionare a turbinei, palele rotorului
se inchid, dar, pentru ca functionarea sa nu fie intrerupta, marginile palelor se vor suprapune
in limita unei fante, reglabila cu ajutorul unui mecanism cu surub.

Prin aplicarea inventjei se obiin urmatoarele avantaje:

- expunerea initiala a palelor este maxima, pentru a asigura pornirea turbinei la viteze
mici ale vantului, datorata pozitiei “deschis” a palelor, ca urmare a prezentei fortei arcului
elicoidal comprimat;

- la cresterea vitezei vantului, turatia rotorului nu va creste datorita inchiderii partiala
a palelor, ca urmare a reducerii suprafetei active a palei;

- reducerea solicitarilor mecanice din pala si articulatiile sale, ca urmare a reducerii
fortei de impact din partea vantului;

- creste siguranta in functionare, ca urmare a reducerii solicitarilor mecanice;

- asigura regimului de functionare sigure la viteze mari ale vantului (vant extrem), fara
a bloca rotirea arborelui turbinei;

- constructie simpla, ca urmare a faptului ca turbina nu mai dispune de mecanisme
de franare la vant puternic;

- constructie robusta, agreabila in peisaj domestic.

In continuare se d& un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiunea A-A a turbinei cu 6 pale;

- fig. 2, vedere n plan orizontal a turbinei cu pale deschise;

- fig. 3, vederea turbinei cu pale inchise;

- fig. 4, detaliu de reglare pozitie contragreutate;

- fig. 5, detaliu de reglare fanta la inchiderea palelor.

Turbina eoliana cu autoprotectie la vant extrem, cu ax vertical, conform inventjei, este
alcatuita dintr-un arbore 1, montat printr-un lagar 2, intr-o carcasa 3, conform fig. 1. Pe arbo-
rele 1 este montat un disc 4 rotor cu brate in care prin niste axe 5 sunt montate niste pale
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6 cu posibilitatea de rotire in jurul axelor 5 conform fig. 2. Printr-o brida 7 palele 6 sunt
articulate cu un disc 8 stelat, avand aceeasi forma stelara ca si discul 4 rotor cu brate. Discul
8 stelat este montat rotibil pe acelasi arbore 1. Intre discul 4 rotor cu brate si discul 8 stelat
se poate realiza o miscare relativa de rotire comandata printr-o brida 7. Aceasta miscare
poate determina inchiderea sau deschiderea palelor. inchiderea completé a palelor este
prezentata in fig. 3. Miscarea relativa dintre discul 4 rotor cu brate, purtator de pale si discul
8 stelat se face prin intermediul unui bolt 9 fixat in discul 8 stelat, ce patrunde intr-un canal
a existent intr-o contragreutate 10 ghidata pe braful discului 4 rotor, sprijinita de un arc
elicoidal 11, conform fig.4.

Reglarea pozitiei contragreutatii se face prin intermediul unor arcuri 12 paralele.

In timpul functionarii turbinei, in ansamblul rotor format din discul 4 rotor cu brate
impreuna cu contragreutatile 10, discul 8 stelat si palele 6, se va genera o forta centrifugala
manifestata in contragreutati. Initial, forta arcului elicoidal 11 face ca palele 6 sa aiba pozitia
deschisa, oferind capacitate maxima de impact cu forta vantului. Turbina va produce o viteza
de rotatie proportionala cu viteza vantului. La cresterea vitezei vantului, echilibrul de forte ce
actioneaza asupra contragreutatii 10 se modifica. Forta centrifugala dependenta de masa
contragreutatji creste si se produce o deplasare pe ghidajul existent pe fiecare brat al discu-
lui 4 rotor. Miscarea contragreutatii pe directie radiala este transmisa prin bol{ul 9 si canalul
a discului 8 stelat; se realizeaza rotirea acestuia (datorita ghidarii boltului 9 in canal) care
este transmisa prin brida 7 palei 6. Astfel, se obtine o modificare a pozitiei palei la variatia
vitezei vantului. Modificarea pozitiei palei face ca suprafata de impact a palei sa devina mai
mica; in consecinta, forfa dezvoltata de vant pe suprafata palei se va reduce, mentinand soli-
citarea mecanica a acesteia in limite optime. Cresterea vitezei vantului va face ca
dezechilibrul fortei centrifugale fata de forta arcului 11 sa fie tot mai mare, iar in situatia
extrema se produce inchiderea aproape completa a palelor.

Pentru ca functionarea sa nu fie intrerupta, in situatii de vant extrem, marginile palelor
6 (respectiv 6') se vor suprapune in limita unei fante, reglabila cu ajutorul unui mecanism cu
surub 13, datorita unor proeminente 14, 15 locale pe suprafata interioara a palei, conform
fig.5. Marimea fantei va determina o suprafata activa pe pale care, corelata cu viteza vantului
"extrem" va genera o viteza de rotatie a rotorului turbinei eoliene.



RO 130864 B1

Revendicari

1. Turbina eoliana cu autoprotectie la vant extrem, cu ax vertical, formata dintr-un
arbore (1), rotibil intr-un lagar (2), al unei carcase (3), niste arcuri elicoidale si niste
contragreutati, caracterizata prin aceea ca pe arbore (1) este montat un disc (8) stelat ce
se poate roti liber, precum si un disc (4) rotor cu brate avand in fiecare brat montat cate un
ax (5) ce sustine cate o pala (6), care printr-o brida (7) sunt articulate cu discul (8), intre cele
doua discuri, discul (4) rotor si discul (8) stelat se poate realiza o miscare relativa de rotire
comandata prin brida (7), miscare realizata prin intermediul bolfului (9) fixat in discul (8)
stelat, ce patrunde intr-un canal (a) existent in contragreutatea (10) ghidata pe bratul discului
(4) rotor si sprijinita de un arc elicoidal (11) pentru compensarea fortei centrifugale dezvoltate
de miscarea de rotatie, precum si de niste arcuri (12) paralele, reglarea initiala a pozitiei
palelor (6) facandu-se prin arcurile elicoidale (11 si 12), prin intermediul bridei (7) si a
canalului (a) existent pe contragreutate (10), astfel incat pala (6) sa ofere capacitate maxima
de impact.

2. Turbina eoliana cu autoprotectie la vant extrem, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, discul (4) rotor cu brate, precum si discul (8) stelat, au forma
stelara.

3. Turbina eoliana cu autoprotectie la vant extrem, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, la o viteza a vantului ce depaseste valoarea optima de
functionare a turbinei, palele (6) rotorului se inchid, dar, pentru ca functionarea sa nu fie
intrerupta, marginile palelor (6) se vor suprapune in limita unei fante reglabila cu ajutorul unui
mecanism cu surub (13, 14, 15).
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