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Inventia se refera la un dispozitiv pentru evacuarea gazelor arse bifunctional, destinat,
pe de o parte, reducerii zgomotului de evacuare in mod eficient pe intreaga banda de
frecvente a acestuia, iar pe de alta parte, reducerii consumului de combustibil prin accelerarea
eliminarii gazelor arse din sistemul de evacuare, implicit din cilindrii motoarelor cu ardere
interna ce echipeaza diferite mijloace de locomotie.

In scopul diminuarii zgomotului motoarelor cu ardere interna, sunt cunoscute tobe de
esapament active cu conectare in serie sau paralel, tobele de esapament reactive si cele
mixte, toate avand o eficienta inegala in banda de frecvente a zgomotului de evacuare al
motoarelor cu explozie, trebuind dublate de dispozitive complementare.

Se cunoaste documentul US 2396952, care dezvaluie o toba de esapament pentru
motoarele cu ardere internad, ce permite evacuarea mai eficienta a gazelor arse, alcatuita
dintr-o carcasa exterioara in care sunt dispuse niste conuri perforate pentru eliminarea gazelor
si niste pereti interiori perforati, iar o manta exterioara formeaza cu carcasa exterioara un
spatiu pentru circulatia aerului atmosferic, care, in partea finala a evacuarii, se amesteca cu
gazele arse si este eliminat prin intermediul unor ajutaje.

De asemenea, se mai cunoaste, din stadiul tehnicii, si documentul US 3434565, care
dezvaluie o toba de esapament care include mai multe mijloace de atenuare a zgomotului
produs de evacuarea gazelor dintr-un motor cu ardere interna, alcatuit dintr-o carcasa
exterioara de forma ovala, prevazuta la capete cu doua capace exterioare, fiecare avand cate
o bucsa izolanta prin care trece o teava dreapta de curgere a gazelor de evacuare, si traverse
interioare transversale, care impart spatiul interior al carcasei ovale in mai multe camere
interioare.

Sunt, de asemenea, cunoscute tobele de esapament cu ramuri laterale
(US 5952625/1999; US 6595319 B/2003) care, datorita limitarilor constructive, acopera un
domeniu restrans de frecvente, ele putand fi folosite ca elemente complementare altor
dispozitive de amortizare a zgomotului.

Se cunoaste, de asemenea, un dispozitiv (US 5058703A/1991) care amortizeaza strict
(conform autorului) zgomotul produs de gura fevii de evacuare a gazelor in atmosfera.

In scopul imbunatatirii gradului de evacuare a gazelor arse din cilindri, este cunoscut
un dispozitiv pentru tratarea gazelor de esapament (Nr. brevet: 116832D, Romania, 2001),
in cazul caruia efectul accelerarii evacuarii gazelor arse este diminuat considerabil de
configurarea gazo-dinamica improprie (restrictiva) a traseului de circulatie a aerului si a
amestecului aer-gaze.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve inveniia este crearea unei
depresiuni cat mai accentuate in calea curentului pulsator de gaze arse prin sistemul de
evacuare al motoarelor cu explozie, si diminuarea zgomotului produs de evacuarea gazelor
arse.

Dispozitivul pentru evacuarea gazelor arse, conform inventiei, inlatura dezavantajele
enuntate mai sus prin aceea ca este alcatuit dintr-o {eava pentru accesul gazelor arse din
motor, 0 manta prevazuta cu doi pereti interiori despartitori, un con prevazut cu perforatii care
este atasat de manta, si o palnie fixata prin intermediul unor distantiere de con si manta,
formand un ejector pentru extractia gazelor arse, dispozitivul mai cuprinzand o alta teava
montata concentric pe {eava de acces a gazelor arse, formand cu aceasta un rezonator sfert
de unda, acesta fiind racordat la un perete frontal prevazut cu o gaura de trecere de care este
fixata o alta {eava, care comunica cu o prima camera de detenta, formata de manta si peretii
interiori, iar o {eava curbata si perforata permite trecerea gazelor arse printr-un rezonator tip
Helmholtz, format de manta, peretele frontal si primul perete interior, printr-o a doua camera
de detenta formata de al doilea perete interior, manta si con, iar prin perforatiile conului intra
in ejector si sunt accelerate spre canalele de evacuare conturate de niste lamele concentrice
convolute.
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Ejectorul realizeaza accelerarea evacuarii gazelor arse, folosind ca fluid de antrenare
aerul captat din mediul inconjurator in urma deplasarii vehiculelor pe care sunt montate
motoarele.

Perforatiile conului ce permit trecerea gazelor arse sunt orificii de tip razatoare.

Canalul de evacuare este prevazut cu lamele concentrice convolute si asigura
evacuarea gazelor arse in atmosfera.

Teava curbata si perforata face legatura intre prima camera de detenta formata de
manta si peretii interiori, rezonatorul tip Helmholtz, si a doua camera de detenta formata de
al doilea perete interior, manta si con.

Scopul inventiei este de a contribui la protectia mediului ambiant prin diminuarea
poluarii sonore si a poluarii cu noxe, precum si la reducerea consumului de combustibil al
vehiculelor echipate cu motoare cu ardere interna.

Prin aplicarea practica a inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- diminuarea caderii de presiune in sistemul de evacuare al motoarelor cu explozie de
pe vehiculele Tn miscare, asigurand, in functie de tipul motorului, de mijlocul de transport, de
configurarea intregului sistem de evacuare si de viteza de circulatie, o crestere de putere
cuprinsa intre 10...18%, implicit o scadere corespunzatoare a consumului de combustibil;

- diminuarea eficienta a zgomotului de evacuare al motoarelor cu ardere interna in
intreaga banda de frecventa putandu-se interveni, prin proiectare, si asupra zgomotelor de tip
drona, de desprindere si tip backlash, astfel incat dispozitivul sa se incadreze in cerintele
actuale privind masuratorile standardizate ce se fac in vederea omologarii de tip.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...7, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin dispozitivul pentru evacuarea gazelor bifunctional;

- fig. 2, sectiune dupa planul A-A, din fig. 1;

- fig. 3, sectiune dupa planul B-B, din fig. 1;

- fig. 4, sectiune dupa planul C-C, din fig. 1;

- fig. 5, sectiune dupa planul D-D, din fig. 1;

- fig. 6, vedere din E, din fig. 1;

- fig. 7, sectiune dupa planul F-F, din fig. 6.

Dispozitivul pentru evacuarea gazelor arse bifunctional, conform inventiei, este alcatuit
din doua tevi concentrice 1 si 2, capatul din amonte al tevii exterioare 2 fiind inchis cu un capac
3, iar capatul din aval fiind atasat la un perete frontal 4 prevazut cu o gaura de trecere a.
Capatul din aval al tevii interioare 1 este mai retras si se sprijina de {eava exterioara 2 prin
intermediul unor distantiere 5, sectiunea A-A, pentru a forma un rezonator sfert de unda b in
scopul anihilarii zgomotului de evacuare produs de frecventa fundamentala data de turatia
motorului la o viteza de croaziera maxima admisa pe drumurile nationale si autostrazi (drona).

O teava 6 de acelasi diametru cu al tevii 1, prin intermediul gaurii de trecere a din
peretele frontal 4, face legatura cu o camera de detenta ¢ anterioara, delimitata de o manta
7 si doi pereti interiori 8 si 9, un perete interior 8 posterior si un perete interior 9 anterior in
scopul de a reflecta, spre sursa, o parte din energia sonora a gazelor, rezultand o diminuare
a zgomotului in baza de frecvente joase corespunzatoare volumului si configuratiei acesteia.

Camera de detenta c interioara, prin intermediul unor orificii d, sectiunea B-B,
comunica cu un rezonator e Helmholtz, format din peretele frontal 4, mantaua 7 si peretele
interior 8 posterior, care diminueaza zgomotul din domeniul de frecvente pentru care este
dimensionat, iar prin intermediul unui orificiu f, sectiunea C-C, si al unei t{evi curbate si
perforate 10, comunica cu o a doua camera de detenta g posterioara, marginita de peretele
interior 9 anterior, mantaua 7 si un con 11 atasat de mantaua 7, ce diminueaza zgomotul
intr-un alt domeniu de frecvente.
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Din camera de detenta g posterioara, gazele arse sunt extrase prin suctiune de catre
un ejector h format de mantaua 7, conul 11, si o palnie 12 atasata de mantaua 7 si conul 11
prin intermediul unor distantiere 13, sectiunea C-C, si expulzate in exterior prin niste canale
de evacuare j conturate de niste lamele concentrice convolute 14, sectiunea D-D (a), (b) si (c),
care diminueaza zgomotul jetului aer-gaze prin laminare si prin divizarea acestuia in jeturi de
sectiuni mai mici, iar prin crearea unor perechi de mini-turbioane, ale caror componente se
rotesc in sens orar contrar una fata de cealalta, asigura o decelerare rapida si o desprindere
fara zgomot a jetului aer-gaze de componentele canalului de evacuare j.

Spre baza, conul 11 este prevazut cu niste orificii tip razatoare k, vedere din E si
sectiunea F-F din fig. 6, care au un cvadruplu rol: i) constituie sectiunea de admisie a gazelor
arse in ejectorul h; ii) imbunatatesc procesul de amestecare intre gaze si aer, conducand, prin
cresterea gradului de suctiune al ejectorului h, la golirea eficienta a cilindrilor motorului; iii)
constituie interfata de contact a doua medii de densitati diferite (gaze arse-aer), unde o parte
din energia sonora este reflectata spre sursa; iv) transforma frecventele joase (mai
suparatoare si mai greu de amortizat) in frecvente inalte (mai usor de controlat/amortizat) prin
divizarea fluxului de gaze in jeturi foarte subfjri.

In sectiune transversal&, mantaua 7, conul 11 si palnia 12 pot avea forma circulara,
ovala, rectangulara sau trapezoidala cu colturile rotunijite etc., in functie de spatiul disponibil
oferit de vehiculul pe care se monteaza dispozitivul.
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru evacuarea gazelor arse, ce cuprinde o teava (1) pentru accesul
gazelor arse din motor, o manta (7) prevazuta cu doi pereti interiori despariitori (8, 9), un con
(11) prevazut cu perforatii (k), ce este atasat de manta (7), si o palnie (12) fixata, prin
intermediul unor distantiere (13), de con (11) si manta (7), formand un ejector (h) pentru
extractia gazelor arse, caracterizat prin aceea ca dispozitivul mai cuprinde o teava exterioara
(2) montata concentric pe teava de acces a gazelor arse (1), formand cu aceasta un rezonator
sfert de unda (b), racordat la un perete frontal (4) prevazut cu o gaura de trecere (a) de care
este fixata o alta {eava (6), care comunica cu o camera de detenta (c) anterioara, formata de
manta (7) si peretii interiori (8, 9), iar o teava curbata si perforata (10) permite trecerea gazelor
arse printr-un rezonator (e), format din manta (7), peretele frontal (4) si peretele interior (8)
posterior, printr-o camera de detenta (g) posterioara formata din peretele interior (9) anterior,
manta (7) si con (11), iar prin perforatiile (k) conului (11), gazele arse intra in ejector (h) si sunt
accelerate spre canalele de evacuare (j) conturate de niste lamele concentrice convolute (14).

2. Dispozitiv pentru evacuarea gazelor arse, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca ejectorul (h) realizeaza accelerarea evacuarii gazelor arse, folosind ca fluid de
antrenare aerul captat din mediul inconjurator in urma deplasarii vehiculelor pe care sunt
montate motoarele.

3. Dispozitiv pentru evacuarea gazelor arse, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca perforatiile (k) conului (11) sunt orificii de tip razatoare.

4. Dispozitiv pentru evacuarea gazelor arse, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca respectivul canal de evacuare (j), prevazut cu lamele concentrice convolute (14),
asigura evacuarea gazelor arse in atmosfera.

5. Dispozitiv pentru evacuarea gazelor arse, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca feava curbata si perforata (10) asigura legatura intre camera de detenta (c)
anterioara, rezonator (e) si camera de detenta (g) posterioara.
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Fig. 4

Fig. 2
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Fig. 5

(a)




RO 130862 B1

(51) Int.CI.
FO1N 1/02 (2008-D-
FO1N 1/14 (2006:01

Fig. 6
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