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RO 130837 B1

Inventia se refera la un procedeu pentru realizarea unui material compozit cu matrice
pe baza de rasina epoxidica, ranforsat cu pipirig utilizat la realizarea decoratiunilor interioare,
la elaborarea parchetului sau lainlocuirea locala a placilor de parchet deteriorate, la recondi-
tionarea mobilei si la realizarea cofrajelor.

Se cunoaste documentul RO 97891 care se refera la o placa aglomerata din plante
acvatice si la un procedeu de obtinere a acesteia. Placa este constituita dintr-un amestec
format din stuf, papura, pipirig, in proportie de 85% stuf si 15% papura, pipirig, amestecate
cu 200 kg/t Urelit C, 4...5 kg/t clorura de amoniu, 5...5,5 kg/t uree tehnica, raportarea
facandu-se la tona de plante. Procedeul consta in uscarea plantelor, maruntirea acestora,
uscarea, formarea placii prin presare, in care uscarea amestecului de stuf, papura, pipirig
se produce natural, pana la o umiditate de 16...20%, dupa care sunt maruntite pana la o
marime a aschiei sub 20 mm, se usuca artificial pana la o umiditate de 2...3%, dupa care se
adauga un amestec format din urelit C, cloruréd de amoniu si uree tehnica si se presara sub
forma unui covor avand grosimea de 60...80 mm, fiind supus presarii un timp de 20...30 min,
la o presiune de 3...7 kg/cm?, la o temperaturd de 140...160°C, obtinandu-se placi cu o
grosime de 40...50...60 mm, cu o densitate aparenta de 250...350 kg/m° si o conductivitate
termica la 0°C de lamda = 0,060...0,065.

Se mai cunoaste documentul RO 110214 B1, care se refera la un material compozit,
utilizat in constructii, pe bazé de produse vegetale si materiale polimerice, constituit dintr-un
amestec omogen de produse vegetale si polimeri liniari filiformi, cu masa moleculara de
400...70000; adica un grad de polimerizare de 30...1500, raportul intre componente fiind de
1:1...5:1, si la procedeul de obtinere a acestuia. Produsele vegetale sunt alese dintre paie
de orez, paie de grau, frunze, coceni de porumb, ace si conuri de conifere, corzi de
vita-de-vie, aschii, talag, rumegus, iar ca polimeri, se utilizeaza deseuri rezultate din activitati
industriale sau domestice.

Mai sunt cunoscute materiale bio-compozite si procedee de obtinere a acestora, cu
matrice pe baza de rasini sintetice (epoxidica, acrilica, fenolica, vinil-esterica, etc.) si
intaritorul aferent, ranforste cu in, urzica, tulpina de porumb, nuca de cocos, canepa3, fibre
din frunza de ananas, lemn, iuta, sistai, henequen, abutilon, kapoc, canepa de Manila, paie
de grau sau de orez, fibre de bambus, etc. Dezavantajul comun al acestor materiale este
faptul ca ranforsantul se procura greu, pentru unele dintre ele fiind nevoie de cultivare si
recoltare in particular.

in domeniul constructiilor, pentru realizarea cofrajelor si lambriurilor se foloseste, in
general, lemnul, care prezinta dezavantajele unei regenerabilitati indelungate si acumularea
de dioxid de carbon in natura pe perioada cresterii copacilor, avand efecte nocive asupra
mediului.

in domeniul constructiilor, pentru realizarea cofrajelor si lambriurilor, se mai utilizeaza
metalul sau materialele plastice, care prezintd dezavantajele unor costuri ridicate si efecte
nocive asupra mediului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in reglarea optima a raportului
intre materialul vegetal si rasina epoxidica, astfel incat sa se realizeze un material compozit
cu caracteristici mecanice superioare celor cunoscute.

Procedeul pentru realizarea unui material compozit cu matrice pe baza de rasina
epoxidica, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca, intr-o prima
faza, pe o placa de baza, unsa in prealabil cu o solutie antiaderent& pentru ca produsul final
sa nu se solidarizeze cu aceasta, se asaza un strat de pipirig astfel incat fibrele sa fie cat
mai intinse, si se incadreaza cu cate doua rame transversale si longitudinale, solidarizate
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intre ele prin lipire si unse in prealabil cu o solutie antiaderentd, peste care, intr-o alta faz3,
se aplica alternativ un strat de matrice pe baza de rasina epoxidica si un strat de pipirig,
urmand ca in faza finala sa se aseze o placa superioara si o contragreutate pentru a presa
mixtura, si se asteapta 24 h pentru consolidarea acesteia.

Procedeul pentru realizarea unui material compozit cu matrice pe baza de rasina
epoxidica, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- materialul compozit prezinta caracteristici mecanice superioare celor cunoscute;

- biodegradabilitate a ranforsantului;

- regenerabilitate rapida dupa recoltarea ranforsantului;

- pret de cost scazut datoritd abundentei in natura a ranforsantului;

- simplitatea procedeului de obtinere a materialului compozit.

in cele ce urmeaza, se reda un exemplu de realizare, in legatura si cu fig. 1...4, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere de sus a instalatiei de forme temporare;

- fig. 2, schema de mixare a rasinii cu intaritorul;

- fig. 3, schema de turnare a ragsinii in instalatie;

- fig. 4, schema de presare a rasinii si ranforsantului.

Procedeul pentru realizarea unui material compozit cu matrice pe baza de rasina
epoxidica, conform inventiei, are ca matrice o rasina epoxidica cu urmatoarele caracteristici
mecanice: densitate la 23°C de 1,17 g/cm?, viscozitate la 23°C de 1043 MPas; timp de
intarire la 23°C egal cu 10 h; modul de elasticitate la tractiune dupa 7 zile la 23°C,
E = 3307 MPa; tensiunea de rupere la tractiune dupa 7 zile la 23°C, ¢, = 59,4 MPa; modul
de elasticitate la compresiune dupa 7 zile la 23°C, E = 2207 MPa; tensiunea de rupere la
compresiune dupa 7 zile la 23°C, o, = 69,7 MPa. Ca ranforsant, s-a folosit un material
biodegradabil, si anume pipirig.

Procedeul pentru realizarea unui material compozit cu matrice pe baza de rasina
epoxidica, este compus din intarirea matricei la temperatura camerei timp de 24 h. Ca
metoda de elaborare a materialului compozit, se va folosi turnarea in forme temporare.
Pentru obtinere, conform fig. 1, intr-o prima etapa se va alege o placa de baza 1, incadrata
de cate doua rame transversale 2 si longitudinale 3. Placa de baza 1 si ramele 2 si 3 se ung
cu o solutie speciala, pentru ca produsul final s& nu se solidarizeze cu acestea in timpul
turnarii. Punerea in pozitie si solidarizarea ramelor 2 si 3 de placa de baza 1 se poate face
cu o substanta de lipit 4, care realizeaza lipirea intre entitati (spre exemplu aracet). De ase-
menea, aplicarea substantei de lipit 4 are si scopul de a nu permite scurgerea rasinii in
timpul procesului de turnare. Placa de baza 1 este asezaté in prealabil pe 0 masé 5. inainte
de a monta ramele transversale 2 si longitudinale 3, un ranforsant 6 (pipirigul, in cazul de
fatd) se asaza pe placa de baza 1 astfel incat fibrele s& fie cat mai intinse. inainte de
aplicarea substantei de lipit 4 trebuie ca ramele 2 si 3 sa fie puse in pozitia unui dreptunghi
(pentru ca mostrele obtinute sa fie rectangulare).

Urmatoarea etapa este mixarea rasinii cu intaritorul aferent. Se va avea in vedere
schema din fig. 2, unde, intr-un vas pentru mixare 7, se toarna o rasina 8 si un intaritor 9. Cu
ajutorul unui dispozitiv de mixare 10, prin miscarile a de translatie si b de rotatie, se obtine
o matrice epoxidica 11 (un produs omogen rasina cu intaritor). Se toarna matricea epoxidica
11 din vasul pentru mixare 7, conform schemei din fig. 3. Dupa turnarea primului strat de
matrice, se aplica alternativ un strat de matrice epoxidica 11 si un strat de pipirig, pana se
obtine grosimea dorita.
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in ultima etap3, se aplica o placa superioara 12 si o contragreutate 13 pentru a presa
mixtura, asa cum este aratat in fig. 4. Se asteapta 24 h pentru consolidarea matricei epoxi-
dice 11 curanforsantul 6, se inlatura elementele ansamblului de turnare si se obtine produsul
final compozit. Pentru alte tipuri de semifabricate, se recomanda schimbarea formei ramelor.

Pentru materialul compozit obtinut proportia volumica a ranforsantului trebuie sa fie
de maximum 65...70%, iar rasgina restul de proportie pana la 100%, el fiind ales in functie de
solicitarile la care este supus materialul. Pentru acest exemplu, s-a folosit 0 cantitate de
150 ml rasina, 50 ml intaritor $i un numar de 8 straturi de pipirig.

Principalele proprietati mecanice ale compozitului obtinut sunt:

- factor de amortizare vibratii pe unitatea de masa p = 8,5844 (Ns/m)/kg pentru
lungimea libera a unei epruvete de 180 mm;

- frecventa proprie a primului mod de vibratie v = 43,165 s™' pentru lungimea libera
a unei epruvete de 180 mm;

- pentru latime de 30 mm, grosime 5 mm si lungime totald 220 mm (lungimea libera
a epruvetei este de 180 mm): masa de 24 g, densitatea de 727,273 kg/m*, masa specifica
0,109 kg/m, rigiditatea la incovoiere 0,681 N - m?, factor de amortizare vibratii pe unitatea de
lungime C = 1,871 (Ns/m)/m, modul de elasticitate echivalent E = 2180 MPa, factor de
pierdere a energiei n = 0,063.
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Revendicare

Procedeu pentru realizarea unui material compozit cu matrice pe baza de rasina
epoxidica, caracterizat prin aceea c¢a, intr-o prima faza pe o placa de baza (1), unsa in
prealabil cu o solutie antiaderenta pentru ca produsul final sa nu se solidarizeze cu aceasta,
se asaza un strat de pipirig (6) astfel incéat fibrele sa fie cat mai intinse, si se incadreaza cu
cate doua rame transversale (2) si longitudinale (3), solidarizate intre ele prin lipire si unse
in prealabil cu o solutie antiaderenta, peste care, intr-o alta faza, se aplica alternativ un strat
de matrice pe baza de rasina epoxidica (11) si un strat de pipirig urmand ca in faza finala sa
se aseze o placa superioara (12) si o contragreutate (13) pentru a presa mixtura si se
asteapta 24 h pentru consolidarea acesteia.
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