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SISTEM OPTIC PENTRU CAMERA VIDEO ZI-NOAPTE

DESCRIERE T
1Rt

Inventia se refera la un sistem optic pentru un obiectiv destinat a echipa o
camera video digitald, care functioneaza in conditii variabile de iluminare, de la
lumina zilei, pand la un nivel foarte scdzut, corespunzator ilumindrii naturale
nocturne. Astfel de camere video au fost realizate datorita progresului inregistrat in
ultimii ani in ceea ce priveste dezvoltarea unor senzori video tot mai performanti,
care oferd o imagine de foarte bund calitate, pentru un domeniu spectral larg,
cuprinzand spectrul vizibil (de la 400nm) si infrarosul apropiat, pana la 900-1000 nm.
in particular, un astfel de senzor este, de exemplu, senzorul Lynx CMOS, produs de
firma PHOTONIS.

Sunt cunoscute sisteme optice pentru obiectivele destinate camerelor video si
care au diferite niveluri de performanta in ceea ce priveste campul vizual, rezolutia,
corectia cromaticd sau luminozitatea. Pentru camere zi-noapte, care sunt realizari
relativ recente, realizarea unor scheme optice impune constructii speciale, cu
aperturi majorate si corectie cromatica pe un domeniu spectral extins.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fatd este realizarea unui
sistem optic cat mai compact, cu un numar redus de lentile, care sa asigure o
corectie eficientda a aberatiilor pe o banda spectrala foarte larga, astfel incat sa se
obtind o imagine optimd, corespunzatoare nivelului de calitate actual, cerut de

senzorii de imagine de ultima generatie. Caracteristicile avute in vedere sunt
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rezolutie inaltd a imaginii (la limita difractiei), corectie cromatica foarte buna,
distorsie mica, camp imagine plan, astigmatism corectat.

Sistemul optic pentru camera video zi-noapte, conform inventiei, montat pe o
camerd video digitala, permite utilizarea atat pe timp de zi, cat si pe timp de noapte,
fiind corectat pentru domeniul spectral vizibil si infrarosu apropiat.

in fig.1, care este o reprezentare schematica a ansamblului format de obiectiv
si camera video zi-noapte, se poate observa cé obiectivul 1 proiecteaza o imagine
pe senzorul 3, al camerei video 2. Campul vizual obiect asigurat de obiectiv este de
minimum 36°.

Sistemul optic, conform inventiei, include sapte componente, fiind format
dintr-o lentild frontald L1, care are distanta focala fs, o lentild pozitiva L2, cu distanta
focald f», o lentild negativd L3, cu distanta focald fus, un dublet negativ D1, cu
distanta focala fpy, alcatuit din lentilele L4 si LS, urmat de o lentila pozitiva L6, cu
distanta focala fis, o lentild pozitiva L7 cu distanta focala f 7 si de o lentild negativa
L8, cu distanta focal fs. Lentila L2, impreuna cu lentila L3, formeaza un ansamblu,
care are distanta focala f.»3. intre distanta focala fi; a lentilei L1 si distanta focal fos
a intregului obiectiv exista raportul fiiffog = 1.3 £ 15%, intre distanta focala fi. a
lentilei L2 si distanta focala fis a lentilei L3 exista raportul | fioffis| = 2.2 £ 15%, intre
distanta focald a ansamblului format de lentilele L2 si L3 si distanta focala for a
dubletului D1 exista raportul f23/fs1= 0.9 + 20%, intre distanta focala f.s a lentilei L6
si distanta focala fi; a lentilei L7 existd raportul fie/fiz = 0.93 + 20%, iar intre
distanta focala fis a lentilei L8 si  distanta focald a intregului obiectiv exista raportul
fls/fos = 2.0 £ 25%.

Nu este necesar ca fasciculul de lumind, care patrunde in camera video, sa

fie controlat prin diafragmare.
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Pentru o distantd focald a obiectivului fos = 25 mm, razele si grosimile la

centru ale lentilelor, distantele pe axa optica dintre lentile, indicii de refractie ne si
numerele lui Abbe v. au valorile indicate in tabelul de mai jos, precum gi cele care se
incadreaza intr-un interval de £ 25% pentru raze, + 30% pentru grosimi si distante,

+10% pentru indicii de refractie ne si + 15% pentru numerele lui Abbe Vve.

Raze Grosimi | Indici de refractie | Numarul lui Abbe
(mm) (mm) Ne Ve
20.50 4.0 1.79195 47.25
110.40 0.3 -
12.80 33 1.79195 47.25
246 1.0 -
34.0 4.0 1.79180 25.87
8.10 3.8 -
-10.55 0.9 1.79180 25.87
27.35 4.5 1.79195 47.25
-19.55 0.3 -
114.55 3.3 1.80650 34.72
-22.40 0.5 -
23.70 3.8 1.79195 47.25
-120.20 1.6 -
-120.20 1.5 1.80650 34.72
57.60 8.0 -

Pentru sistemul optic, conform inventiei, compus din opt lentile, s-au folosit
doar trei sorturi de sticl optica, lentilele L1, L2, L5 si L7 fiind construite dintr-un prim
sort, lentilele L3 si L4, dintr-un al doilea sort, iar lentilele L6 si L8, dintr-un al treilea
sort de sticla optica.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- realizarea unui sistem cu o corectie buna a aberatiilor optice;

- un gabarit relativ redus;

- 0 constructe in care se utilizeaza doar trei sorturi de sticla optica.



A2013--009373-
7 8 -11- 2013

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
figura, care este o reprezentare schematica a sistemului optic.

Sistemul optic pentru un obiectiv destinat unei camere video zi-noapte,
conform inventiei, este format din sapte componente, si anume o lentila frontala L1,
o lentild pozitivéd L2, o lentila negativa L3, un dublet negativ D1, urmat de o lentila
pozitiva L6, o lentila pozitiva L7 si de o lentila negativa L8. Campul vizual preluat de
obiectiv este de minimum 36°, iar cGmpul imagine are un diametru de 16 mm. Pentru

o distantd focald a obiectivului fos = 25 mm, razele si grosimile la centru ale

lentilelor, distantele pe axa optica dintre lentile, indicii de refractie ne gi numerele lui
Abbe v. au valorile indicate in tabelul de mai jos, precum si cele care se incadreaza
intr-un interval de + 25% pentru raze, + 30% pentru grosimi si distante, * 10%

pentru indicii de refractie ne si + 15% pentru numerele lui Abbe ve.

Raze Grosimi Indici de refractie | Numarul lui Abbe
(mm) (mm) Ne Ve
20.50 40 1.79195 47.25
110.40 0.3 -
12.80 3.3 1.79195 47.25
24.6 1.0 -
34.0 4.0 1.79180 25.87
8.10 3.8 -
-10.55 0.9 1.79180 25.87
27.35 45 1.79195 47.25
-19.55 0.3 -
114.55 3.3 1.80650 34.72
-22.40 0.5 -
23.70 3.8 1.79195 47 .25
-120.20 1.6 -
-120.20 1.5 1.80650 34.72
57.60 8.0 -
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SISTEM OPTIC PENTRU CAMERA VIDEO ZI-NOAPTE

REVENDICARI

1. Sistem optic pentru un obiectiv destinat unei camere video zi-noapte,

avand rolul de a proiecta o imagine pe senzorul optic al camerei, caracterizat prin

aceea cd are un camp vizual de minimum 36° si este alcatuit din sapte componente,

si anume dintr-o lentila frontald L1, o lentila pozitiva L2, o lentila negativa L3, un

dublet negativ D1, urmat de o lentila pozitiva L6, o lentila pozitiva L7 si de o lentila

negativa L8, care pentru o distantd focald a obiectivului fos = 25 mm, au razele si

grosimile la centru ale lentilelor, distantele pe axa optica dintre lentile, indicii de

refractie ne i numerele lui Abbe v, au valorile indicate in tabelul de mai jos, precum

si cele care se incadreaza intr-un interval de + 25% pentru raze, + 30% pentru

grosimi si distante, + 10% pentru indicii de refractie ne si + 15% pentru numerele

lui Abbe ve.

Raze Grosimi | Indici de refractie | Numarul lui Abbe
(mm) (mm) Ne Ve
20.50 40 1.79195 47 .25

110.40 0.3 -
12.80 3.3 1.79195 47 .25
246 1.0 -
34.0 40 1.79180 25.87
8.10 3.8 -
-10.55 0.9 1.79180 25.87
27.35 45 1.79195 47.25
-19.55 0.3 -
114.55 3.3 1.80650 34.72
-22.40 0.5 -
23.70 3.8 1.79195 47 .25
-120.20 1.6 -
-120.20 1.5 1.80650 34.72
57.60 8.0 -
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2. Sistem optic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca intre
distanta focald fi4 a lentilei L1 si distanta focald fog a intregului obiectiv exista
raportul f_1/fos = 1.3 £ 15%, intre distanta focala fi» a lentilei L2 i distanta focala fiza
lentilei L3 exista raportul |foffis| = 2.2 £ 15%, intre distanta focald a ansamblului
format de lentilele L2 si L3 si distanta focald fp1 a dubletului D1 exista raportul
floaffs= 0.9 £ 20%, intre distanta focald fie a lentilei L6 i distanta focala .7 a lentilei
L7 existd raportul fie/fiz = 0.93 + 20%, iar intre distanta focala fis a lentilei L8 si

distanta focala a intregului obiectiv exista raportul fis/fos = 2.0 + 25%.

3. Sistem optic conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca
lentilele care il compun sunt realizate numai din trei sorturi de sticla optica, si anume
lentilele L1, L2, L5 si L7 sunt construite dintr-un prim sort, lentilele L3 si L4, dintr-un

al doilea sort, iar lentilele L6 si L8, dintr-un al treilea sort de sticla optica.
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FIG. 1
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