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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un senzor de curent alternativ cu
semnal de iesire Tn curent continuu, cu aplicatii n
sistemele integrate de citire a curentului in echipa-
mentele electrice de joasa tensiune. Senzorul conform
inventiei cuprinde un transformator de curent (TC) care
transforma, prin inductie electromagnetica, o variatie a
curentului care circula printr-un conductor electric, intr-o
tensiune alternativa, trei circuite principale: un circuit
(CR) rectificator ce are rolul de a transforma tensiunea
alternativé in tensiune pozitiva, un circuit (CSC) de
sarcind si compensare, ce coreleaza valoarea sarcinii
din primarul transformatorului de curent (TC) cu
valoarea tensiunii din secundarul acestuia, si un circuit
(CF) de filtrare, cu rolul de a uniformiza si filtra
tensiunea pozitiva, precum si un circuit de ecranare a
interferentelor electromagnetice.
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Inventia se refera la un senzor de curent alternativ cu semnal de iesire in curent continuu
pentru citirea curentului alternativ, non-invaziv, separat galvanic fata de circuitul in care se
efectueaza citirea curentului, cu aplicatii in sistemele integrate de citirea curentului, Tn
echipamentele electrice de joasa tensiune, 110 / 230 / 400 VAC.

Sunt cunoscute dispozitive electronice de citire a curentului alternativ, non-invazive, cu
dezavantajul ca, pentru a fi utilizate si integrate in cadrul altor dispozitive electronice de
interpretare necesita o alimentare suplimentara cu o tensiune in curent continuu. De exemplu:
senzorii Hall, care pentru a functiona necesita o tensiune de alimentare in curent continuu. De
asemenea mai sunt cunoscute dispozitive de citire a curentului alternativ care utilizeaza
transformatoare de curent dar care prezinta dezavantajele ca sunt prevazute cu montaje
electronice complexe, costisitoare si care necesita alimentare suplimentara.

Problema pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unui senzor de curent alternativ
cu semnal de iesire in curent continuu pentru citirea curentului alternativ, non-invaziv, datorita
schemei bloc, fara o alimentare suplimentara, si care are o iesire in spectrul VDC cu o valoare
minima de O (zero) volti DC si maxima presetabilita, de exemplu 5 VDC. Se obtin carcteristici
imbunatatite, rezolutie mare de citire, la nivel de 1 mAmp. (Ex.: la un raport de 10:1, la un
semnal de iesire VDC de 0.1 mV rezulta un curent citit in primar de 1 mAmp), liniaritate de peste
99% VDC iesire versus Curent intrare, simplu de calibrat si utilizat. Schema bloc a senzorului
este utilizata cu o gama mare de transformatoare de curent, cu plaje de citire de pana la 1000
Amperi (0 — 1000 Amp).

Senzorul de curent alternativ, conform inventei, contine un transformator de curent, trei
circuite principale, un circuit de ecranare anti EMI ( anti intererente electromagnetice), un
conector de iesire, si inlatura dezavantajele mentionate prin aceea cd, in scopul citirii curentului
alternativ, cele trei circuite principale sunt alcatuite din: un circuit rectificator care transforma
tensiunea alternativa in tensiune pozitiva, un circuit de sarcina si compensare care coreleaza
valoarea sarcinii din primarul transformatorului de curent cu valoarea tensiunii din secundarul
transformatorului de curent compensand asfel pragul de deschidere al diodelor, un circuit de
filtrare cu rolul de a uniformiza si filtra tensiunea pozitiva VDC; nu necesita alimentare
suplimentara; are o iesire in spectrul VDC cu o valoare minima de O {zero) volti DC si maxima
presetabila {ex. 5 VDC); rezolutie de citire la nivel de 1 mAmp (Ex.: la un raport de 10:1, la un
semnal de iesire VDC de 0.1 mV rezulta un curent citit in primar de 1 mAmp); se utilizezd cu o
gama mare de transformatoare de curent, cu plaje de citire de pana la 1000 Amperi (O — 1000
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Amp); poate fi implementat cu usurinta in echipamentele electrice de joasa tensiune, 110/ 230/
400 VAC.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

Eliminarea utilizarii senzorilor de curent alternativ care necesita alimentare suplimentara,
Rezolutie mare de citire, la nivel de 1 mAmp (Ex.: La un raport de 10:1, la un semnal de
iesire VDC de 0.1 mV rezulta un curent citit in primar de 1 mAmp),

Liniaritate de peste 99% (in functie de toleranta componentelor utilizate),

Costurile de realizare sunt mici, schema electronica utilizand doar component pasive si
care au preturi scazute,

Este usor de integrat in cadrul altor scheme si dispositive periferice de citire i
interpretare,

Nu necesita setari sau reglaje pentru punerea in functuine sau in timp,

Tntrucat schema electronici este compusa doar din component pasive plaja de
temperatura in care functioneaza este mare. De regula, componentele electronice pasive
lucreaza cu usurinta in paja de temperatura de la (-25) la (+85) grade Celsius,

Posibilitatea utilizarii in instalatii electrice cuprinse atat in normele UE cat si in cele US,
monofazate si trifazate, 110 / 230 / 400 VAC,

Poate fi utilizat atat cu echipamente periferice analogice cat si digitale, semnalul de iesire
putad fi presetat la o valoare maxima dorita (Ex.: de 5 VDC).

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1 — 6, care

reprezinta:

fig.1, Schema bloc pentru senzor de curent alternativ cu semnal de iesire in curent
continuu, conform inventiei,

fig. 2, Schema electronica pentru senzor de curnet alternativ, conform inventiei,

fig. 3, Grafic: Liniaritate VDC iesire versus curent intrare, utilizind component cu

toleranta de 1% pentru rezistente, 5% pentru condesatori,

fig. 4, Vedere laterala a sezorului de curent alternativ, conform inventiei,
fig. 5, Vedere de ansamblu a sezorului de curent alternativ, conform inventiei,

fig.6, Schema de utilizare a senzorului de curent alternativ, conform inventiei,
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Senzorul de curent alternativ cu semnal de iesire in curent continuu, conform inventiei
(fig.1), contine transformatorul de curent (TC), care transforma prin inductie electromagnetica o
variatie a curentului, care circula printr-un conductor electric, intr-o tensiune altenativa, si trei
circuite principale si anume: un circuit rectificator CR cu rolul de a transforma tensiunea
alternativa in tensiune pozitiva; un circuit de sarcina si compensare CSC care coreleaza valoarea
sarcinii din primarul transformatorului de curent cu valoarea tensiunii din secundarul
transformatorului de curent; un circuit de filtrare CF cu rolul de a uniformiza si filtra tensiunea
pozitiva VDC. De asemenea senzorul, conform inventiei, mai contine un circuit de ecranare anti
EMI (anti interferente electromagnetice) si un conector de iesire cu trei terminale, (+) / (-) /
Tmpamantare.

Circuitul rectificator CR ( fig.2) are rolul de a transforma tensiunea alternativa in tensiune
pozitiva si este alcatuit din condensatorul C1 ce are rolul de a elimina spike-urile aparute in retea
si diodele D1-D4 cu rol de a rectifica tensiunea alternativa. Totodata, C1 are si rolul a elimina
interferentele electromagnetice de frecventa superioara.

Circuitul de sarcina si compensare CSC (fig.2), are rolul de a corela valoarea sarcinii din
primarul transformatorului de curent cu valoarea tensiunii din secundarul transformatorului de
curent, fiind alcatuit din rezistenta RS (R1) cu rol de sarcina in circuitul inductiv al
transformatorului de curent TC si rezistenta RC (R2) pentru compensarea raportului
Primar/Secundar asfel incat sa obtinem raportul optim si implicit de a obtine un raport Thru RMS
(valoarea efectiva reala).

Circuitul de filtrare CF (fig.2) are rolul de a uniformiza si filtra tensiunea pozitiva VDC si
este alcatuit din rezistenta R3 si doi condesatori, C2 si C3. Totodata, R3 - C2 au si rolul a elimina
interferentele electromagnetice.

Conectorul de iesire cu trei terminale, (+) / (-) / impamantare. Tmpimantarea are rolul
de a evita spike-uri care pot aparea din cauza eventualelor frecvente parazite sau a
interferentelor electromagnetice atuni cand senzorul este utilizat in medii cu frecvente parazite
rezultate din utilizarea unor echipamente speciale (ex. convertizoare de frecventa).

In fig. 3 se prezintd nivelul de liniaritate utilizind componente cu toleranta mic3,
respectiv: 1% pentru rezistente; 5% pentru condesatori. Cu cat toleranta componentelor este
mai mica cu atat liniaritatea creste iar raportul de conversie curent intrare versus VDC iesire este
mai precis.

In fig. 4 si 5 se prezinta produsul senzor de curent alternativ cu semnal de iesire in curent
continuu conform inventiei, realizat in varianta Tncapsularii in rasina epoxidica pentru o
protectie eficienta.

Senzorul de curent alternativ cu semnal de iesire in curent continuu pentru citirea
curentului alternativ, non-invaziv, separat galvanic fata de circuitul in care se efectueazi citirea
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curentului, transforma o variatie a curentului care circula printr-un conductor electric, prin
intermediul transformatorului de curent, intr-o tensiune continua (VDC), intr-un interval Thru
RMS liniar, care este corelat cu necesitatile echipamentului periferic care se utilizeaza in
interpretarea acestui tip de semnal. Acest senzor este simplu de utilizat si de integrat in alte
componente specifice fara a fi necesara o setare suplimentara, semnalul de iesire fiind simplu
de interpretat atat prin intermediul unor dispozitive analogice (voltmetre analogice) cat si in
sisteme care utilizeaza semnale TTL (voltmetre digitale care utilizeaza PIC-uri).

Senzorul de curent alternativ conform inventiei, functioneaza in modul urmator:

Senzorul de curent se insereazd in reteaua electrica unde se doreste masurarea
intensitatii curentului electric. Se conecteaza iesirea de impamantare a senzorului la borna de
fmpamintare a circuitului electric unde este inserat senzorul. Se masoara tensiunea la iesirea
senzorului de curent intre bornele (-) si (+) prin intermediul unui voltmetru analogic sau digital.
La o intensitate a curentului in primarul transformatorului de curent de 10 amperi vom obtine la
iesirea senzorului o tensiune de 1 volt DC. (vezi Fig.6).

Senzorul de curent alternativ cu semnal de iesire in curent continuu conform inventiei, de
citire a curentului alternativ, non-invaziv, nu necesita alimentare suplimentara si are o iesire in
spectrul VDC cu o valoare minima de O (zero) volti DC si maxima presetabila (ex. 5 VDC), fiind
simplu de calibrat si utilizat, iar costurile de realizare sunt inferioare fata de solutiile cunoscute.
Totodata, schema electronica poate fi utilizata cu o gama mare de transformatoare de curent, cu
plaje de citire de pana la 1000 Amperi (0 — 1000 Amp). Senzorul prezintd rezolutie mare de
citire, la nivel de 1 mAmp (Ex.: La un raport de 10:1, la un semnal de iesire VDC de 0.1 mV rezulta
un curent citit in primar de 1 mAmp) si poate fi implementata in orice sistem integrat de citirea
curentului, in echipamentele electrice de joasa tensiune, 110 / 230 / 400 VAC.
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REVENDICARE

Senzor de curent alternativ cu semnal de iesire in curent continuu, contine un
transformator de current (TC), trei circuite principale, un circuit de ecranare anti EMI (anti
interferente electromagnetice, un conector de iesire, si este caracterizat prin aceea ca: nu
necesita alimentare suplimentara; are o iesire in spectrul VDC cu o valoare minima de O (zero)
volti DC si maxima presetabila (ex. 5 VDC); rezolutie de citire mare, la nivel de 1 mAmp (la un
raport de 10:1, la un semnal de iesire VDC de 0.1 mV rezultd un curent citit in primar de 1
mAmp); se utilizeza cu o gama mare de transformatoare de curent, cu plaje de citire de pana la
1000 Amperi (0 — 1000 Amp); este implementat in echipamentele electrice de joasa tensiune,
110 / 230 / 400 VAC. In scopul citirii curentului alternativ, cele trei circuite principale sunt
alcatuite din: un circuit rectificator (CR), care transforma tensiunea alternativa in tensiune
pozitiva; un circuit de sarcina si compensare (CSC) care coreleaza valoarea sarcinii din primarul
transformatorului de curent cu valoarea tensiunii din secundarul transformatorului de curent; un
circuit de filtrare (CF) cu rolul de a uniformiza si filtra tensiunea pozitiva VDC.
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