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49 PROCEDEU $I DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA
REZISTENTEI LA FORFECARE A PELETILOR LEMNOSI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu si la un dispozitiv
pentru determinarea rezistentei la forfecare a peletilor
lemnosi. Procedeul conform inventiei consta in fixarea
dispozitivului de forfecare in masina de incercari
universale, prin strAngerea partilor (1 si 2) superioare i,
respectiv, inferioare ale dispozitivului, intre bacurile (3
si 4) masinii de incercari, introducerea unui numar de
cinci peleti (6) in cele cinci orificii (5) de calibrare ale
dispozitivului, se actioneazd masina de incercari cu o
viteza cuprinsa in intervalul 5...10 mm/min pana cand
cei cinci peleti (6) se rup, inregistrdndu-se forta de
rupere, dupa care se calculeaza rezistenta la forfecare
a peletilor, tindnd seama de numarul peletilor si de
suprafata circulara de forfecare a acestora. Dispozitivul
conform inventiei este constituit din doua placi (A si B)
metalice, superioara si, respectiv, inferioara, care culi-
seaza una pe langa cealalta fara frecare, cu un joc de
0,4 mm, placa (A) superioara avand capatul de forfe-
care de forma unui cutit cu unghi mare de ascutire,
cuprins n intervalul 80...90°, pentru a nu produce
incovoiere sau compresiune, iar placa (B) inferioara
joaca rolul de contracutit si prezinta cinci orificii (C)
calibrate la dimensiuni cuprinse in intervalul 6...8 mm,
cu abateri de +0, 2...-0,0 mm.
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PROCEDEU SI DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA REZISTENTEI LA
FORFECARE A PELETILOR LEMNOSI

Inventia se referd la un procedeu si dispozitiv pentru determinarea rezistentei la forfecare a
peletilor lemnosi. Utilizarea tot mai frecventa a peletilor in combustie, determinata de faptul cd
sunt neutri din punctul de vedere al consumului §i elimindrii bioxidului de carbon (cét se
consumi in timpul vietii arborilor tot atét se elimind prin ardere), protejeazd mediul inconjurdtor
(prin utilizarea ramasitelor lemnoase si vegetale) si reduce volumul de transport si depozitare de
circa 15 ori, obligd la cunoasterea proprietatilor acestora. Domeniul de utilizare al inventiei este
acela al rezistentelor peletilor lemnosi.

Sunt cunoscute mai multe procedee de evaluare a rezistentelor peletilor lemnosi (sau
furajeri, din carbune inferior etc), cum ar fi rezistenfa la spargere, rezistenta la cidere (impact),
rezistenta la abraziune sau durabilitate tehnologica (Kaliyan si Morey 2004). Brevetul californian
US5263817(A) (1993) prezintd o linie de peletizare moderna, utilizatd in special pentru
realizarea peletilor furajeri, pentru alimentatia animalelor. Pentru a obtine o rezistentd bund a
peletilor se urmareste ca temperatura si umiditatea materialului furajer sd fie corespunzatoare.
Principala caracteristica mecanica a peletilor de orice tip (inclusiv aceia folositi ca fertilizatori in
agriculturd) este considerata rezistenta la abraziune sau durabilitatea tehnologicd (Teren si Hutar
1993), forfecarea acestora de cele mai multe ori nefiind amintitd. Brevetul olandez
NL8502491(A) (1985) prezintd o instalatie cu un sistem circular tip carusel pentru determinarea
rezistentei la forfecare a peletilor. Caruselul prin rotatie, face posibild patrunderea a céte un pelet
intr-un orificiu exterior, care va trece prin dreptul unui cutit care-1 va reteza. Presiunea exercitatad
de cutit este masuratd cu un traductor, obtindndu-se in acest fel forta de taiere. Asadar, fiecare
pelet ajunge in dreptul cutitului, este tdiat si se inregistreazd forta de tédiere. Toate procedeele
prezentate anterior prezintd dezavantaje, respectiv forfecarea peletilor nu este amintitd sau, cum
este in ultimul caz, se considerd ca forta de taiere a peletului reprezinta forta de forfecare si —in
plus- nu se tine seama de suprafata forfecatd, in vederea determindrii adevaratei rezistente la
forfecare. ,

Problema pe care o rezolvd inventia este aceea de a oferi un procedeu simplu si un
dispozitiv adecvat acestuia, pentru determinarea rezistentei la forfecare a peletilor lemnosi. In
vederea determindrii rezistentei la forfecare, conform inventiei, dispozitivul este pozitionat pe o
masind universala de incercéri, de obicei existenta in toate laboratoarele de incerciri, cu att mai
mult intr-o sectie de productie a peletilor, unde este necesard pentru determinarea rezistentei la
spargere a acestora.

Inventia prezintd ca avantaj principal cunoasterea mai bund a proprietatilor peletilor
lignocelulozici, in vederea cunoasterii calititii acestora si alegerii peletilor in cunostiintd de
cauzd. Procedeul, conform inventiei, pune accent pe simplitate, iar dispozitivul face posibilad
determinarea rezistentei la forfecare a peletilor pe orice masind universala de incerciri mecanice.

Se da in continuare un exemplu de aplicare a inventiei, in legatura si cu figurile 1 si 2, care
reprezinta:

Fig 1. Dispozitivul de forfecare a peletilor lemnosi.
Fig 2. Procedeul de lucru la forfecarea peletilor lemnosi.

Dispozitivul de forfecare a pele‘;ilor lemnosi (Fig 1), conform inventiei, este alcatuit din
doua placi metalice, superioard A si 1nfer10ara B. Placa superioaré are capatul de forfecare ca un
cutit cu un unghi de ascutire mare de 80°, suficient de mare cat si nu taie peletul, dar mai mic de
90°, pentru a nu produce incovoiere sau compresiune. Placa inferioard, care joacad rolul de
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contracutit, prezinta 5 orificii calibrate C de 6-8 mm (de obicei diametrul peletilor) si o adancime
de 7 mm, avind abaterile gaurilor de (+0,2; -0,0) mm. Cele doud placi culiseaza liber una pe
langa cealaltd, printr-un sistem de patinare - culisare lateral D, cu un joc de circa 0,4 mm, pentru
a facilita alunecarea si a nu produce frecare. Acest sistem de culisare, care poate avea si o
blocare cu stift a unei placi fatd de cealaltd in perioada de stationare a dispozitivului, are drept
scop, crearea unei zone de forfecare curate, eliminind posibilitatea Indepartérii celor doud plici
una de alta, in timpul solicitarii.

Se aleg pentru inceput 50 bucati peleti din acelasi lot de peleti, care se aseaza aldturi de
masina de incercdri universale prin compresiune. Cele doud brate ale masinii de incercat se
apropie sau se indepdrteaza, de asa naturd incdt sa se poatd pozifiona usor dispozitivul de
forfecare, conform inventiei. Se fixeaza dispozitivul in masina de incercari universale (Fig 2),
respectiv se strnge partea superioard a dispozitivului 1, respectiv cea inferioara 2 in bacurile
masinii de incercdri 3 si 4. Se verificd dacd orificiile de calibrare ale partii inferioare 2,
corespund cu diametrul peletilor de 6-8 mm, introducindu-se cinci peleti, in cele 5 orificii de
calibrare 5 ale dispozitivului. Se actioneazi masina de incercéri, cu o viteza de 5-10 mm/min,
pana cand se rup cei cinci peleti 6, inregistrandu-se o fortd de forfecare F, N. Ruperea trebuie si
fie bruscd i simultand pentru tot grupul de peleti (prin o bund pozitionare a partilor
dispozitivului in bacurile masinii).

Se calculeaza rezistenta la forfecare a peletilor, {indndu-se seama de numaérul peletilor si
suprafata de forfecare a peletilor cilindrici, respectiv:

F 4.F

T, =—=—"- [N/mm*] )
A 5-7m-d

unde: unde: F este forta de rupere, exprimatd in N; d-diametrul peletilor, mésurat in [mm]; A -

aria de forfecare [mm?]; 7 /- rezistenta la forfecare a peletilor [N/mm? = MPa).
Prin efectuarea calculelor in cadrul relatiei (1) se obtine o valoare. Se repeta procedura de

10 ori, se face media aritmetica a acestora. Se consideri ca valoare de referintd, un minim de 0.8
N/mm? in raport cu care este caracterizata rezistenta la forfecare a lotului de peleti.

{
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Revendiciri

1. Dispozitiv pentru forfecarea peletilor lemnosi, caracterizat prin aceea ci, este fomat din
doui placi metalice, superioard A si inferioard B, care culiseazi una pe ldng3 cealaltd cu un joc
de circa 0.4 mm, pentru a facilita alunecarea si a nu produce frecare; placa superioard are capatul
de forfecare sub forma unui cutit cu un unghi de ascutire mare de 80°, dar mai mic de 90°, pentru
a nu produce incovoiere sau compresiune; placa inferioard joaca rolul de contracutit si prezintd 5
orificii calibrate C de 6-8 mm avénd abaterile de (+0,2; -0,0) mm.

2. Procedeu de determinare a rezistentei la forfecare a peletilor lemnosi, caracterizat prin
aceea ci, se fixeaza dispozitivul de forfecare, conform revedincérii 1, in masina de incercéri
universale, adica se strdnge partea superioard a dispozitivului 1, respectiv cea inferioard 2 in
bacurile masinii de incercari 3 si 4, apoi se introduc cinci peleti, in cele cinci orificii de calibrare
§ ale dispozitivului, se actioneaza masina de incercéri, cu o viteza de 5-10 mm/min, pini cind se
rup cei cinci peleti 6, inregistrindu-se forta de rupere, dupd care se calculeazi rezistenta la
forfecare a peletilor, findndu-se seama de numérul peletilor si suprafata circulara de forfecare a
acestora.
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