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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de racire cu celule
Peltier, integrat in centralele termice murale, care
asigura racirea caloriferelor pe timp célduros, cu apa
racita, preluata de la un schimbator de caldura atasat la
partea rece a unor celule Peltier. Sistemul conform
inventiei este constituit dintr-un schimbator (9) de
caldurd ce are doua circuite, unul pentru racirea
caloriferelor, iar celdlalt pentru racirea apei, o serie de
celule Peltier (8), atasate unor radiatoare (29), un
sistemde evacuare a caldurii celulelor printr-o conducta
(28), niste clapete (22) directionate si un ventilator (23),
iar o pompa (11) a centralei termice murale asigura
circulatia apei de incalzire sau racire a unor calorifere
(14), stabilirea circuitului de racire sau incalzire
facandu-se cu ajutorul unui calculator (7) si al unor
clapete (15 si 26) de directionare, comandate de niste
sisteme (16 si 25) de actionare.
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SISTEM DE RACIRE CU CELULE PELTIER
INTEGRAT IN CENTRALELE TERMICE MURALE

Inventia se refera la un sistem de racire cu celule Peltier integrat in centralele termice
murale cu scopul principal de a asigura racirea apei in calorifere pe timpul verii in vederea
racirii locuintei si suplimentar pentru racirea apei menajere.

In prezent ricirea locuintelor cu suprafete de cel mult 150 m’ se asigura prin intermediul
[1, 2] unor instalatii de conditionare a aerului sau in cazuri mai rare cu instalatii de
conditionare. Aceste instalatii functioneaza cu freoni si cuprind un compresor ce asigurd
cresterea presiunii agentulut frigorific in stare gazoasa si implicit a temperaturii. Din
compresor freonul trece printr-un element de filtrare ce retine impuritdtile $1 ajunge intr-un
schimbator de cdldura numit condensator. Condensatorul este prevazut cu aripioare care in
contact cu aerul raceste freonul care printr-un proces izobar-izoterm condenseaza astfel incét
la iesire se obtine freon lichid. Datorita presiunii asigurate in sistem circulatia freonului lichid
face ca acesta sd treaca printr-o conductd de diametru foarte mic producindu-se un fenomen
de laminare izoentalpic. Freonul lichid patrunde apoi intr-un vaporizator in care are loc o
destindere a agentului si o vaporizare izobar-izotermica. Vaporizatorul este tot un schimbator
de caldurd si are cea mai micd temperaturd. Un curent de aer trece peste vaporizator fiind
dirijat In camera supusa racirii. Dupa vaporizare, la iesire freonul ajunge in stare gazoasa si
ciclul se reia.

Dezavantajul solutiei prezentate constd In: existenta unei instalatii special destinate
climatizarii fiecarei camere; instalatia de conditionare este complexd; consumul de energie
electrica este insemnat in raport cu alti consumatori; curentii de aer rece sunt dirijati cu
precadere zonal; aerul rece sub forma unei vane de curent poate afecta sanatatea; freonii chiar
st cei moderni (CFC) pot distruge ozonul; investitie mare §i revizii periodice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii de racire
integratd intr-o centrald termicd murald, care asigura racirea apei pentru calorifere si a apei

menajere cu ajutorul unor celule Peltier, pentru toate camerele dintr-o locuinta.

4 '



c=2014--00457 -
1 8 -06- 2014

Sistemul de racire cu celule Peltier integrat intr-o centrald termica murala, elimina}\j}}(—»"
dezavantajele prin aceea ca elimind instalatia de conditionare, nu mai prezinta pericol de
distrugere a paturii de ozon, asigurd o racire uniforma a incaperilor locuintei prin scaderea
artificiala a temperaturii caloriferelor pe timp calduros.

Prin aplicarea inventiei se obtin avantajele:

- beneficiarii dispun de un sistem de incélzire pe gaze naturale eficient pe timpul iernii
dar suplimentar se integreaza in centrala termica murald un sistem de récire a caloriferelor pe
timp calduros;

- sistemul de ricire integrat in centralele termice murale conduce la eliminarea necesitatii
achizitiondrii unei instalatii pentru conditionare, deci apare o reducere a semnificativd a
cheltuielilor;

- simplitate constructiva;nu se aduc modificari suplimentare instalatiei de incalzire deja
existente;

- se elimina crearea unor curenti de aer rece ce vehiculeaza prin incdperi ce afecteaza
sindtatea (dureri de cap sau cervicale, raceli etc.) pentru marea majoritate a utilizatorilor;

- se reduce semnificativ consumul de energie electricd deoarece celulele Peltier sunt
alimentate in curent continuu, consumand per bucatda un maxim de citeva sute de wati [3] In
timp ce instalatiile de conditionare au un consum nominal [4] de peste 1,1 kW,

- celulele Peltier desi functioneaza in regim intermitent au o garantie de 20 de ani, mult
mai mare ca durata de viatd a unei instalatii de climatizare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturad cu figura 1 care
reprezintd schema de principiu a sistemului de racire cu celule Peltier integrate intr-o centrala.

Sistemul de ricire cu celule Peltier integrat intr-o centrald termicd murald (fig.1),
conform inventiei, este alcatuit dintr-un bloc de comanzi manual sau digital 1 care poate
asigura mai multe functii. Astfel se asigura functia de reset daca butonul 3 este in pozitia 2,
functia de racire calorifere cu celulele Peltier (sau furnizare apd récitd) pozitia 4, functia de
incalzire cu gaz pozitia 5, functia de apa caldd 6 prin utilizarea centrale cu gaz. Pozitia 0
corespunde inchiderii centralei termice murale. Functionarea centralei termice murale pentru
asigurarea apei calde menajere, incélzirii pe timp de iarnd si conform propunerii de brevet de
asigurare a racirii caloriferelor este coordonatd de calculatorul 7 care este in conexiune cu
toate elementele de automatizare.

Racirea caloriferelor pe timp calduros, conform inventiei, contine una sau mai multe
celule Peltier 8 (controlate de driverul 30), lipite prin intermediul unei paste termice bund

conduciatoare de caldurad de radiatoarele 29 fiind 1n circuit inchis. Pompa 11 asigura circulatia
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apei ricite catre blocul de clapete directionale 26 previdzute cu sistemul de actionare 25
preluind apa de pe returul 12 al caloriferelor 14. Sistemul de actionare comandat de calculator
dirijeaza apa provenita de la pompd prin conducta 24 catre arzitorul 19 al centralei termice
(incilzire anotimp rece) sau catre celulele Peltier 8 (rdcire pe timp calduros). Partea rece a
celulelor Peltier este in contact direct cu un schimbator de caldura 9, in care va patrunde apd
recirculatd provenita de la calorifere (sau apa de la retea). In schimbatorul de caldura va avea
loc procesul de racire a apei datorita temperaturii negative a celulelor Peltier (valori ce pot
atinge — 18 °C). Temperatura la iesire din schimbatorul 9 (circuitul [ — calorifere) este estimat
a fi cuprins intre 2-4 °C suficient ca sa asigure racirea caloriferelor pe timp calduros. Apa rece
va fi trimisa de catre pompa prin conducta 10 catre un al doilea bloc de clapete 15 prevazute
la rAndul lor cu sistemul de actionare 16. Rolul clapetelor este de a permite sau nu accesul
apei reci provenite de la conducta 10 sau a apei fierbinti provenite de la conducta 17.

Producerea apei reci, conform inventiei, are loc in sistem deschis prin preluarea apei de
la retea si trecerea acesteia prin schimbatorul 9 (circuitul IT - apa rece: admisie ARyq respectiv
evacuare AR,,) atasat celulelor Peltier. Centralele termice actuale nu au prevazut un sistem de
rdcire a apel.

Producerea caldurii pe timp friguros are loc clasic, neexistind modificari ale
principiului functional, insd conform inventiei, sau introdus suplimentar clapetele directionale
15, 22 51 26.

Producerea apei calde menajere, are loc folosind apa din retea (conducta 13) care este
incilzitd cu gaz in schimbatorul 20 al centralei termice murale si este furnizatd catre
consumatori prin conducta 18. Gazele arse sunt aspirate de catre ventilatorul 23, prin
canalizatia 21, si dirijate de blocul de clapete directionale 22, atunci cind se furnizeaza apa
calda menajera sau incalzire. Desi ventilatorul lucreaza prin aspiratie s-au prevdzut conform
inventiei, clapete directionale automatizate pentru evitarea patrunderii accidentale a gazelor
arse in sistemul de celule Peltier. Comanda si reglajul temperaturilor extreme se face prin
intermediul crono-comandei 31 pentru incélzire §i racire.

Sistemul de ricire cu celule Peltier integrat in centralele termice murale conform
inventiei, poate fi reprodus cu aceleasi caracteristici si performante ori de cite ori este
necesar, fapt care constituie un argument in vederea respectirii criteriului de aplicabilitate

industriald a inventie.
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REVENDICARI

Sistemul de ricire cu celule Peltier integrat in centralele termice murale,
caracterizat prin aceea ca asigura racirea caloriferelor pe timp célduros si are ca
efect obtinerea unui climat optim fiind alcatuit dintr-o pompa de circulatie (11) a
centralei termice murale ce vehiculeaza apa in functie de circuitul oferit de
clapetele directionale (26) gratic sistemului de automatizare (25) in baza
comenzilor primite de la calculatorul (7) al centralei murale catre circuitul T al
schimbatorului de caldurd (9), aflat in contact cu fetele reci ale celulelor Peltier
(8); apa rece astfel obtinuta este trimisa spre caloriferele (14) unde este admisa
prin comanda clapetelor (15) de sistemul de actionare (16), comandat la randul
sau de calculatorul (7) iar cdldura generatd de celulele Peltier este evacuatd prin
canalizatia (28) si clapetele directionale (22) de catre ventilatorul centralei termice
murale (23).

Sistemul de ricire cu celule Peltier integrat in centralele termice murale conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este astfel conceput incat permite
ricirea apei de consum menajer printr-un alt circuit II al schimbatorului (9), in
orice anotimp.

Sistemul de ricire cu celule Peltier integrat in centralele termice murale realizat
conform revendicarilor 1 si 2 este caracterizat prin aceea ci poate controla
modificarea temperaturii in incinte in orice anotimp, prin intermediul

schimbatorului (9), a celulelor Peltier $1 pe gaz.
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Fig. 1
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