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49 AUTOMOBIL ELECTRIC PERSONAL INDIVIDUAL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un automobil electric de oras,
folosit Tn situatiile in care este nevoie de deplasarea
unei singure persoane. Automobilul conform inventiei
este constituit dintr-un sasiu (1) de forma eliptica, ce se
sprijina pe patru roti (3, 4, 5 si 6) dispuse in véarfurile
unui romb (2), rotile (3 si 4) motrice avand prevazut un
motor in butuc, iar rotile (5 si 6) directive fara motor in
butuc, avand rol de mentinere si schimbare a directiei
de mers, n centrul sasiului (1) fiind plasat un scaun (7)
ce are dispusd, Tn partea dreaptd, o mansa prevazuta
cu o0 maneta (8) care asigura atat schimbarea directiei
de mers, cét si pornirea, modificarea vitezei de mers si
frAnarea electromagnetica, pe un suport din partea
stédnga a scaunului (7) fiind dispus un tablou (9) de
comanda, de la care se realizeaza rotirea pe loc,
semnalizarile si climatizarea, in podeaua sasiului (1)
fiind prevazute niste decupari pentru patru furci ale
celor patru roti (3, 4, 5 si 6), la varfurile rombului (2), si
cate o masca (10) pentru protejarea acestora in
habitaclu, peste sasiu (1) fiind dispusa o caroserie (11)
compacta, sub forma de jumatate de ovoid sectionat pe
lungime.

Revendicari: 11
Figuri: 14

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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AUTOMOBIL ELECTRIC PERSONAL INDIVIDUAL

(Electrical Personal Individual Car)

Inventia se referd la un automobil electric de orag pentru pentru utilizarea
in situatiile 1n care este nevoie de deplasarea unei singure persoane.

Sunt cunoscute automobilele construite inifial cu motor termic, la care s-a
inlocuit doar motorul termic cu combustie cu un motor electric, avand
dezavantajul de a fi o structurd complicata §i cu greutate mare, cu o caroserie
destinata pentru a transporta cinci persoane, dar care se Intrebuinteaza in peste
30% din cazuri pentru a transporta o singura persoana.

De asemenea, sunt cunoscute mijloacele individuale electrice de
deplasare cu doud sau trei roti avand habitaclu deschis sau semiinchis, avand
dezavantajul de a asigura omului o protectie scazutd la intemperii si la curentul
de aer creat pe timpul deplasdrii si care presupune un confort mult mai scizut
decit cel asigurat de automobilul clasic termic cu motor cu piston, cu caroserie
complet inchisa prin usi etange.

Sunt cunoscute automobilele electrice a céror pornire si modificare a
vitezei se realizeazd cu o pedald, avind dezavantajul de a fi sensibile Ila
trepidatiile corpului uman induse de denivelarile drumului.

Sunt cunoscute autovehiculele bazate pe principiul de marsarier pentru
mersul in sens invers, aplicat si automobilelor electrice, la care conducerea se
face cu mijlocirea oglinzilor, avdnd dezavantajul de a-se anula vederea
binoculard producdndu-se multe accidente prin neaprecierea distantelor la
apropierea de obstacolele din spate

Sunt cunoscute §i automobilele cu toate patru rotile motrice si care pot
lua fiecare, activ si independent orice directie, care asiguri inclusiv o intoarcere
pe loc, cu razd de viraj zero, avdnd dezavantajul unei complexitéti crescute a
constructiei, a suspensiei $i a comenzii tuturor rotilor.

Problema pe care o rezolvi inventia este de a asigura un automobil electric
echipat special pentru a transporta o singurd persoand, pentru a inlocui cursele
de transport a unei singure persoane cu atutomobilul echipat pentru cinci locuri,
dar mentindnd un confort personal similar cu cel asigurat de automobilele
clasice previzute si transporte cinci persoane.

Automobilul personal individual inlaturd dezavantajele mai sus
mentionate prin aceea cd are o constructie simplificatd prevdzuta exclusiv
pentru transportul unui singur scaun dispus pe un sasiu de forma elipticd si
avand o caroserie ca un semiovoid inchis cu o singurd usd, comanda directiei
asigurand la o simpld comanda electricd rotirea pe loc in jurul axei proprii,
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inlocuind marsarierul cu o intoarcere pe loc cu 180 de grade si un alt mers
inainte utilizdnd tot privirea directd, nemijlocitd de oglinzi, dar in noul sens
temporar de mers invers, iar conducerea centralizatd unificatd si naturalizatd
prin intermediul unei manse, ca 0 manetd, minimalizadnd cazurile de pierdere a
controlului volanului si inldturdnd comenzile false induse de trepidatii
Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturad cu
figurile 1...13, care reprezinta:
- fig. 1 — o vedere in perspectivd a dispunerii partilor componente
principale;
- fig. 2~ o0 vedere de sus a dispunerii partilor componente;
- fig. 3 — o vedere din fata a dispunerii elementelor de baza;
- fig. 4 — o vedere din lateral a dispunerii elementelor constructive de
baza;
- fig. 5—o vedere a rotii cu furca;
- fig. 6 — o vedere a regimurilor de viteza si de frana a mansei;
- fig. 7 — vederi ale pozitiilor caracteristice ale manetei mansei;
- fig. 8 — o vedere a structurii interne constructive a mansei;
- fig. 9~ vedere de sus cu detalii la viraj larg;
- fig.10 — vedere din fata cu detalii la viraj larg;
- fig.11 —vederi de sus cu detalii la intoarcerea pe loc;
- fig.12 — vederi din spate, de lateral si din fata la intoarcerea pe loc;
- fig.13 — schema-bloc a servocomentzii directiei;
- fig.14 — schema-bloc a sistemului electronic.

Automobilul, conform inventiei, se compune dintr-un sasiu 1 de forma
eliptica, conform fig.1 si fig. 2 care se sprijind pe patru roti dispuse in varfurile
unui romb 2, cu varful inainte, roata laterald din stinga 3 si roata laterald din
dreapta 4 fiind roti motrice, avand prevazut motor electric in butuc, iar roata din
fatd S si roata din spate 6 sunt roti directive fira motor in butuc, avénd rol de
mentinere §i schimbare a directiei de mers. In centrul sasiului 1 este dispus
unicul scaun 7, pe care std conducatorul automobilului, adica soferul, care este
in acelasi timp si unic pasager. Conform fig.2, fig.3 si fig.4, in dreapta scaunului
soferului (pentru stdngaci, in stdnga) este dispus ansamblul mansei prevazut cu
maneta 8, care asigurd atdt schimbarea directiei de mers cédt si pornirea,
modificarea vitezei de mers si frAnarea electromagneticd a automobilului. Pe
suportul mainii stdngi este dispus un tablou electric 9, pentru comenzile
semnalizarilor si operatiunilor suplimentare pe care nu le realizeazd mansa cu
maneta ei 8. In podeaua sasiului 1, sunt previzute patru decupiri pentru furcile
celor patru roti la vérfurile rombului imaginar 2 §i cate o mascd 10, pentru
protejarea lor in habitaclu. Peste gasiul 1, se dispune caroseria compacti 11,
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avand formd de jumatate de ovoid a cirei alungire simetrica este pe directia
fatd-spate, cu partea pland in jos spre sasiu gi cu partea rotunjitd in sus.

Caroseria 11 este transparentd in zona utild vederii, echivalentd parbrizului
si geamurilor. Accesul in interiorul automobilului se face printr-usd 12, care se
deschide prin glisare paraleld cu sasiul si caroseria. In partea superioars,
caroseria 11 este prevazutd cu o portiune opacd, in scop de protectie umana la
radiatiile solare, constituind parasolarul 13, conform fig.3 si fig.4.

Rotile directive, cea din fatd 5 si cea din spate 6, sunt libere sa 1si schimbe
planul de rotire prin rotirea furcii lor 14 pe care este montati fiecare roati,
conform fig. 5 si sunt previzute cu céite o casetd de directie 15, fiecare avand
cidte un pinion 16, cite un surub melcat 17 si cate un servomotor 18, spre
deosebire de rotile motrice 3 si 4, care nu sunt libere sa isi schimbe planul de
rotire, avand furcile imobilizate fatd de sasiu i neavand casetd de directie.

Ansamblul mansei se compune, conform fig. 8, din doud subansambluri
relativ identice, un subansamblu inferior 19, avand elementele situate in pozitie
verticald si permite rotatia in plan orizontal a intregului subansamblu 20, fixat la
capdtul superior al axului 21 a subansamblului 19. Subansamblul superior 20
are axul principal 22 In pozitie orizontala §i permite inclinarea in plan vertical a
manetei 8 a mangei. Pe axul vertical 21 al subansamblului 19 este montat un
traductor unghiular 23, care prin cablul lui 24 si conectorul 25 transmite spre
computerul de bord datele despre unghiul de rotire pe orizontald al mangei,
pentru viraje. Tot pe axul vertical 21 se afld montat un dispozitiv incremental 26
realizat dintr-un motor pas cu pas avdnd Iinfasurdrile 27 scurtcircuitate
permanent, in scop de franare electromagneticd. Cu structura lui internd proprie
si specificd prevazutd cu magneti permanenti cu multe crestaturi, motorul pas cu
pas a dispozitivului incremental 26 discretizeazd mecanic valorile unghiulare
care altfel ar fi fost continue si totodatd realizeazd o frand electromagnetica,
care se opune trepidatiilor produse de drum si care s-ar transmite manetei 8 si
axelor 21 si 22. Mansa cu maneta ei 8, este prevdzutd conform fig.8, cu o
monturd 28, de fixare pe axul orizontal 22 §i cu o contragreutate 29, care
realizeazd echilibrarea riguroasid a greutdfii proprii manetei 8, astfel incat
gravitatia sd nu influenteze pozitia si miscarea ei, indiferent de unghiul de
inclinare. Subansamblul superior 20, are in compunerea lui elemente identice cu
ale subansamblului inferior 19, acestea fiind traductorul unghiular 30, pentru
madsurarea inclindrii verticale a manetei 8 a mangei, prevdzut cu cablul 31 si
conectorul 32, de legétura la computerul de bord. Tot pe axul orizontal 22 se
afld un dispozitiv incremental 33, identic cu dispozitivul 26, avand si el
infasurarile proprii 34 legate in scurtcircuit permanent. Dispozitivul incremental
33 avénd acelasi rol si compunere ca si dispozitivul 26, de discretizare mecanica
ale valorilor unghiulare verticale ale manetei 8 a mansei si de frand adiacentd
electromagneticd pentru insensibilizarea ei la trepidatiile produse de drum. Din
inclinarea pe verticald a manetei 8 a mangei, tradusi 1n valorile unghiurilor de
rotire ale axului 22 se prestabilesc, conform fig. 6, vitezele de deplasare si

7



-2015-- 00552+
N 2 9 -07- 205

regimurile de franare electromagneticd. Atunci cand maneta 8 a mansei se afld
in pozitia cea mai de jos, la un unghi de 5-10 grade sub orizontald, valoarea
unghiului respectiv tradus3 in semnal digital de catre traductorul 30 si transmisa
prin cablul 31 si conectorul 32 spre computerul de bord, activeazd subrutina de
franare brusci a motoarelor din butucul rotilor motrice, activand niste relee care
aduc temporar infasurarile motoarelor respective in regim de scurtcircuit, ceea
ce are un puternic efect de franare electromagneticd. Acest regim de franare
bruscd, la unghiuri de 5-10 grade sub orizontald a manetei mansei este redat prin
situatia 35, din fig.6. La inclinarea prin coborére a manetei 8, de la unghiuri de
valori mai mari spre unghiuri mai mici, la valori de 5-10 grade a deasupra
orizontalei, computerul de bord comandid conectarea motoarelor din butucii
rotilor motrice in regim de generator pentru incircarea bateriilor atunci cand
automobilul se afli deja in mers rapid, realizdnd o frénare lentd a rotilor,
simultan cu o recuperare energetici. in fig. 6, regimul de franare lentd cu
recuperare este redat prin situatia 36. La pornirea automobilului, prin inclinarea
in sus manetei 8 a mansei, situatia 36, de frinare cu recuperare, este inactivata
prin programul computerului de bord, fiind activatd numai la coborarea manetei
8, cand automobilul merge deja cu vitezd mare si trebuie franat. La unghiuri de
10-20 grade a inclinarii manetei 8, deasupra orizontalei, computerul de bord
comanda pornirea automobilului prin alimentarea motoarelor din butucul rotilor
motrice 1n regimul de vitezd mic4, la valori de 5-10 Km/h, conform situatiei 37.
La unghiuri de inclinare a manetei 8 de 20-40 grade deasupra orizontalei,
computerul de bord prestabileste o vitezi medie de 10-30 Km/h, conform
situatiei 38. La unghiuri de inclinare a manetei 8 de 40-60 de grade deasupra
orizontalei, computerul de bord prestabileste o vitezi de deplasare a
automobilului de 30-50 Km/h, conform situatiei 39, limitdndu-se si viteza
maxima la viteza de oras de 50 Km/h.

La virajele largi, de exemplu spre dreapta, se impinge spre dreapta maneta 8
a mansei, departand-o de piciorul drept propriu al soferului, conform fig. 9 si
fig. 10. La aceastd comanda a mansei, computerul de bord 41 primeste de la
traductorul 23 datele de viraj, spre dreapta si prin driverele blocului de putere 40
se comanda alimentarea servomotorului 18, conform fig.5 si fig.13, care prin
pinionul melcat 17 §i roata melcata 16 asigura rotirea spre dreapta a furcii 14, a
rotii din fatd 5. De la acelasi bloc al driverelor de putere 40, se comanda si
servomotorul rotii din spate 6, dar in sens invers. Penru realizarea virajelor,
furcile rotilor directive 5 si 6 se vor roti totdeauna invers una fati de cealalti.
Pentru virajele largi spre stdnga, se trage maneta 8 a mansei spre stinga,
apropiind-o de piciorul propriu drept al soferului si traductorul 23 va transmite
prin interfata manuald 43 a computerului de bord 41, datele necesare pentru
toate operatiunile mentionate anterior care erau pentru virajul spre dreapta, dar
cu sensul inversat pentru a vira invers, adicd spre stanga.

Pentru facilitarea virajelor largi, computerul de bord aplicd o comanda de
reducere a vitezei acelei rofi motrice care coincide cu sensul de viraj, reducere
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proportionald cu méirimea unghiului de viraj prestabilit de traductorul 23.
Aceasti facilitate de reducere a vitezei rotii corespunzétoare sensului virajului,
echivaleaza cu o functiune de diferential, dar este realizatd in mod electronic.

La virajul pe loc, 1n jurul axei proprii a automobilului, conform fig. 11 si
fig.12, la tabloul electric 9 se actioneazd un comutator de viraj pe loc 19, care
transmite computerului de bord 41 prin interfata de comutéri 42, sd execute
rutinele de viraj pe loc. La aceastd comanda, computerul de bord 41 comanda
prin intermediul blocului driverelor de putere 40 rotirea furcii rotii 5, din fata cu
90 grade spre dreapta si rotirea furcii rotii 6, din spate tot cu 90 de grade spre
stdinga. Dupd ce rotile directoare 5 §i 6 au ajuns In pozitia perpendiculara pe
axul longitudinal al automobilului, computerul de bord 41 comanda rotirea la
vitezd minima a rotii motrice 3, din stanga soferului, in sensul de mers inainte si
rotirea tot la vitezd minima a rotii motrice 4, din dreapta soferului, in sensul de
mers inapoi. Astfel, automobilul se roteste in jurul axei proprii cat timp se tine
actionat cu mana stdnga comutatorul de viraj 19, iar la eliberarea comutatorului
19, computerul de bord 41 executd subrutinele de revenire din virajul pe loc, la
pozitiile de mers nainte. Prima datd se opresc rotile motrice 3 si 4, apoi se
rotesc furcile rotii directive 5, din fata si rotii directive 6, din spate, pentru a
reveni pe directia axului longitudinal al automobilului. Pe timpul manevrei de
rotire a automobilului in jurul axei proprii, care coincide cu timpul de mentinere
a comutatorului 19 in pozitia activatd cu ména stdnga, comenzile transmise de
pozifia manetei 8 a mangei sunt inactivate din program. Dupa eliberarea
comutatorului 19 si dupd terminarea executdrii efective a rutinelor de viraj pe
loc, computerul de bord 41 permite ca manga redevind activa si sd participe la
conducerea auto.

Pentru afigajele vizuale necesare conducerii auto si starii de functionalitate a
a automobilului este prevdzut display-ul 44, care primeste datele de la
computerul de bord 41, prin interfata de diplay 45.

Sursa de alimentare este constituiti dintr-o bateria de acumulatoare 46, a
carei Incércare, stare de incarcare §i protectie este controlatd de un computer al
sursei de alimentare 47.

Prin aplicarea inventiei, se ob{in urmaitoarele avantaje:
- reducerea greutatii proprii automobilului;

- micsorarea consumului de energie;
- reducerea pretului de cost al automobilului;
naturalizarea si simplificarea actului de conducere auto.
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1. Automobil electric personal individual, caracterizat prin aceea ca, rotile de rulare
in numar de patru sunt dispuse in varfurile unui romb simetric (2), cu diagonalele
inegale, diagonala mare a rombului reprezentand axa longitudinala a sasiului si
directia de mers a automobilului;

2. Automobil conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea cd, rotile motrice (3) si
(4) prevazute cu motor in butuc sunt dispuse simetric la capetele diagonalei mici
ale rombului (2), in dreapta si in stanga soferului si asigura forta de deplasare pe
drum, iar rotile directive (5) si (6) sunt fara motor si sunt dispuse la capetele
diagonalei mari a rombului 2, una in partea cea mai din fata si alta in partea cea
mai din spate a sasiului, furcile rotilor (5) si (6) putandu-se roti in jurul axului
propriu cu un unghi maxim de 90 de grade la dreapta sau la stanga faia de pozitia
centrala, pentru schimbarea directiei de mers;

3. Automobil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, furcile rotilor
laterale motrice (3) si (4) sunt imobilizate pe sasiu si nu isi schimba pozitia la
viraje, ele fiind protejate cu cate o masca (10), care ocupa loc in habitaclu;

4. Automobil conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca, furcile (14) ale
rotilor directive (5) si (6) sunt fiecare mentinute pe pozitia de rulare si rotite
simultan, invers una fata de cealaltd si in mod sincronizat, de cate o caseta de
directie (15) prevazuta cu cate un ansamblu compus dintr-un pinion (16), un
surub melcat (17) si un servomotor (18);

5. Automobil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd, dispune de o
mansa prevazuta cu o maneta (8) , de la care se realizeaza comanda schimbarii
directiei de mers, prin tragerea sau impingerea in plan orizontal a manetei
mansei in directia de viraj dorita si de la care se realizeaza si prestabilirea vitezei
cu care sa se deplaseze automobilul, prin inclinarea manetei (8) a mansei in plan
vertical;

6. Automobil conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca, din valorile
inclindrii manuale pe verticala a manetei (8) a mansei se alege atat regimul de
franare electromagnetica rapida a automobilului, regim realizat prin intreruperea
alimentarilor si scurtcircuitarea infasurarilor motoarelor din rotile motrice, cat si
regimul de franare lenta a automobilului cu recuperare energetica in baterii, prin
comutarea electricd a motoarelor din butucul rotilor motrice in regim de
generator care incarca bateria, rezultand efectul de franare lenta;

7. Automobil conform revendicarii 5 §i 6, caracterizat prin aceea ca, miscarile
unghiulare ale manetei mangei sunt discretizate prin incrementarea unghiurilor
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de inclinare sau rotire a manetei (8) a mansei cu ajutorul unor motoare pas cu

pas (26) si (33) montate pe axele principale (21) si (22), care avand polii magnetici
crestati, permit numai valori unghiulare discrete prestabilite din constructia lor,
valori discontinue si nu continue;

8. Automobil conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca, motoarele pas cu
pas din compunerea mangei, utilizate la discretizarea pozitiilor manetei mansei
au infasurarile electrice proprii scurtcircuitate permanent, realizand o frana
electromagneticd permanenta ce se opune unor miscari aleatoare a manetei (8) a
mansei sub influenta vibratiilor induse automobilului de catre denivelarile
drumului;

9. Automobil conform revendicarii 4, caracterizat prin prin aceea c3, rotile directive
(5) si (6), poseda doua regimuri de schimbare a directiei de mers, un regim de
unghiuri mici, utilizat la viraje largi si comandat printr-o fireasca tragere sau
impingere in plan orizontal a manetei (8) a mansei in sensul de viraj dorit si un alt
regim, cu unghiuri fixe de 90 de grade dreapta sau 90 de grade stanga si care se
realizeaza in mod semiautomat, la actionarea butonului (19) de intoarcere pe loc,
dispus pe tabloul electric (9), multiplele comenzi adiacente necesare operatiunii
complexe de intoarcere pe loc fiind asigurate in mod automat prin subrutinele de
program ale computerului de bord (41);

10. Automobil conform revendicarii 9, caracterizat prin aceea ca, la virajele de
intoarcere pe loc, dupa ce rotile directoare (5) si (6) au fost rotite la 90 de grade
fata de directia de mers inainte, computerul de bord (41) comanda alimentarea
motoarelor din butucii rotilor motrice (3) si (4), astfel incat o roata sa se roteasca
intr-un sens si cealalta in sens invers ca sa invarta pe loc intregul automobil, dupa
care motoarele din butucii rotilor motrice (3) si (4) sunt oprite si computerul de
bord (41) comandd in mod automat revenirea rotilor directoare (5) si (6) la
directia de mers inainte.

11. Automobil conform revendicarii 9, caracterizat prin aceea ca, utilizeaza un efect
de diferential electronic la virajele largi, prin reducerea proportionala a vitezei
rotii motrice corespunzatoare, care este mai aproape de centrul curbei de viraj,
printr-o subrutina a programului computerului de bord (41), activata de valoarea
unghiului de viraj transmis de traductorul (23).
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Fig.5
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