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SUPLIMENTE NUTRITIONALE PENTRU ALBINE CU EFECT PROFILACTIC SI PREPAR

Prezenta inventie se referd la formularea si a modului de obtinere a unor suplimente nutritionale,
cu efect profilactic pentru albine, bazat pe actiunea conjugata a sarurilor de fier (ll) obtinute din
aminoacizi similari cu cei prezenti in miere si polen, uleiurilor vegetale volatile, ulei de citronella
singur sau in amestec si acid p-cumaric, sub forma de concentrate sau sub forma de siropuri sau
turte pe suport glucidic, la care se pot adduga pentru potentare: vitamine esentiale, minerale
esentiale, proteine si grasimi si care pot fi administrate permanent sau in anumite perioade.

Sensibilitatea albinelor la bolile cele mai frecvente: varrooza; nosemoza; loca europeand; loca
americana si altele, depinde de mai mulii factori: hrand insuficientd, lipsa sau insuficienta din
hrand a unor principii nutritive esentiale: proteinele, vitaminele esentiale, mineralele esentiale;
acid p-cumaric, actiunea pesticidelor si a factorilor externi extremi, precum cdldura sau frig
excesive. In general albinele isi gisesc toate componentele unei nutritii complete in nectar, polen
si respectiv in rezervele de miere / pastura provenite din acestea. Dar pot exista si situatii cand,
flora locald, solul sau conditiile climatice determind carente de componente esentiale, chiar in
hrana naturala a albinelor. Dintre aceste boli varrooza este una dintre cele mai distructive. Exista o
serie de medicamente cum ar fi: AMITRAZ; MAVIROL; APISTAN; APITOL; BAYVAROL; PERIZIN;
FOLBEX. Se pot utiliza si pulverizari cu acid formic, lactic si oxalic. Toate trebuie aplicate cu
precautii, fiind toxice si pentru albine, impurificd mierea si nu elimind complet parazitul. Pentru
celelalte maladii se pot folosi si antibiotice/bactericide precum: fumagilina; oxitetraciclina;
teramicina; streptomicina; eritromicina si sulfatiazol. Antibioticele se pot folosi numai in caz de
strictd necesitate, contaminarea mierii cu urme din acestea, scotand-o din consumul uman.
Tendinta actuald este de eliminare cat mai avansatd a produselor organice de sinteza, prin
fnlocuirea lor cu produse extrase din plante si in mdsura posibilului, eliminarea cat mai avansata a
oricdror produse, chiar naturale, care nu se gasesc in mod natural in nectar, miere sau polen. Un
exemplu de produs natural este API-LIFE-VAR, constituit dintr-un amestec de cristale de timol,
camfor, mentol extrase din plante si ulei volatil de eucalipt, fixate pe suport de vermiculit
(CHEMICALS LAIF). Se pune la baza stupului, de unde, elimind prin sublimare substantele active.
Un alt produs, bazat pe uleiuri volatile, vitamine din grupul B si minerale esentiale, este PROTOFIL
(ICDA), eficient in profilaxia nosemozei. Nici tratamentele cu aceste produse continand uleiuri
volatile, vitamine sau minerale esentiale nu eradica bolile albinelor.

O profilaxie eficientd si ecologicd se bazeaza intdrirea imunitdtii albinelor la boli si pesticide. Tn
primul rand trebuie asigurat un suport nutritional suficient cantitativ si cat mai complet in
nutrienti esentiali. Acesta este asigurat, in primul rand, prin hrana naturala: nectar, miere si polen,
revenind cu observatia c3, nici chiar aceasta nu poate garanta intotdeauna cantititile necesare de
nutrienti esentiali: glucide, proteine, grasimi, vitamine, minerale si compusi imuno-fortifianti.
Suplimentele nutritionale, adaugate hranei naturale, trebuie sd completeze necesarul de baza si sa
corecteze eventualele carente. Formularea suplimentelor nutritionale trebuie sa evite produse
care pot uza albinele, fie datorita compozitiei chimice, fie datoritd unor concentratii exagerate.

Componenta glucidica trebuie sa evite, in cat mai mare masurd, zaharul, mai ales cel din sfecla.
Este admis ca, pentru a obtine aceeasi cantitate de energie, albina consuma o cantitate de zahar
cu 25% mai mare fatd de aceea obtinuta din aceeasi cantitate de glucoza sau fructoza. In plus
zahdrul din sfecla contine intre 0.5-2.5% rafinoza, toxicd pentru albine. La utilizarea siropurilor cu
continut ridicat de fructoza, trebuie tinut cont cd, anumite metale precum Mn, pot cataliza
formarea de 5-hidroximetilfurfural (HMF), toxic pentru albine. De aceea, concentratia metalelor in
siropurile cu continut de fructozd, nu trebuie sa depdseasca nivelul lor din miere.
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Proteinele utilizate in formularea suplimentelor nutritionale, pentru a fi asimilate eficient, trebuie
s3 contind zece aminoacizi esentiali intr-o proportie optima sau cel putin apropiata de aceasta
(g/16g N): treonind, 3 valind 4; metionina 1.5; leucina 4.5; izoleucina 4.5; fenilalanind 2.5; lisina 3,
histidind 1.5; arginind 3, triptofan 1 (DeGroot 1953). Aminoacidul major in miere (intre 20 si 60%
din total aminoacizi) este prolina [1; 2]. Identificarea prolinei se foloseste si pentru atestarea
veridicitatii mierii. Studii recente au reevaluat c3, si prolina are un rol special in fiziologia albinelor;
nici un alt aminoacid nu se poate metaboliza atat de rapid, generand imediat enzimele necesare
eliberdrii rapide a unor cantitati mari de energie prin ,arderea glucozei”. Prolina este esentiala
pentru zborul albinelor si in special pentru , decolare” [3]. Proteinele, cu exceptia prolinei, nu sunt
absolut necesare albinelor adulte dar, sunt necesare pentru cresterea puietului si pentru
pregdtirea albinelor pentru iernat. Formarea ,,corpului gras” adica, acumularea unui continut de
pana la 60% proteine in corp este o conditie necesard pentru supravietuirea albinelor in timpul
iernatului.

Sursa de proteine este de asemenea importanti. Fdina de soia contine suficienta stahioza si
rafinoz3, ambele toxice pentru albine, pentru ca, folosita in cantitate prea mare, mai ales cu sirop
de zahdr de sfecld, continand si el rafinoza, sa poatd provoace mortalitatea albinelor. Majoritatea
adaosurilor proteice: derivati din soia, orz, drojdie de bere inactivata, etc au un continut de
potasiu, sodiu si clor foarte mare. Potasiul la concentratii peste 5000 ppm in hrana este repelent
pentru albine. Clorura de sodiu, la concentratii peste 0.1% in hrana, scurteaza drastic longevitatea
albinelor. Proteinele, din praful de oua integral sau din galbenus, contin intre 40 si 60% lipide si
1.5-2.5% colesterol. Colesterol, adaugat in hrana albinelor, creste longevitatea acestora insa un
continut de lipide de 2-4%, depinzand de compozitie, o reduce drastic.

Vitaminele nu sunt esentiale pentru albinele adulte, dar sunt importante in hrana larvelor si
matcii. Vitaminele esentiale din miere sunt cele din complexul B si vitamina C. In polen, majoritar
este tot complexul de vitamine B dar, se gadsesc si vitaminele A, D si E care au un rol favorabil in
dieta albinelor.

Acidul p-coumaric a fost pus in evidenta in polen si in miere

(0.3 -7 ppm) [4;5], dar nu se gaseste in nectar. S-a dovedit
experimental ca acidul p-cumaric este cel mai eficient imuno-
protector dintre toti compusi asemanatori care se gasesc in
hrana albinelor. Spre deosebire de ceilalti acizi fenolici din
miere sau polen, activitatea imunologica a acidului p-cumaric 4o
creste liniar cu cresterea concentratiei sale in hrana, spre
deosebire de alti acizi fenolici, a caror activitate creste pana la un maxim, dupa care scade spre
zero. Analiza secventiala a ARN a demonstrat ca acidul p — cumaric reglementeaza o suita specialad
de gene care actioneaza ca, aparare impotriva pesticidelor si a agentilor patogeni [6]. Deoarece nu
se gdseste in nectar, este posibil, ca in stup, s@ nu se acumuleze cantitatea suficientd pentru
desfasurarea unei reactii imunologice complete.

PN

acidul p-cumaric

Mineralele esentiale majore: Na; K; Mg; Ca; Cu; Zn; Mn, Fe; P; S; Cl, exprimate ca elemente, se
gasesc in miere la un continut total de 500 — 800 mg/kg , iar in polen pot atinge 10000 mg/kg. Un
continut de minerale, de peste 1-1.5% in hrana, are efecte de uzura pentru albine. Rolul metalelor
tranzitionale din minerale este legat de metalo-enzime; enzimele din sisteme oxidative continind,
fier, mangan, zinc si cupru, au un rol important in sistemul energetic si cel imunologic; enzimele cu
continut de mangan sau zinc (metaloproteaze) au rol de scindare a proteinelor. Tot metalo-

Descriere 2

Camena Nalionaka
- chor i PROPABIAtE Industriats oy

¥ing APOSTOL SALOMIA
99-1127

60



AN2014--00461-
19 -p6- 20t

enzimele functioneaza in procesele imunitare. Desi este de dorit ca metalele sa fie in forme stabile
si bio-asimilabile, utilizarea unor chelanti prea puternici, precum EDTA, dezactiveazd metalo-
enzimele. Pentru multe enzime, fierul, manganul, zincul si cuprul sunt interschimbabile. Potasiul si
sodiul participd la transmiterea impulsurilor neuronale. Fosforul si calciu participa la procesele de
conversie energeticd a glucidelor si la formarea granulelor de magnetitd din corpul albinelor.
Calciul are si un rol esential asupra memoriei olfactive a albinelor. Sulful are rol in sinteza unor
aminoacizi esentiali. Cuprul si zincul au in plus si efecte fungicide si bactericide.

Cercetiri recente au relevat cd, un exces de mangan in hrana albinelor, duce la intensificarea
proceselor de reproducere, conducand la un dezechilibru intre hrana disponibild si numarul de
albine din colonie, finalul fiind colapsul coloniei (CCD — Collapse Colony Disorder). De fapt
manganul este o veriga care face legatura cu varrooza. T.J. Schuijt [7], Tn anul 2011, a formulat asa
numitul ,tick model” aratand c§, la infestarea cu acarieni/capuse, un rol important il joaca bacteria
Borellia. Borellia se gaseste in organismul capuselor de unde, este transferatd in organismul
parazitat de catre acestea. Important este ca, Borellia, foloseste in metabolismul energetic Mn in
locul Fe. Borellia inlocuieste fierul cu manganul si in organismul in care intrd prin mijlocirea
capusei, perturbandu-i metabolismul. In cazul albinelor, manganul nu stanjeneste transferul de
oxigen, albinele neavand pigment respirator in hemolimfa dar, perturba metabolismul fierului.
Cercetdrile lui Chin-Yuan Hsu si Chia-Wei Li [8;9] au ardtat cd, fierul se afld in corpul albinelor sub
forma de granule de magnetita, aleatoriu distribuite in trofocitele lucratoarelor si ale trantorilor, in
timp ce, in corpul matcii sunt distribuite sub forma de clustere locate periferic. Aceasta
diferentiere sugereazad c3d granulele continand fier au cateva functii biologice esentiale, care nu
sunt decat partial descifrate. Se stie sigur c3, granulele de magnetita sunt cele care asigura
orientarea albinelor in cdmpul magnetic terestru. Formarea granulelor cu continut de fier, in
corpul albinelor, se face prin intermediul cationilor Fe?, cu participarea compusilor calciului si
fosforului. Perturbarea metabolismului fierului, la parazitarea cu Varroa, nu omoara direct albinele
dar, le slabeste rezistenta la boli, adaugand si efectul agravant de inmultire excesiva. Alte efecte,
puse in evidentd in cazul fierului, sunt cele legate de stimularea albinelor si cele legate de
incetinirea reproducerii acestora.

Uleiurile vegetale volatile/esentiale sunt utilizate in profilaxia bolilor albinelor, avand proprietati
acaricide, fungicide si bactericide. Dintre uleiurile vegetale volatile, cele de cimbru, mentol, 1dmaie
si citronella au actiune toxica asupra parazitdrii cu Varroa, Acarapis woodi si Paenibacillus larvae.
Dintre acestea, uleiurile de mentd si cimbru, desi sunt frecvent folosite, sunt foarte toxice si
pentru albine. Uleiul de |lamaie este mai putin toxic dar, poate favoriza inmultirea Varroa. Uleiul de
citronella este practic netoxic pentru albine chiar si la concentratii relativ ridicate.

Existd cateva patente privind utilizarea profilacticd a sdrurilor metalelor in suplimentele
nutritionale pentru albine. Bounias si Dufour au pus in evidenta efectul profilactic al sarurilor de
cupru asupra Varroa [9]. Compusul preferat a fost gluconatul de cupru, administrat in sirop de
zahar. Prezenta gluconatului de cupru in sirop, spre deosebire de alte sdruri, care au efect
repelent, sporeste atractivitatea siropului pentru albine. S-a pus n evidenta si un efect stimulant
al gluconatului de cupru asupra albinelor. Cuprul trece din hemolimfa albinelor in cea a parazitului,
afectandu-i pigmentul respirator (hemocianina). Nu are insad efect in cazul infestdrii acute cu
Varroa. Tn mod obisnuit, asigura o reducere cu 60-90% a populatiei de paraziti, actiunea incetand
la un nivel de echilibru. Folosit excesiv poate contamina mierea. Principalul dezavantaj al utilizarii
sarurilor de cupra il constituie folosirea unor concentratii de cupru mari in sirop (Cu 50 — 200
mg/L), limita maxima admisa in furaje fiind Cu 25mg/L, conform directivei (EC) No 1334/2003.
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Un tratament profilactic cu saruri de fier (ll): formiat, lactat, gluconat sau amestec al acestora,
fundamentat pe baza ,tick model” a fost elaborat de Maarten Van Hoorn si Rik Ter Horst [11]. Se
prefera folosirea formiatului de fier (I1) in amestec cu vinasse si diferite glucide, fie ca solutii, fie ca
turte administrate albinelor. Se revendica si addugarea de proteine, aminoacizi, uleiuri volatile si
antioxidanti, fara insa a preciza care sunt acestia si in ce concentratie. Vinasse este un produs care
rezultd la fabricarea zahéarului si la distilarea alcoolului din melasa sau cereale fermentate. Aceste
rezidii de fabricatie contin acizi fulvici, zaharuri, proteine, vitamine si saruri minerale. Produsele de
tip vinasse se folosesc in cantitate mica deoarece sunt toxice pentru albine. Rolul lor ar fi, dupa
autorii procedeului, inlesnirea transferarii biochimice a fierului in corpul albinelor. Gordon Wardell
si Fabiana Ahumada-Segura folosesc in dieta albinelor un produs asemanator cu vinasse, denumit
SOLULAC, ce se obtine din macinarea grauntelor de cereale fermentate, rezultate dupa distilarea
alcoolului [12]. Principalul dezavantaje ale formularilor Maarten Van Hoorn si Rik Ter Horst sunt:
folosirea unui component toxic (vinasse) si a formiatului de fier (1) care are efect repelent, precum
si faptul ca, nu se pot administra tot timpul anului.

Problema tehnicd pe care o rezolva prezenta inventie o constituie formularea de suplimente
nutritionale cu efecte profilactice pentru albine, sub forma de concentrate, sirop sau turte,
continand trei componenti de bazd, cu actiune profilacticd conjugata: saruri de fier(il) ale
aminoacizilor prezenti in miere sau polen (conform ,tick model”), acid p-cumaric si uleiuri
esentiale avind componente comune cu feromonii eliberati de albine. Acestea se administreaza
pe suport glucidic: miere, pentru orice perioada a anului, alte glucide pentru perioadele cu
activitate redusa a albinelor. Formuldrile sunt completate cu vitamine esentiale, minerale
esentiale, aminoacizi si grasimi. Formularile folosesc > 99.8% compusi organici bio si intre 97 si
99.8% numai compusi care se gasesc in miere si polen. Suplimentele se obtin in forme omogene si
stabile chimic si biologic, fara produse toxice pentru albine, fara conservanti de sinteza si fara efect
repelent fatd de acestea.

Formulare compozitiilor suplimentelor nutritionale, cu efect profilactic pentru albine, in
conformitate cu prezenta inventie, se bazeaza pe observatia cd existd o corelatie intre efectul
antivarrooa care intervine la administrarea in hrana albinelor a metalelor (cupru sau fier) si
feromonii eliberati de glanda Nasonov a albinelor lucratoare, Apis Melifera. Glanda Nasonov
constd in cateva sute de celule localizate sub a sasea membrana intertergald, langa suprafata
dorsald a abdomenului. Cand albina flexeaza segmentele terminale, aceastd membranad se expune
si elibereaza secretii volatile, constand in principal din cis-geraniol si trans-geraniol (nerol), citral si
produsele lor de oxidare [13]. Albinele elibereazd acesti feromoni intotdeauna cand sunt
stimulate: de exemplu cand identifica apa sau nectarul. Feromonii glandei Nasonov au un puternic
efect repelent asupra Varroa. De aceea, cand albinele sunt stimulate, parazitii se desprind de pe
acestea. Asadar, la stimularea Tn alimentatie cu saruri de cupru sau fier, desprinderea parazitilor
nu se produce din cauza ingerarii acestora, ci datorita stimularii glandei Nasonov. Sérurile de fier
(1) nu omoara Varroa dar, actioneaza asupra Borellia. Borellia nu rezista unei concentratii ridicate
de fier si este distrusd la nivelul sistemului digestiv, intrerupdnd introducerea manganului in
hemolimfa albinelor. In acest mod se restabileste participarea fierului in metabolismul albinelor,
reducdnd sensibil efectele parazitarii cu Varroa.

Uleiul volatil de citronella are o compozitie foarte asemandtoare cu a feromonilor eliberati de
glanda Nasonov. Din aceste motive, in suplimentele nutritionale cu efect profilactic pentru albine,
formulate in conformitate cu prezenta inventie, compusii Fe (ll) sunt asociati cu uleiul volatil de
citronella, urmarind intarirea efectului repelent asupra Varroa. Uleiul volatil de citronella omoara
parazitul Varroa prin contact direct, dar acest fapt, atunci cand acesta este introdus in
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suplimentele nutritive, nu se produce decat intampldtor. Mai important este faptul ca, functie de
concentratia in hrana albinelor, uleiul volatil de citronella trecand in organismul Varroa, impiedica
reproducerea acestuia sau intarzie dezvoltarea oudlor care, sunt depuse in celulele cu larve. Prin
intirzierea dezvoltdrii oudlor parazitului, larvele de albine fisi termind dezvoltarea inaintea
maturizarii oudlor Varroa si parasesc neinfestate celule. Uleiul de citronella are suplimentar si
efecte antifungice si bactericide, asigurand atat conservarea suplimentelor nutritive panad la
aplicare cat si o actiune profilactica impotriva fungilor si bacteriilor, care paraziteazd colonia de
albine. Efectul profilactic al compusilor de fier (lI) si al uleiului volatil de citronella sau a
amestecurilor de ulei de citronella cu alte uleiuri volatile, este consolidat prin addugarea acidului
p-cumaric, ca factor de crestere a imunitatii.

Spre deosebire de produsele brevetate de Maarten Van Hoorn si Rik Ter Horst, fierul (lI) in
suplimentele nutritionale cu efect profilactic, formulate in conformitate cu prezenta inventie, este
administrat sub formd de saruri ale aminoacizilor prezenti in miere sau polen. Acestea sunt stabile
chimic, solubile si usor asimilabile, fard necesitatea adaugarii unei substante care sa inlesneasca
transferul lor biochimic. Pentru suplimentele care se administreaza mai ales in perioada activa a
albinelor, se prefera utilizarea sarii de fier Il a prolinei (H-Pro) iar pentru celelalte perioade, oricare
alt aminoacid sau amestec de aminoacizi, de preferinta glicind (H-Gly), alanina (H - Ala), lisina (H-
Lys) si treonind (H-Thr). Spre deosebire de produsele brevetate de Maarten Van Hoorn si Rik Ter
Horst, formularea suplimentelor conform prezentei inventii, este conceputd pentru administrarea
lor permanentad, in scopul mentinerii continutului de fier, la nivel suficient si necesar, in organismul
albinelor, eliminand sau atenuand efectului negativ al manganului. Deoarece continutul de fier din
corpul albinelor variaza functie de perioada de activitate si in consecintd, de disponibilitatea si
compozitia resurselor naturale: nectar si polen, o aplicare riguroasa si eficientd se poate face
monitorizand periodic continutul de fier din corpul albinelor.

Prepararea sdrurilor de fier (ll) ale aminoacizilor se poate realiza prin reactia acestora cu: fier
metalic in prezenta acidului citric [13], carbonat feros in solutie apoasa dezaerata [14], sulfat feros
in prezenta sarurilor de calciu [15] sau bariu [16]; saruri de fier {ll) in prezenta glutamatului
monosodic [17] sau a hidroxidului de potasiu [18].

in prezenta inventie s-au folosit doud metode de preparare a sarurilor de fier (I1) ale aminoacizilor:
prin reactia dintre carbonatul feros si aminoacizi si prin reactia dintre sulfatul feros si aminoacizi in
prezenta carbonatului de potasiu. Ca mediu de dizolvare a reactantilor se poate folosi apa
deionizata sau preferabil o solutie apoasa de glucoza 5-40% in apa deionizata, cu rol de prevenire
a reactiilor de oxidare. Sulfatul feros se dizolva la o concentratie Fe 10-50g/L, carbonatul de
potasiu la K 10 — 80 g/L iar aminoacizii la 50-250 g/L.

Conform primei metode, solutia de sulfat feros se toarna sub agitare, la 30-40°C, in atmosfers de
azot, peste solutia de carbonat de potasiu, dozata astfel incat in final sa se obtind un pH = 7.2 -7.4,
cand precipita carbonatul feros:

FeSO, + K,CO3 = FeC03 + K,S0,

Pe langa carbonatul feros se formeaza si cantitati de hidroxid feros, dar acest fapt nu influenteaz3
procesul de obtinerea a aminocarboxilatilor fier(ll). Suspensia obtinuta este usor filtrabila. Filtrarea
se face sub atmosfera de azot, apoi precipitatul se spald cu apa deionizatd sau de preferintd cu o
solutie apoasd de glucozd 5-40%, obtindndu-se precipitat cu 18-22% Fe si 0.04 — 0.06% K.
Carbonatul feros se preia cantitativ de pe filtru si se adaugd, sub agitare si in atmosfera de azot, la

Descriere 5

Lamer2 Nationaty
lieilor in Proprietate Industrigy 1o

* Ing. APOSTOL SAL Yy,
99-1197 OMIA %



B-2014--00461- J6
19 -pg- 201

30-40°C, peste solutia de aminoacid. Cantitatea de aminoacid se calculeazi astfel incat s3 existe
un exces 3-10% in raport cu cantitatea de Fe(ll) prezenta in solutie. Se exemplificd cu reactia de
formare a chelatului Fe {11} cu prolina:

FeCO; + 2H-PRO = FePro; + CO; + HOH

(0]
Aminocarboxilatii Fe(ll) au o buna solubilitate in solutii apoase. }k
e o

Dupd a doua metoda, solutia cu aminoacizi se neutralizeaza cu :

solutie de carbonat de potasiu, astfel incat 90-97 % din cantitatea HN ~o :

de aminoacid sa se transforme in sarea de potasiu: Fell

: N

K,CO3+ 2H-Gly = 2KGly + H,0 + CO, 0\

In solutia de aminocarboxilat de potasiu, se adauga, sub agitare si FePro, ‘
in atmosferd de azot, solutia de sulfat feros, dozata astfel incat
raportul molar sulfat feros/aminocarboxilat de potasiu = 1:

2KPGly + FeSO,4 = FePro; + K;SO4

Lucrdnd la concentratii prea mari de potasiu in solutie, este posibild cristalizarea sulfatului de
potasiu, dar aceste cristale sunt usor filtrabile iar solutia de aminocarboxilat feros se foloseste in
continuare. Cresterea continutului de potasiu in solutie, Tn cazul utilizarii celei de a doua metode,
in general nu deranjeaza, deoarece continutul de K in mierea este in jur de 500 ppm iar in polen
poate ajunge la mai mult de 5000 ppm.

Uleiul volatil de citronella sau amestecurile de ulei volatil de citronella cu alte uleiuri volatile, de
preferintd lavanda, melisa si maghiran, se introduc in suplimentele nutritionale, formulate in
conformitate cu prezenta inventie, sub forma de emulsie in apa deionizatd sau preferabil, in solutii
apoase de glucoza. Amestecurile de uleiuri volatile se folosesc pentru cresterea efectului
profilactic, precum si al atractivitatii suplimentelor pentru albine. Emulsionarea uleiurilor volatile
se face ad3ugand in ap3 sau solutie de glucozd, 1-5% lecitini lichida de soia, la 40-60°C, sub agitare
energicd, dupa care se adaugd emulgator alimentar (alcooli superiori etoxilati, acizi grasi etoxilati,
monogliceride etoxilate) 8-30% raportat la solutia anterioara, sub agitare energica iar apoi, tot
sub agitare energicd, ulei de citronella sau ulei de citronella in amestec cu alte uleiuri volatile 5-
40%, fatd de amestecul lecitind si emulgator. Tn continuare emulsia de uleiuri volatile se dilueaza,
cu apa deionizata sau solutie de glucoza, pana la o concentratie 10-80 mL/L ulei volatil.

Acidul p-cumaric se introduce in suplimentele nutritionale, fie sub forma solida, foarte fin
macinatd, fie ca solutie de sare de potasiu sau amoniu, contindnd acid cumaric 1g/L.

Suplimentele nutritionale cu efect profilactic pentru albine, obtinute conform prezentei inventii
pot fi formulate ca:

a. Concentrate lichide continand fier 5-25 g/L; ulei de citronella 1-10 g/L si acid p-cumaric 100—
1000 mg/L la care se pot adauga si vitamine esentiale. Suplimentar se introduc saruri de Cu si
Zn, preferabil sulfati, pentru a realiza o concentratie Cu 10-50 mg/L si Zn 20-100 mg/L in
concentratul lichid. Cu si Zn asigurd suplimentar stabilitatea la degradarea biochimica.
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Concentratele sunt destinate prepararii turtelor sau siropurilor administrate albinelor, dozajul
fiind 1/50-1/200 in raport cu masa acestora. La aceste dilutii, Cu si Zn, utilizate ca adaosuri de
conservare, avand o influenta nesemnificativa asupra compozitiei turtelor sau siropurilor.

b. Suplimente lichide sau solide contin Fe 20-300 mg/kg; ulei de citronella sau amestec de uleiuri
volatile 10 pl/kg-1mL/kg, acid p-cumaric 1-5 mg/kg si preferabil vitamine esentiale, minerale
esentiale, proteine si grasimi pe un suport glucidic. Acestea se administreaza direct albinelor.

Adaosul de vitamine are rolul de a intari efectul nutritiv si profilactic al suplimentelor. Proportia
preferatad a vitaminelor, stabilita in corelatie cu proportiile medii din miere si nectar, este ilustrata
in tabelul 1.

Tabelul 1. Proportia dintre vitamine in suplimentele nutritionale formulate conform
prezentei inventii

Denumire % Denumire % Denumire %
B1 Tiamina 4-6 B6 Piridoxina 2-5 C Ac. ascorbic 7-10
B2 Riboflavina 7-10 B7 Biotina 0.3 -0.7 | D Colecalciferol 2-5
B3 Niacinamida 40-50 B9 Acid folic 5-9 E Tocoferol 2-5
B5 Ac. pantotenic 7-10 Aretinol 3-6

Initial se prepara un concentrat de vitamine in apa deionizatd sau preferabil in solutii apoase de
glucoza, care apoi se dozeaza in formularile suplimentelor. Vitaminele B1, B3, B5, B6, B7 au o buna
solubilitate Tn solutii apoase, in schimb celelalte au solubilitate mica sau neglijabild si trebuie
aduse sub forma de emulsie /suspensie stabild. Pentru prepararea concentratului de vitamine se
dizolvs, sub agitare energics la 40-60°C, 1-6 % lecitina lichida in apa deionizat3 sau preferabil in
solutie apoasa de glucoza si apoi emulgator 10-25 %, raportat la solutia de lecitina. Se raceste la
temperatura camerei si se adaugd sub agitare energica vitamine 10-40%, raportat la solutia de
lecitind si emulgator, vitaminele fiind in proportiile prezentata in tabelul 1. Vitaminele solide, in
prealabil, sunt fin mdacinate/mojarate. Se adauga apoi treptat, in portii, sub agitare energica, apa
deionizata sau solutie de glucoza, pana la obtinerea unei concentratii de vitamine 10-40 g/L.

Mineralele esentiale, altele decat fierul, sunt un alt adaos util pentru sustinerea efectelor
nutritionale si profilactice ale suplimentelor. Ele se introduc in siropuri sau turte sub forma unui
concentrat de minerale in solutie. Proportia preferata a mineralelor, stabilitd in principal dupa
proportiile medii ale acestora din miere, este ilustrata in tabelul 2.

Tabelul 2. Proportia dintre mineralele (cu exceptia fierului) din concentratul de minerale
formulat conform prezentei inventii

Na K Mg Ca Cu Zn Mn
4.5-6 60-70 2.5-3 7-8 0.1-1.3 0.2-4 0.1-0.2
Co P S Cl
0.002-0.003 4.5-5.5 2.5-3.5 9.0-10.5

Pentru asigurarea stabilitatii cationilor metalelor in solutie si pentru o mai buna bio-absorbtie,
acestia se complexeaza cu acid citric, gluconic sau cu aminoacizi. Prepararea concentratului de
minerale, utilizand acidul citric (HsCit), se realizeaza in cateva etape. In prima etapa se prepara o
solutie de acid citric in apa deionizata sau solutii apoase de glucoza, cantitatea de acid citric fiind
calculatd astfel incat sa se formeze dihidrogen citratii de potasiu, magneziu si calciu in cantitatile
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stabilite. intai se dizolvad sub agitare oxizii sau preferabil carbonatii de magneziu si calciu in solutia
de acid citric la 40-60°C:

CaCO; + 2HsCit = Ca(H,Cit), + CO, + HOH
MgCO; + 2H3Cit = Mg(H,Cit), + CO, + HOH

Apoi se adaugd solutie de carbonat de potasiu in apa deionizatd sau solutii de glucoza, care
reactioneaza cu acidul citric liber, rdmas dupa reactia cu carbonatii de magneziu si calciu:

K,CO3 + 2H3Cit = KH,Cit + COZ + HOH

Solutia de citrati de potasiu, magneziu si calciu se dilueaza cu apa deionizata sau solutii de glucoza,
la un continut total de metale 15-25 g/L.

Metalele tranzitionale: Cu, Zn, Mn, Co se dizolva sub forma de sulfati in apd deionizatd sau solutii
de glucoza. Este preferabil ca, fiecare din solutiile de sulfat sa aibd o concentratia de metal astfel
incat, volumul addugat sa fie 5-20 mL din fiecare dintre acestea, pentru preparare a 1L concentrat
de minerale.

La amestecarea concentratului de minerale cu aminocarboxilatilor de fier (Il) este posibil ca acesta
sa interfere cu citratii metalelor tranzitionale, o parte din fier (Il) trecand sub forma de citrat, ca de
exemplu:

Felys, + Me(H,Cit), = Fe(H.Cit), + MeLys,

Pentru eliminarea acestei reactii, se introduce, n solutia de concentrat de metale, cantitatea de
aminoacid necesara reactiei cu citratii metalelor tranzitionale, ca de exemplu lisina:

2HLys + Me(H.Cit), = Melys, + HxCit

Sulful se introduce n concentratul de minerale prin intermediul sulfatilor metalelor tranzitionale
iar fosforul ca solutie de acid fosforic alimentar in apd sau in solutii apoase de glucozd, la o
concentratie P 50-150 g/L. Sodiul si clorul se adauga sub forma de clorurd de sodiu alimentara.

Tn final, intreg amestecul se dilueazi cu ap3 deionizatd sau cu solutii apoase de glucoza, pand la un
continut de minerale, exprimate ca elemente de 10-20 g/L. Se obtine o solutie limpede si stabild,
cu pH 3-4.

In cazul utilizarii acidului gluconic sau a aminoacizilor se procedeaza asemanator, cu observatia cd,
n ceste situatii se formeaza sdruri neutre ale metalelor.

Efectul nutritiv si profilactic al suplimentelor se poate imbunatdti si prin addugarea de proteine in
siropuri si turte. In siropuri, concentratia preferatd de proteine este de cuprinsa intre 0.1 si 0.3 %,
corespunzand continutului mediu de proteine in miere. In turte, concentratia de proteine este
cuprinsa intre 10 si 20 %, apropiatd de concentratia proteinelor din polen. Pentru a nu introduce
compusi toxici pentru albine, cum ar fi rafinoza, stahioza si pectina si pentru a nu mari exagerat
cantitatea de minerale in turte, se prefera utilizarea izolatului proteic de soia si al prafului de oud
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integral sau de galbenus. Acesta din urma asigura si aportul de grasimi si colesterol. Raportul
dintre praful de oud si izolatul proteic de soia este de preferinta 1/10-1/15.

Suportul glucidic este important pentru suplimentele sub forma de sirop sau turte. Pentru
siropurile care se administreaza albinelor in perioada de cules, se foloseste mierea naturala.
Pentru siropurile sau turtele, care se administreaza in afara acestei perioade, sunt preferate
siropurile de glucozi si fructozs, ca de exemplu cel preparat cu AMIDEX™ 312 (TATE & LYLE),
continand (%): glucozi 59.5; fructoza 3.5; di si polizaharide 7 sau siropul ISOSUGAR 031™ (TATE &
LYLE), contindnd (%): fructozd 37.6; glucoza 31.4; di si polizaharide 6.0.

Avantajele prezentei inventii sunt:

e Suplimentele se pot formula atat pentru a putea fi utilizate in orice perioada a anului, cand au
de preferinta suport glucidic mierea, cat si pentru aplicatii in perioadele de activitate redusa a
albinelor, cand au ca suport glucidic zaharuri de origine vegetala.

e Suplimentele se pot formula, atat sub forma de concentrate, care sa poata fi aduse sub forma
de turte sau siropuri de catre apicultori, cat si sub forma de turte si siropuri, care sa poata fi
administrate albinelor ca atare.

e Administreaza fierul (I1) sub forma sdruri ale aminoacizilor naturali, solubile, usor asimilabile si
fara efect repelent pentru albine.

e Sporesc imunitatea albinelor prin introducerea in compozitie a acidului p-cumaric in asociere
cu aminocarboxilatii de fier (ll) si uleiurile vegetale esentiale / volatile, de preferintd de
citronella.

e Formuldrile sunt perfect compatibile cu adaosul vitamine, minerale esentiale, proteine si
lipide, care imbunatatesc efectele nutritionale si profilactice.

e Conservarea produselor impotriva degradarii biochimice se realizeazd cu uleiurilor vegetale
esentiale/volatile si cu sdruri de cupru si zinc, concentratia de Cu si Zn in produsele
administrate direct albinelor, fiind in concordanta cu concentratia din miere sau polen.

e Nu au efecte adverse asupra albinelor, deoarece au in compozitie > 99 % produse naturale
netoxice.

e Folosite corect, suplimentele nu contamineazd mierea produsd de albine, deoarece contin
intre 97 si 99.98%, numai componente care se gasesc in mod natural in miere si polen, la
concentratii corelate cu compozitiile medii ale acestora.

e Formuldrile sunt compatibile cu alte produse profilactice sau medicamente administrate
albinelor.

Se dau in continuare 9 exemple de formuldri de suplimente nutritionale cu efecte profilactice
pentru albine, in conformitate cu prezenta inventie:

Exemplul 1

Formularea A a suplimentului nutritional concentrat, cu efect profilactic pentru albine se
realizeaza in urmdtoarele secvente:

a. Se prepara o solutie glucozd 25%, dizolvand sub agitare, la temperatura ambiants, 420 g
AMIDEX™ 312 1in 580 g ap4 deionizat3, pentru fiecare kilogram de solutie preparata, solutie
denumitad in continuare solutie de glucozi.
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200g sulfat de fier heptahidrat (p.a SIGMA — ALDRICH) se dizolva sub agitare, la temperatura
ambianta, sub atmosfera de azot, in 750 mL solutie glucozd, dupa care se aduce la volumul de
1L, cu aceeasi solutie, rezultand o solutie Fe(ll) 40 g/L, denumita in continuare, sulfat feros Fe
40g/L in solutie de glucoza.

Se dizolvd sub agitare, la temperatura camerei, 84 g carbonat de potasiu 1.5 hidrat (p.a
MERCK) in 800 mL solutie glucoza, dupa care se aduce la volumul de 1L, cu aceeasi solutie.
Rezulta o solutie K 40 g/L, denumita in continuare, carbonat de potasiu K 40 g/L in solutie de
glucoza. '

. 400 mL sulfat feros Fe 40g/L in solutie de glucozd, se picurd incet, la temperatura de 40°C,
sub atmosferd de azot si agitare, peste 565 mL carbonat de potasiu K 40g/L in solutie de
glucozi. Se obtine un precipitat de carbonat feros, de culoare crem, care se filtreaza sub azot si
apoi se spala pe filtru cu 300 mL solutie glucoza.

102 grame L-prolind (= 98.5% MERCK) se dizolva sub agitare la temperatura ambianta, in 800
mL solutie glucoza si se aduce la 1L cu aceeasi solutie, rezultand o solutie cu concentratia L-
prolind 100 g/L.

Turta de carbonat feros, obtinuta conform pct. d din acest exemplu, este preluata cantitativ de
pe filtru si addugatd, sub agitare in atmosfera de azot, in 690 mL solutie L-prolind 100g/L,
obtinuti conform pct. e din acest exemplu, raportul molar L- prolind/ Fe(ll) fiind 1.05. Rezultd o
solutie a sarii L-prolinei cu Fe(l).

1g lecitind alimentard lichida de soia (GMO free, STERA CHEMICALS) se adauga in 100 mL
solutie de glucozi si se amesteci energic timp de 1 minut la 45°C, utilizdnd un agitator T-25
ULTRA - TURRAX®. Se adauga peste solutia obtinutd 12g emulgator alimentar CETARETH 20
(STERA CHEMICALS). Emulsia astfel formata se aduce la 500 mL cu solutie glucoza, rezultand o
emulsie stabild, contindnd ulei esential de citronella 40 mL/L, denumit3 in continuare emulsie
ulei de citronella 40 mL/L in solutie de glucoza.

5 g de sulfat de cupru pentahidrat (298.5% SIGMA ALDRICH) si 11g de sulfat de zinc
heptahidrat (299% SIGMA ALDRICH) se dizolva sub agitare la temperatura ambianta, in solutie
de glucoza si se aduce la 250 mL, obtindnd o solutie {g/L): Cu 5; Zn 10, denumita in continuare
solutie de glucoza Cu 5g/L; Zn 10 g/L.

Peste solutia sarii L-prolinei cu Fe(ll), obtinuta conform pct. f din acest exemplu, se introduc
sub agitare, la temperatura ambianta 100 mL emulsie ulei de citronella 40 mL/L in solutie de
glucozi, 10 mL solutie de glucoza Cu 5g/L; Zn 10 g/L si 500 mg acid p-cumaric (98.34%
NANJING ZELANG MEDICAL TECHNOLOGY), mojarat foarte fin. Se lasd o ora la omogenizare
sub agitare, apoi se aduce la 1L cu solutie de glucoza, obtinandu-se formularea A, ca o solutie
limpede si stabila, cu compozitia:

acid p- ulei
Fe cumaric citronella Cu Zn K S lecitind emulgator
g/l mg/L mi/L  mg/L mg/L mg/L mg/L g/l g/L
15.8 500 4 50 100 70 30 0.2 2.4
glucoza fructoza Total glucide
g/L g/L g/L
237 14 279

Produsul pastrat in sticle brune la temperatura camerei timp de 6 luni nu prezintda semne de
degradare chimica sau biochimica.

Produsul obtinut conform formuldrii A este destinat in primul rand pentru prepararea siropurilor
cu miere, administrate albinelor in perioada culesului dar, poate fi utilizat si la preparare de
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siropuri sau turte obtinute cu siropuri de glucide de extractie vegetale. Dozele recomandate sunt
1/100-1/200, raportat la cantitatea totald de sirop sau turta.

Exemplul 2

Formularea B a suplimentului nutritional concentrat, cu efect profilactic pentru albine, se
realizeaza astfel: 115 g de carbonat de potasiu 1.5 hidrat (p.a MERCK) se dizolva sub agitare in 700
mL ap3 deionizatd la 50C. Dupi dizolvare se adaugd 150g aminoacizi, sub agitare la 50°C, in
cantitdtile prezentate in tabelul 3, cand se formeaza aminocarboxilatii de potasiu.

Tabelul 3. Cantitatile de aminoacizi folosite in

exemplul 2
puritate

aminoacid producator % mg
L-a-Alanina MERCK 98 15
Glicina MERCK 99 30
L-Prolina | SIGMA-ALDRICH 98 30
L-Treonina | SIGMA-ALDRICH 98 30
L-Lisina SIGMA-ALDRICH 98 45

Se rdaceste la temperatura camerei solutia obtinuta si se aduce la 1L cu solutie de glucoza,
rezultand o solutie de aminocarboxilati de potasiu, continand K 54 g/L. Peste 445 mL din solutia
astfel obtinut3, se adauga treptat, sub agitare la 40°C, 400 mL sulfat feros Fe 40g/L in solutie de
glucoza, raportul moli aminoacizi/moli Fe(ll) fiind 1.07. In solutia de aminocarboxilati de fier () si
sulfat de potasiu obtinutd se adaugd 100 mL emulsie ulei de citronella 40 mL/L in solutie de
glucozd; 10 mL solutie de glucozd Cu 5g/L; Zn 10 g/L, 15 g acid citric monohidrat (99% SIGMA —
ALDRICH) si 500 mg acid p-cumaric fin mojarat. Se lasa la agitare 40 minute pentru omogenizare,
se rdaceste la temperatura camerei, si se aduce la 1L cu solutie de glucoza, obtinandu-se
formularea B, care se prezinta ca o solutie limpede, cu compozitia:

acid p- ulei
Fe cumaric citronella Cu Zn K S lecitind emulgator
g/l  mg/L mL/L  mg/L mg/L g/L g/t g/ g/L
15.9 500 4 50 100 225 9.2 0.2 2.4
Acid citric glucoza fructoza total glucide
g/L g/L g/L g/L
14 103 6 121

Produsul pastrat in sticle brune la temperatura camerei timp de 6 luni nu prezinta semne de
degradare chimica sau biochimica.

Produsul obtinut conform formularii B este destinat in primul rand preparérii siropurilor cu miere,
administrate albinelor in perioada culesului dar, poate fi utilizat si la preparare de siropuri sau
turte bazate pe glucide vegetale. Dozele recomandate sunt 1/100 -1/200, raportat la cantitatea
totala de sirop sau turta.

Exemplul 3
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Formularea C a suplimentului nutritional concentrat vitaminizat, cu efect profilactic pentru albine,
se realizeaza in urmatoarele secvente:

a. Tn 100 mL solutie glucozd 25%, preparati ca in exemplul 1 pct. a se introduc 3 g lecitind sub
agitare energica cu un agitator T-25 ULTRA - TURRAXS, la 40°C, timp de 1 minut si apoi se
adaugé 15 g emulgator, agitand inca 1 minut, la aceeasi temperatura. Se raceste solutia astfel
obtinuta la 25°C, apoi se adauga cantitatile de vitamine prezentate in tabelul 4, cele solide
fiind in prealabil fin macinate.

Tabelul 4. Cantitatile de vitamine utilizate in exemplul 3

Vitamina T producator { Puritate % f g
Produse solide
B1 Tiamina HCI NUTRILO 99 1.2
B2 Riboflavind NUTRILO 98.8 2
B3 Niacinamida NUTRILO 99.8 10
B5 D-Pantetonat
de calciu SUNORICHEM 99 2
B6 Piridoxina HCI NUTRILO 99.2 0.8
B7 Biotina NUTRILO 99.8 0.14
HEBEI JIHENG
(GROUP)
B9 Acid folic PHARMACY 96.5 1.8
ALAND
(JIANGSU)
C Acid ascorbic NUTRACEUTICAL 99.2 2
D Colecalciferol VEGA GROUP 99 1
Produse lichide
A acetat: NUTRILO 325000 Ul 1
E D,L- a Tocoferol NUTRILO 97.4 1 |

Se agita energic cu un agitator T-25 ULTRA-TURRAX®, timp de 5 minute, dupa care, se adauga
treptat 800 mL de solutie de glucoza, in portii de cate 100 mL, agitand energic 1 minut, dupa
fiecare portie. Se aduce apoi la 1L cu solutie de glucozd, obtinand o emulsie/suspensie stabild
de vitamine, denumit3 in continuare concentrat de vitamine.

b. 250 mL concentrat de vitamine se adauga in fir subtire, sub agitare la temperatura ambianta,
peste 500 mL produs formularea A. Se adauga apoi 5 mL solutie de glucoza Cu 5g/L; Zn 10 g/L
si se lasd 30 de minute la omogenizare, dupa care se aduce la 1L cu solutia de glucozj,
obtindndu-se formularea C, care se prezinta ca o solutie limpede, cu compozitia:

acid p- ulei

Fe cumaric citronella Cu Zn K S lecitina emulgator
g/L  mg/L mL/L  mg/L mg/L mg/L mg/L g/L g/L
7.9 250 2 50 100 35 15 0.8 5
vit. vit. B2  vit. B3 vit.  vit.B6  vit. vit. vit. C vit. D
B1 B5 B7 B9

g/L g/L g/L g/L g/L g/L g/L g/L g/L
0.3 0.5 2.5 05 0.2 0.03 0.4 0.5 0.2
vit. E vit. A glucoza fructoza total glucide

g/L  miiUul/L g/L g/L g/L
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Produsul pastrat in sticle brune la temperatura camerei timp de 6 luni nu prezintd semne de
degradare chimica sau biochimica.

Produsul obtinut conform formularii C este indicat in primul rand pentru preparare de siropuri sau
turte bazate pe glucide vegetale, care in compozitie nu contin vitamine. Se poate folosi si la
fabricarea siropurile cu miere pentru suplimentarea dozelor de vitamine si acid p-cumaric
existente deja in miere. Dozele recomandate sunt 1/50-1/100, raportat la cantitatea totald de
sirop sau turta.

Exemplul 4

Formularea D a suplimentului nutritional cu efect profilactic pentru albine sub forma de sirop de
miere, se realizeaza astfel: 100 mL produs obtinut dupd formularea A, se adauga treptat sub
agitare, la 30-35°C, folosind un agitator pentru lichide vascoase IKA EUROSTAR 200 in 1 kg de
miere poliflora si se lasd sa se omogenizeze timp de 1h. Se adauga apoi treptat incd 8.9 kg de
miere poliflord, obtinand aproximativ 10 kg produs formularea D cu compozitia:

Fe acid p- ulei Cu* Zn* K* S* lecitind emulgator
cumaric citronella
mg/kg mg/kg  ul/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/L mg/kg  mg/kg
155 5 40 0.5 1 0.7 0.3 2 24
*continut suplimentar addugat in miere de cétre formularea D

Cresterea continutului de minerale, in primul rand Cu si Zn, in mierea folositd ca mediu de
dispersie este nesemnificativa si nu afecteaza calitatea aceleia produsa de albinele alimentate cu
aceasta formulare.

Formularea D se poate administra albinelor in tot timpul anului, dar mai ales in timpul culesului,
fara pericolul de contaminare a mierii. Rolul sau este de a mentine la nivelul necesar concentratia
fierului din stup, de a completa deficitul de acid p-cumaric necesar cresterii imunitatii albinelor, de
crearea unui mediu repelent pentru Varroa, datorat uleiului de citronella si de suplimentarea
cantitatii de prolind necesard albinelor lucrdtoare. Administrarea se face functie de activitatea
sezonierd a albinelor, cu doze pentru o lund de 20-100 mg Fe in sirop/kg de albine. Dozele
recomandate pentru un stup, continand in martie 2 kg albine pentru sezon climatic mediu, sunt
prezentate in tabelul 5.
Dozele sunt mai mici
din luna mai pana in
luna august deoarece,

Tabelul 5. Dozele recomandate de supliment nutritional cu efect
profilactic pentru albine sub forma de sirop de miere; formularea C,
functie de activitatea albinelor

binele Tsi . luna martie | aprilie | mai | iunie | iulie | august | sept.
?n '”eaee'z' pot :rsl'og:(;a kg albine 2 24 | 27| 35 | 43 | 28 | 25
¢ P & doza: mg 80 | 40 | 30| 30 | 30 | 30 80
necesarul de Fe din .
- Fe/kg albine
polen.  Administrarea e e 160 | 96 | 81 | 105 | 129 | 84 00
siropului este ” g .e P o 2
recomandabil s§ se g sirop 1.0 .6 0.5 0.7 0.8 0.5 1.3

facd in 5-10 portii egale/luna.

Tratamentul profilactic se poate completa si prin aplicarea altor tratamente aditionale.
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Exemplul 5

Formularea E a suplimentului nutritional vitaminizat cu efect profilactic pentru albine — sirop de
fructoza - glucoza se realizeaza astfel: 200 mL produs formularea C, preparat conform exemplului
3 din prezenta inventie, se adaugi treptat la 30-35°C in 1 kg sirop ISOSUGAR 031™, amestecand
cu un agitator pentru lichide vascoase IKA EUROSTAR 200, lasandu-se la agitare timp de 1 h, dupa
care, se adaugi sub agitare, treptat 8.8 kg ISOSUGAR 031™, obtindndu-se 10 kg sirop
reprezentand formularea E cu compozitia:

acid p- ulei
Fe cumaric citronella Cu Zn K S lecitina emulgator
mg/kg mg/kg  pl/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
159 5 40 1 2 0.7 0.3 16 100

vit. B1  vit. B2 vit. B3 vit.B5 vit.B6 vit.B7 vit.B9 vit.C vit. D
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

6 10 50 10 4 0.6 8 10 4
vit. E vit. A glucoza fructoza Di si polizaharide
mg/kg  Ul/kg % % %

4 1600 31.8 36.8 5.9

Formularea E se administreaza albinelor, de preferinta in afara perioadei de colectare a mierii,
respectiv in lunile septembrie — noiembrie si martie — mai, functie de conditiile climatice. Dozajul
recomandat intr-o lund este Fe 20-100 mg/kg albine; 60-80 mg/kg albine in septembrie —
octombrie si in martie — mai, functie de activitatea albinelor, determinata de conditiile climatice.

Exemplul 6

Formularea F a suplimentului nutritional cu efect profilactic pentru albine, sub forma de sirop
glucoza - fructozd, cu continut de vitamine, minerale si aminoacizi se realizeaza dupa urmatoarele
secvente:

a. 62 g acid citric monohidrat se solubilizeazi sub agitare, la 40°C, in 170 mL solutie de glucoza,
dupa care se adauga 6.4 g carbonat de calciu (299% SIGMA-ALDRICH) si 3.35 g carbonat de
magneziu (2 99% SIGMA-ALDRICH). Dupa trecerea completa a Ca si Mg in dihidrogen citrati, se
adauga sub agitare in fir subtire 250 mL carbonat de potasiu K 40g/L in solutie de glucoza.

b. Se prepara cate 1 L de solutie pentru fiecare component, cu concentratiile prezentate in
tabelul 6.

Tabelul 6. Cantitdtile de componente dizolvate in solutii de glucoza 25%, preparate
conform pct. a din exemplul 1, necesare pentru a obtine cate 1L din fiecare

compus CuS04.5 H,0 | ZnS0,.7H,0 | MnS04.7H,0 | C0S04.7H.0 | HsPO,
producitor SIGMA-ALDRICH MERCK

puritate >98.5 299 >96 >99 >85
compus g /L 80 178 13 0.24 372
element g/L Cu 40 Zn 100 Mn 2.5 Co 0.05 P 100
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Fiecare dintre acesti componenti se dizolva, sub agitare, la temperatura camerei, in solutie de
glucozd, aducandu-se apoi la 1L cu aceeasi solutie. Se obtindnd 5 solutii avand concentratiile
{(g/L): Cu 40; Zn 100; Mn 2.5; Co 0.05; P 100.

In solutia de Ca, Mg si K, preparatd conform pct. al acestui exemplu, se adauga, sub agitare la
temperatura ambianta, 400 mL solutie de glucozd, apoi se pipeteaza: 10 mL solutie Cu 10 g/L;
15 mL solutie Zn 15g/L; 8 mL solutie Mn 2.5g/L si 8 mL solutie Co 0.05%, solutii obtinute
conform pct. b al acestui exemplu. Se continua agitarea si apoi se adauga 2 g glicind, pentru
chelarea Cu, Zn, Mn si Co ca aminocarboxilati. Se omogenizeaza 15 minute si apoi se adauga
2.34 g clorura de sodiu alimentara si 8 mL solutie acid fosforic P 100 g/L, obtinuta conform pct.
b al acestui exemplu. Se mentine sub agitare 40 de minute pentru omogenizare iar apoi se
aduce la 1L cu solutie de glucozd. Se obtine o solutie limpede si stabild, cu pH 3.7, avand
compozitia (mg/L): K 10000; Na 800; Mg 400; Ca 1200; Cu 200; Zn 600; Co 0.4; Mn 20; P 800; S
454; Cl 1540, denumit in continuare, concentrat de minerale,

. 50 mL concentrat de minerale se amesteca sub agitare, la temperatura ambianta, in 335 g
sirop ISOSUGAR 031™ timp de 20 minute, folosind un agitator IKA EUROSTAR 200, addugand 5
mL produs formularea A si 5 mL concentrat de vitamine. Se adauga in final sub agitare, in trei
portii egale, cate 1 g izolat proteic de soia {compozitia in tabelul 7) si 200 g sirop ISOSUGAR
031™ agitand cate 15 minute dupi fiecare portie.

Tabelul 7. Compozitie izolatului proteic de soia; 91% proteine (REDIS NUTRITIE) utilizat in
formuldrile prezentei inventii

Aminoacizi %
L- L- L- Ac. L-

L-Leucina | Treonina | Izoleucina | fenilanina | glutamic L-Prolina L-Serina | L-Leucina
7.2 33 4.3 4.6 16.7 4.5 4.6 7.2
L- L- L- L-Ac.

Arginina | L-Glicina L-Lisina L-Valina | Metionina | Triptofan | Aspartic | L-Arginina
6.6 3.7 55 4.4 1.1 1.2 10.1 6.6

L-

L-Alanina | L-Tirosina | L-Cisteina | Histidina

3.8 3.3 1.1 2.3

Minerale mg/g
Ca Mg Na K Zn P Mn Fe Cu Cl
2 0.45 12 1 0.04 8 0.11 0.16 0.014 11

Se obtine cca. 1 kg de produs lichid, limpede si omogen, reprezentand formularea F, cu

compozitia:

Fe K Na Mg Ca Cu Zn Mn Co P
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg
80 500 76 21 66 10.3 30.5 1.3 0.002 64

acid p- ulei

S cl cumaric citronella vit.B1  vit. B2 vit. B3 vit. B5 vit. B6  vit. B7
mg/kg mg/kg mg/kg  pl/kg  mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg mg/kg  mg/kg

23 80 2.5 20 6 10 50 10 4 0.6
vit. B9  vit.C vit. D vit. E vit. A lecitina emulgator proteine
mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg  Ul/kg  mg/kg  mg/kg %

8 10 4 4 1600 16 87 0.27
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glucoza fructoza total glucide
% % %
30 35.7 71.4

Formularea F se administreaza albinelor similar cu formularea E.

Exemplul 7

Formularea G a supliment nutritional cu efect profilactic pentru albine, sub forma de sirop
fructoza-glucoza, cu continut ridicat de uleiuri esentiale, se realizeaza in urmatoarele secvente:

a. 1g lecitind alimentara se adaugd in 100 mL solutie glucozd. Se amesteca energic timp de 1
minut, la 45°C, utilizand un agitator T-25 ULTRA - TURRAX®. Se adaugi peste solutia obtinut3
12g emulgator si 20 mL amestec de uleiuri esentiale {vol%): citronella 50; melisa 10; lavanda
20 (COZACPLANT) si maghiran 20 (COZACPLANT) si se amesteca energic inca 1 minut. Emulsia
astfel formata se aduce la 500 mL cu solutie glucoza. Se obtine o emulsie stabild continand 40
mL/L amestec de patru uleiuri esentiale, denumita in continuare in cuprinsul inventiei: emulsie
amestec uleiuri esentiale 40 mL/L.

b. 25 mL emulsie amestec uleiuri esentiale 40 mL/L se amestecd sub agitare la temperatura
ambianta in 100 mL sirop formularea E. Se lasd la omogenizat 30 minute si apoi se adauga
treptat alti 875 mL sirop formularea E, obtindndu-se circa 1L de sirop cu Fe 154 mg/L si uleiuri
esentiale 1 mL/L.

Formularea E imbina efectul aminocarboxilatilor de fier (ll), al acidului p-cumaric si ale uleiurile
esentiale in profilaxia Varroa si a altor maladii ale albinelor. Se recomanda folosirea limitata: 0.5 —
1kg /kg albine in perioadele: august — noiembrie, respectiv martie - mai, o singura datd, maxim de
doua ori intr-o perioada data.

Exemplul 8

Formularea H a suplimentului nutritional cu efect profilactic pentru albine, sub forma de turta
glucidica se realizeaza astfel: Se dizolvd 120 g zahar alimentar in 210 g apa deionizatd, sub agitare
la 50°C, dupa care se adaugd 650g AMIDEX™ 312 pani la dizolvare total3. Solutia astfel obtinut3
se raceste la temperatura camerei si apoi se adaugd sub agitare 30 g glicerind (= 99.5 SIGMA
ALDRICH) si 20 mL produs formularea C. Se agitd incd 45 minute pentru omogenizare, dupa care
se las3 la temperatura camerei. In 24 — 48 h, se produce solidificarea, obtindndu-se cca. 1 kg din
formularea H, sub form3 de pasta alba, cu compozitia:

acid p- ulei
Fe cumaric citronella Cu Zn K S lecitind emulgator
mg/kg mg/kg  ulL/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
158 5 40 1 2 0.7 0.3 16 100

vit. B1 vit. B2 vit.B3 vit. B5 vit.B6 vit.B7 vit.B9 vit.C vit. D
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
6 10 50 10 4 0.6 8 10 4
vit. E vit. A glicerind glucozd fructoza total glucide
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mg/kg  Ul/kg % % % %
4 1600 3 38.7 2.3 60

Produsul obtinut conform formularii H se utilizeaza pentru hranirea albinelor in perioada iernii,
preferabil dupa efectuare primului zbor de curatire. Doza recomandata intr-o luna este 0.5-1 kg/kg
albine.

Exemplul 9

Formularea J a suplimentului nutritional cu efect profilactic pentru albine sub forma de turtd cu
continut proteic se prepara astfel: 450 mL apd deionizatd se adauga treptat in 3850 g ISOSUGAR
031™ si se amestecd 20 de minute, ridicdnd temperatura la 40°C. Se opreste incilzirea si se
adaugd n continuare 250 mL concentrat minerale, 25 mL produs formularea B, obtinut conform
exemplului 2; 25 mL concentrat de vitamine si 10 mL emulsie amestec uleiuri esentiale 40 mL/L .
Se lasa la agitare 30 de minute si apoi se trece intr-un malaxor UTG-0130 cu volumul de 10L, unde
se adaugd 750 g izolat proteic de soia si 125 g praf de gdlbenus de ou (OVOPROT) avand
compozitia medie: organice (%): grasimi 56; proteine 37; carbohidrati 2.2; colesterol 2.2; minerale
(mg/g): Ca 2.3; P 9.2; K 2.4; Na 1.3. Se amesteca in malaxor timp de 40 minute la 35C, cind se
obtin cca. 5 kg de pasta reprezentand formularea J, cu compozitia:

Fe K Na Mg Ca Cu Zn Mn Co P
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg mg/kg  mg/kg
124 763 1840 68 360 12 36 17.5 0.002 1240
acid p- uleiuri
S cl cumaric esentiale vit. B1  vit. B2 vit. B3 vit. B5 vit. B6  vit. B7
mg/kg mg/kg mg/kg  pL/kg  mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg
69 242 2.5 100 6 10 50 10 4 0.6
vit. B9 vit. C vit. D vit. E vit. A lecitina emulgator proteine grasimi
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  Ul/kg mg/kg  mg/kg % %
8 10 4 4 1600 20 111 14.6 14
colesterol glucozd fructoza total glucide
mg/kg % % %
55 22 26.3 52.7

Formularea J se administreaza albinelor similar cu formularea H

l:amaﬂat?o:ag
. “-\\u'\n\‘mpn!lal& ndestriala diy o
0 APOSTOL SALOMIA "%
99-1127
e

Descriere 17



A“T01h--00451-
19 -06- 20% ‘4’%

Revendicari:

1. Formulare si procedeu de obtinere de suplimente nutritionale cu efect profilactic pentru
albine, caracterizate prin aceea c¢d, au in compozitie saruri de fier(ll) ale aminoacizilor similari
celor prezenti in miere si polen, la concentratii de fier cuprinse intre 10 mg/L-25 g/L

2. Suplimente nutritionale concentrate cu efect profilactic pentru albine, obtinute in
conformitate cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea c3, Tn acestea se adauga ulei vegetal
volatil, de preferinta de citronella, la concentratii cuprinse intre 10 pL/kg-50 mL/kg si acid p-
cumaric, la concentratii cuprinse intre 1 mg si 5 mg/kg

3. Suplimente nutritionale concentrate cu efect profilactic pentru albine, obtinute in
conformitate cu revendicdrile 1 si 2, caracterizate prin aceea ¢3, au in compozitie: Fe ca
aminocarboxilati 5-25 g/L, ulei volatil de citronella sau amestecuri de uleiuri volatile, de
preferinta citronella, lavanda, melisa si maghiran 1-10 mL/L, acid p-cumaric 50-1000 mg/L, Cu
10-50 mg/L si Zn 20-100 mg/L.

4, Suplimente nutritionale concentrate cu efect profilactic pentru albine, in conformitate cu
revendicarea 3, caracterizate prin aceea c3, se adauga vitamine, de preferinta vitaminele B1,
B2, B3,B5,B6,B7,B9,A,C, D, E.

5. Supliment nutritional cu efect profilactic pentru albine, sub forma de sirop, obtinut in
conformitate cu revendicdrile 1 si 2, caracterizat prin aceea ca, are ca suport glucidic mierea
naturala si contine: Fe 10-200 mg/kg sub forma de aminocarboxilati de fier (ll), de preferinta
sarea de fier (Il) a prolinei, ulei volatil de citronella sau amestecuri de uleiuri volatile 10-1000
UL/kg si acid p-cumaric 1-5 mg/kg.

6. Suplimente nutritionale cu efect profilactic pentru albine, sub formad de sirop sau turta,
obtinute in conformitate cu revendicdrile 1 si 2, caracterizate prin aceea ca, au ca suport
glucide de origine vegetald, de preferinta siropuri de glucoza sau glucoza — fructoza si
compozitia: Fe 10-200 mg/kg sub forma de aminocarboxilati de fier (Il), de preferintd sarea de
fier (1) a prolinei, ulei de volatil de citronella sau amestecuri de uleiuri volatile 10-1000 pL/kg si
acid p-cumaric 1-5 mg/kg.

7. Suplimente nutritionale cu efect profilactic pentru albine, sub forma de sirop sau turta,
obtinute in conformitate cu revendicarea 6, caracterizate prin aceea cd, in compozitie se
adauga vitamine, de preferinta B1, B2, B3, B5, B6, B7,B9, A, C, D, E.

8. Suplimente nutritionale cu efect profilactic pentru albine, sub forma de sirop sau turts,
obtinute in conformitate cu revendicarea 6, caracterizate prin aceea cd, in compozitie se
adaugd minerale esentiale, de preferintd K, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn, Co, P, S, Cl, metalele fiind
complexate sub formad de citrati, gluconati sau aminocarboxilati.

9. Suplimente nutritionale cu efect profilactic pentru albine, sub forma de sirop, obtinute in
conformitate cu revendicarea 6, caracterizate prin aceea cd, in compozitie se adauga 0.1-0.3%
proteine, de preferinta izolat proteic de soia.

10. Suplimente nutritionale cu efect profilactic pentru albine, sub forma de turtd, obtinute in
conformitate cu revendicarea 6, caracterizate prin aceea cd, in compozitie se adauga proteine
in concentratie de 10-20%, provenite de preferinta din izolat proteic de soia si praf de gdlbenus
de oud, la un raport praf de gdlbenus de oud/izolat proteic de soia 1/10-1/15.
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