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Inventia se refera la un sistem automat destinat cartarii, georefentierii si elaborarii
hartilor in sistem GIS privind distributia speciilor de buruieni din culturile agricole.

Sunt cunoscute, sisteme care determina suprafata acoperita de buruieni, de exemplu
sistemul WeedSeeker realizat de firma Homburg - Holland, care consta in emiterea unui
fascicul IR-VIS, captarea si analizarea fascicolului reflectat si identificarea plantelor verzi pe
baza careia se da comanda deschiderii sau inchiderii unei electrovalve.

Se mai cunoaste solutia tehnica din brevetul US 2003/187560 "Method and apparatus
for precision agricultural operations utilizing real time kinetic global positioning systems" care
are in vedere o metoda si un aparat destinate imbunatatirii tehnologiilor agricole prin
utlizarea unor sistem de pozitionare foarte precise. Sistemul GPS-RTK este utilizat la
controlul vehiculelor semi sau complet autonome in operatiuni de plantare a semintelor, de
eradicare a buruienilor sau aplicarea de ingrasaminte/pesticide cu precizie ridicata.
Dezavantajul acestei metode si aparat consta in faptul ca solutia prezentata nu face
descriminarea si clasificarea speciilor de buruieni, nu identifica speciile de buruieni si nu
genereaza harti cu distributia spatiala a fiecarei specii de buruieni.

Este cunoscuta de asemenea solutia tehnica din documentul 129049 B1,"Sistem
automat de precizie pentru erbicidarea diferentiatda a buruienilor din culturile agricole".
Sistemul autopropulsat are urmatoarea componenta: un sasiu autopropulsat, un sistem de
discriminare si clasificare compus dintr-o camera video pentru achizitia imaginilor si o unitate
centrala cu caracteristici tehnico-functionale ce permit utilizarea pe vehicul, un hard-disk
extern, un sistem de georeferentiere si ghidare la care se cupleaza o antena GPS, un
receiver pentru corectia RTK si un modem GSM. Acest sistem automat administreaza
erbicidele Tn functie de grupa biologica (monocotiledonate/dicotiledonate) a buruienilor si
realizeaza o baza de date cu distributia grupelor de buruieni in interiorul solelor, permitand
evaluarea ulterioara a eficientei tratamentelor aplicate. Dezavantajul acestui sistem automat
este acela ca clasifica buruienile in functie de grupa biologica (monocotiledonate/dicotile-
donate), nu face separarea, discriminarea si clasificarea buruienilor pe specii si nu
genereaza harii cu distributia spatiala a fiecarei specii de buruieni.

Mai este cunoscut, din documentul US 2009/0210119 A1, un sistem pentru tratarea
diferentiata a buruienilor din culturile de plante prasitoare, care are prevazute 3 camere
video, cate una pentru fiecare rand de plante, montate in fata tractorului, imaginile preluate
fiind transmise la o unitate centrala, unde prin analiza vitezei de deplasare si a imaginilor
colectate, este alcatuita harta zonei analizate, cu reprezentarea plantelor sau partilor de
planta ce trebuie tratate, fiind luata decizia privind tratamentul adecvat, in functie de cele
observate, respectiv buruiana, plata de cultura, sol.

Dezavantajele acestor sisteme constau in faptul ca:

- nu efectueaza o analiza spectrala si de forma a covorului vegetal, pe baza careia
sa discrimineze si sa clasifice speciile de buruienis;

- nu identifica speciile de buruieni, ci numai existenta/absenta zonelor acoperite de
buruieni;

- nu pot elabora hartile GIS cu distributia speciilor de buruieni.

Problema tehnica pe care inventia isi propune sa o rezolve consta in realizarea unui
sistem automat care sa permita cartarea, georefentierea si elaborarea hartilor de distributie
a speciilor de buruieni in sistem GIS.

Sistemul automat GIS pentru realizarea hartilor cu distributia speciilor de buruieni,
rezolva aceasta problema tehnica si inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca
realizarea in regim automat a hartilor cu distributia speciilor de buruieni se bazeaza pe
solutia inovativa a discriminarii si identificarii univoce a fiecarei specii de buruiana pe baza
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caracteristicilor lor spectrale specifice, fluorescentei si formei,intr-o unitate de prelucrare date
pe baza unui algoritm multicriterial si respectiv elaborarea de modele specifice speciei de
buruiand, in care pentru georefentiere foloseste un sistem GPS-RTK care primeste corectii
de la Reteaua Nationala de Georefentiere, pentru o precizie ridicata.

Sistemul automat GIS pentru realizarea hariilor cu distributia speciilor de buruieni,
conform inventiei, se constituie dintr-un subsistem de diferentiere si clasificare buruieni
alcatuit dintr-o camera video pentru achizitia imaginilor si o unitate de prelucrare date pe care
ruleaza un soft dedicat pentru diferentiere, clasificare siidentificarea pe baza caracteristicilor
spectrale specifice, fluorescentei si analizei de forma, precum si un alt soft de elaborare a
modelelor specifice de buruieni - coordonate GPS-RTK, care cupleaza informatiile privind
specia de buruieni cu coordonatele GPS-RTK primite de la un subsistem de georeferentiere
alcatuit dintr-o antena GPS care primeste informatii satelitare, un modem radio GSM pentru
corectii de la Reteaua Nationala de Georefentiere si un receiver GPS-RTK care geore-
ferentiaza fiecare imagine achizitionata la o precizie RTK, informatia specifica privind specia
de buruieni si coordonatele GPS-RTK fiind transmisa catre o unitate de stocare date pentru
o utilizare ulterioara sau printr-un modem radio GSM in timp real catre serverul central
localizat in ferma si compus dintr-un modem radio GSM si o unitate pe care ruleaza un soft
GIS, sistemul putand fi utilizat pe vehicule dedicate sau pe orice tractor agricol.

Sistemul automat GIS pentru realizarea hartilor cu distributia speciilor de buruieni,
prezinta urmatoarele avantaje:

- realizeaza separarea, clasificarea discriminarea si identificarea speciilor de buruieni,
pe baza caracteristicilor spectrale specifice, fluorescentei si analizei de forma;

- realizeaza georeferentierea cu precizie a distributiei spatiale a fiecarei specii de
buruieni;

- analizeaza si elaboreaza in timp real a modelelor specifice buruieni - coordonate
GPS-RTK;

- realizeaza automat hartile de distributie a populatiilor de buruieni;

- permite stabilirea erbicidelor aplicate in funciie de speciile identificate;

- permite aplicarea diferentiata a erbicidelor in functie de specie, la nivelul masinilor
automate de distributie de precizie.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...3,
care reprezinta:

- fig. 1, sistem automat GIS pentru realizarea hartilor cu distributia speciilor de
buruieni - schema functionala;

- fig. 2, sistem automat GIS pentru realizarea hartilor cu distributia speciilor de
buruieni - schema de amplasare pe tractorul agricol;

- fig. 3, sistem automat GIS pentru realizarea hartilor cu distributia speciilor de
buruieni - diagrama logica a functionarii.

Sistemul automat GIS pentru realizarea hartilor cu distributia speciilor de buruieni,
conform inventiei este compus dintr-un subsistem A de diferentiere si clasificare buruieni
alcatuit dintr-o camera 1 video pentru achizitia imaginilor si o unitate 2 de prelucrare date pe
care ruleaza un soft dedicat pentru diferentiere, clasificare si identificarea univoca a speciei
de buruiana, pe baza caracteristicilor spectrale specifice, fluorescentei si analizei de forma,
precum si un alt soft de elaborare a modelelor specifice de buruieni - coordonate GPS-RTK,
care cupleaza informatiile privind specia de buruieni cu coordonatele GPS-RTK primite de
la un subsistem B de georeferentiere alcatuit dintr-o antena 3 GPS care primeste informatii
satelitare, un modem 4 radio GSM pentru corecitii de la Reteaua Nationala de Georefentiere
si un receiver 5§ GPS-RTK care georeferentiaza fiecare imagine achizitionata la o precizie
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RTK, informatia specifica privind specia de buruieni si coordonatele GPS-RTK fiind transmisa
catre o unitate 6 de stocare date pentru o utilizare ulterioara sau printr-un modem 7 radio
GSM in timp real catre serverul C central localizat in ferma si compus dintr-un modem 8
radio GSM si o unitate 9 pe care ruleaza un soft GIS, sistemul putand fi utilizat pe vehicule
dedicate sau pe orice tractor agricol.

La nivelul subsistemului A de diferentiere si clasificare buruieni, dupa achizitia si
filtrarea imaginii multispectrale prin intermediul camerei video 1, informatia este transmisa
unitatii 2 unde conform unui algoritm multicriterial specific, aceasta este procesata, diferentiat
in functie de semnatura spectrala specifica fiecarei buruieni, fluorescenta si forma, ceea ce
permite clasificarea si identificarea univoca a fiecarei specii de buruieni prin compararea cu
baza de date de semnatura spectrala, cu baza de date referentiale fluorescenta si respectiv
cu baza de date sabloane forma. Ulterior, prin cuplarea datelor privind specia de buruieni
identificatéd cu datele de georeferentiere de la subsistemul B, sunt elaborate modelelor
specifice specie de buruiana - coordonate GPS-RTK, care pot fi stocate in unitatea 6 sau pot
fi transmise direct la serverul C central.

Algoritmul multicriterial specific, opereaza astfel: fiecare specie de buruiana are
pentru fiecare din cele 3 criterii un interval de variatie, iar daca prin comparatia cu
caracteristicile standard din baza de date, se incadreaza in interval, specia va primi valoarea
“True”, iar daca nu, specia se incadreaza in valoarea logica “False”. Numai in cazul in care
toate cele 3 rezultate sunt “True”, rezultatul final este “True”. Intr-o culturd agricola, suntcirca
12-15 de specii onocotiledonate si 30-40 de specii dicotiledonate, iar algoritmul prezentat
anterior se aplica pentru fiecare specie in parte.

In baza modelelor specifice specie de buruiana - coordonate GPS-RTK determinate,
serverul C central elaboreaza automat hartile privind distributia populatiilor de buruieni,
rapoarte privind gradul de imburuienare total pe specii si pe grupe de buruieni, gradul de
acoperire a solului cu buruieni, evolutia in timp a distributiei populatiilor de buruieni,
permitdnd gestionarea ulterioara a bazei de date create, pentru luarea deciziilor privind
sortimentul de erbicide utilizat si permitand incarcarea datelor intr-o unitate de comanda si
control a unei masini automate de distributie de precizie diferentiata a erbicidelor, conform
cerintelor agriculturii de precizie.
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Revendicare

Sistem automat GIS pentru realizarea hartilor cu distributia speciilor de buruieni com-
pus dintr-o camera video (1) pentru achizitia de imagini, un subsistem (B) de georeferentiere,
alcatuit dintr-o antena (3) GPS, un modem (4) GPRS/radio si un receptor (5) GPS-RTK
montate pe vehicule agricole si un server central (C) localizat in ferma alcatuit dintr-un
modem (8) GPRS/radio si o unitate (9) de prelucrare date pe care ruleaza un soft GIS cu
functia de elaborare automata de harti privind distributia populatiilor de buruieni pentru erbi-
cidarea automata diferentiata pe specii de buruieni, caracterizat prin aceea ca mai are in
componenta un subsistem (A) de diferentiere si clasificare buruieni, astfel Tncat imaginile
achizitionate si filtrate de catre camera (1) video sunt procesate, prelucrate si diferentiate de
catre o unitate (2) de prelucrare date pe baza unui algoritm care clasifica si identifica fiecare
specie de buruiana in funciie de semnatura spectrala specifica fiecarei buruieni, prin
fluorescenta si forma, prin compararea cu informatiile din bazele de date de semnatura spec-
trald, referentiale fluorescenta si respectiv de sabloane forma, iar prin cuplarea cu informatiile
furnizate de subsistemul (B) elaboreaza modele specifice specie de buruiana - coordonate
GPS-RTK care stau la baza intocmirii hartilor cu distributia speciilor de buruieni.
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