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Inventia se refera la o statie de epurare a apelor uzate, utilizadnd procedee natural
extensive fara consum de energie.

In vederea epurdrii apelor uzate, in prezent sunt utilizate o serie de variante
tehnologice combinate, in doua sau mai multe trepte de epurare, ca cea mecanica, chimica
sau biologica intensiva.

Este cunoscuta, din documentul RO 88637, o instalatie compacta pentru epurarea
mecano-biologica a apelor uzate, constituita dintr-un bazin care, la interior, este impartit prin
doi pereti longitudinali ce determina trei compartimente, respectiv un compartiment de
decantare primara pe una din laturi, un compartiment de aerare in centru $i un compartiment
de decantare secundara pe latura opusa, compartimentele de decantare fiind prevazute la
partea superioara cu module lamelare, iar compartimentul de aerare cu mijloace de insuflare
de aer situate pe fundul sau, compartimentul de decantare primara avand prevazute la
partea superioara o conducta pentru intrarea apei brute si la baza o conducta de evacuare
namol, compartimentul de decantare secundara comunicand la baza cu compartimentul de
aerare, avand si o conducta pentru evacuarea namolului in exces, iar la partea superioara
avand prevazut un jgheab situat peste modulul lamelar, care comunica cu conducta de
evacuare a apei brute.

Se mai cunoaste, din documentul RO 113634, o instalatie compacta de epurare a
apelor uzate, orasenesti si/sau similare, de tip aerare mecanica-decantare, alcatuita dintr-o
conducta de admisie a apei uzate, un gratar si un perete deflector, un compartiment de
aerare echipat cu un utilaj de aerare mecanica, conductd de evacuare a namolului din
compartimentul de aerare, perete despartitor, compartiment decantor secundar dotat cu
module lamelare, deversor, conducta de evacuare ape epurate, jgheab de evacuare ape
epurate si conducta evacuare namol excedentar.

Dezavantajul acestor solutii si variante tehnologice este ca au consumuri importante
de energie electrica si substante chimice necesare in procesul epurarii, care, la randul lor,
sunt mari consumatoare de energie. Epurarea biologicad devine neeconomica deoarece
constructiile, respectiv bazinele de aerare, ocupa suprafete mari de teren si consuma energie
pentru raclarea namolului activ $i pomparea namolului recirculat in bazinele de aerare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in epurarea apelor uzate in statii de
epurare ce pot fi implementate facil, pe baza tehnologiilor naturale extensive, fara nece-
sitatea folosirii substantelor chimice consumatoare de energie si fara necesitatea folosirii
consumurilor directe de energie electrica, necesare desfasurarii proceselor tehnologice
aferente epurarii.

Aceasta problema tehnica este realizata cu ajutorul unei statii de epurare a apelor
uzate, utilizdnd procedee naturale extensive fara consum de energie, conceputa pentru a
realiza epurarea apelor uzate intr-o treapta primara, respectiv mecanica, urmata de o treapta
secundara, respectiv biologica, si o treapta avansata, statia de epurare fiind constituita dintr-
un reactor biologic anaerob multifunctional de forma rectangular-dreptunghiulara, constituit
dintr-o placa de egalizare peste care este dispusa o placa radier, ambele situate la partea
inferioara, un perete vertical proximal, si un perete vertical distal, reactor, care, la partea
superioara, prezintad o placa de inchidere prevazuta cu capace de acces, in peretele vertical
proximal fiind dispusa conducta de admisie influent, iar in peretele vertical distal fiind dispusa
conducta de evacuare efluent; reactorul prezintd un prim compartiment reprezentat de
bazinul anaerob, ce este format din doua subcompartimente in care are loc sedimentarea
materiilor solide sub forma de namol si formarea crustei, ce sunt separate prin niste pereti
scufundati prevazuti cu fante, un al doilea compartiment reprezentat de reactorul biologic
anaerob, format, la rdndul sau, din trei subcompartimente in care influentul este directionat
de sus in jos, trecand pe sub niste pereti semiscufundati, sensul de curgere al influentului
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de jos in sus, avand ca efect contactul intens intre influent si namolul activ existent, un al
treilea compartiment fiind reprezentat de reactorul anaerob filtrant, format, la rdndul sau, din
patru subcompartimente, unde influentul este directionat de jos in sus, trecand pe sub peretii
semiscufundati si apoi prin radierul perforat, intrdnd intr-un contact intens cu masa
bacteriana fixata pe un suport biologic ce sustine o0 masa filtrantd compusa in mod natural
din agregate de diverse granulometrii si compozitii, pozitionate in straturi de diverse grosimi;
treapta secundara a epurériii este realizata in niste platouri filtrante cu debitinferior orizontal,
unde un platou filtrant este compus dintr-o cuva etansa, plina cu masa filtranta, la partea
superioara pozitionandu-se stratul vegetal, iar masa filtranta este constituita dintr-un strat de
pietris de diverse granulometrii, debitul influent circuland orizontal sub/prin interiorul masei
filtrante de la admisie la evacuare astfel incat este in contact permanent cu radacinile masei
vegetale, ultima treapta, respectiv cea tertiara sau avansata, desfasurandu-se in niste
platouri filtrante cu debit superior, respectiv platouri filtrante ce au suprafata in totalitate
acoperita cu apa, avand in componenta lor masa vegetala plutitoare sau emergenta.
intr-un alt exemplu de realizare al statiei de epurare, treapta tertiard sau avansaté se
desfasoara pe platouri filtrante cu debit superior, urmata de niste iazuri biologice aerobe,
care reprezinta platouri filtrante nevegetate, care au suprafata in totalitate acoperita de apa.

Inventia se refera si la un procedeu de epurare a apelor uzate care se desfagoara
intr-o statie de epurare prezentata in continuare, procedeul constand intr-o prima treapta
mecanica, in care au loc procese fizice de sedimentare si procese biochimice anaerobe,
urmata de o a doua treapta secundard, identificata prin procese biochimice, si 0 a treia
treapta avansatd, unde apaintrata este tratata prin procese de sedimentare, filtrare, oxidare,
reducere, absorbtie si precipitare.

Avantajele inventiei sunt. eficienta epurarii apei uzate, simplitatea compunerii
procesului tehnologic prin utilizarea doar a unor tehnologii naturale extensive, eliminarea
consumurilor de energie electrica si de substante chimice, usurinta ajustarii gradului de
exploatare si al eficientei in raport cu variatia debitului si a incarcarilor debitelor de ape
uzate, implementarea facila in orice conditii.

Se dau, in continuare, doua exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a statiei de epurare, respectiv a treptei primare, formata
din reactorul biologic anaerob filtrant multifunctional,

- fig. 2, schema de principiu a statiei de epurare, respectiv a treptelor primara si
secundara, formata din reactor biologic anaerob filtrant multifunctional si platou filtrant cu
debit orizontal inferior cu masa vegetala emergent3;

- fig. 3, schema de principiu a statiei de epurare, respectiv a treptelor primara,
secundara si tertiara, formata din reactor biologic anaerob filtrant multifunctional, platou
filtrant cu debit orizontal inferior cu masa vegetala emergenta si platou filtrant cu debit
superior nevegetat;

- fig. 4, schema de principiu a statiei de epurare intr-o alta varianta de realizare cu
patru trepte, primara, secundara, tertiara si dezinfectie, formata din reactor biologic anaerob
filtrant multifunctional, platou filtrant cu debit orizontal inferior cu masa vegetala emergenta,
platou filtrant cu debit superior nevegetat, si iaz biologic aerob.

Statia de epurare a apelor uzate, conform inventiei, utilizeaza procedee naturale
extensive fara consum de energie. Aceasta are in compunere o treapta primara (mecanica),
identificata prin procedee fizice de sedimentare si procedee biochimice anaerobe, care se
desfasoara in reactoare biologice anaerobe multifunctionale, conform fig. 1, o treapta
secundara (biologica) identificata prin procedee biochimice desfasurate in platouri filtrante
cu debit orizontal inferior, conform fig. 2, si o treapta tertiara (avansata) identificata prin
platouri filtrante cu debit superior si iazuri biologice aerobe de tratare.
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Treapta primara (mecanica) se desfasoara in echipamente destinate unei game largi
de debite, respectiv in reactoare biologice anaerobe multifunctionale.

Reactorul biologic anaerob multifunctional (RBAFM), este un reactor de decantare
a materiilor solide sedimentabile si de descompunere biologica atat a materiilor solide
dizolvate, cat si a materiilor organice, sub forma de namol depus la partea infericara a
reactorului. Reactorul se compune din trei compartimente principale, inseriate, agsa cum este
redatin fig. 1, procesele desfasurandu-se in doua trepte, una mecanica si a doua biologica.
La randul lor, fiecare compartiment este constituit din subcompartimente care definitiveaza
procesele de epurare. Acestea au ca efect optimizarea procesului de epurare al apelor
uzate.

Reactorul are o forma rectangular-dreptunghiulard, fiind constituit dintr-o placa de
egalizare 1 peste care este dispusa o placa radier 2, situate la partea inferioara, un perete
vertical 3, o placé de inchidere 4 prevazuta cu capace de acces 5. in peretele vertical 3 este
dispusa conducta de admisie influent 8, iar la capatul opus al reactorului, pe peretele final,
este dispusa conducta de evacuare efluent 9.

Primul compartiment A este reprezentat de bazinul anaerob format din doua
subcompartimente A1, A2, din care primul subcompartiment A1 ocupa 2/3 din volumul total
al bazinului, asigurand astfel suficient spatiu atat pentru sedimentarea materiilor solide sub
forma de namol, cat si pentru formarea crustei a carei inaliime poate sa varieze intre 30 si
50 cm. Cele doua subcompartimente A1, A2 sunt separate prin pereti scufundati 7, prevazuti
cu fante pozitionate la jumatatea inalfimii utile a subcompartimentului.

Al doilea compartiment B este reprezentat de reactorul biologic anaerob (RBA),
format la randul sau din trei subcompartimente B1, B2, B3. Numarul acestora poate varia
la patru sau cinci subcompartimente. in aceste subcompartimente, influentul este directionat
de susin jos, trecand pe sub peretii semiscufundati 11. Sensul de curgere al influentului, de
jos in sus, are ca efect contactul intens intre influent si namolul activ existent. Peretii
semiscufundati 11, asigura o distributie uniforma a influentului. Pentru o distributie cat mai
uniforma a influentului in partea inferioara a reactorului, sunt preferate compartimente de
inaltime redusa, si o lungime compartiment de maximum 50...60% din inaltime. Distributia
egala si contactul intensiv dintre influent si substratul biologic existent, pe de o parte, si
namolul sedimentat, pe de alta parte, reprezinta caracteristica de proces cea maiimportanta.

Al treilea compartiment C este reprezentat de reactorul anaerob filtrant, format la
randul sau din patru subcompartimente C1...C4, unde influentul este directionat de jos in
sus, trecand pe sub peretii semiscufundati 11 si apoi prin radierul perforat, intrand intr-un
contact intens cu masa bacteriana fixata pe suportul 12 biologic. Masa filtranta este compusa
in mod natural din agregate de diverse granulometrii $i compozitii, de exemplu din nisip sau
pietris, pozitionate in straturi de diverse grosimi, sau poate fi realizata artificial, din forme
geometrice din polietilena, in variantd individuald sau monobloc. in acest fel, influentul
proaspat este mixat si rapid inoculat de catre substratul biologic existent si namolul activ,
demarandu-se procesele de descompunere biologica anaerob3, realizandu-se astfel a doua
treapta de epurare, cea biologica.

Diferenta de nivel intre axele conductei de admisie 8 a influentului si ale conductei
de evacuare 9 a efluentului trebuie sa fie de minimum 15 cm.

Modalitatea de curgere a apei prin reactor influenteaza procesul de tratare. Astfel,
daca curgerea este liniara de suprafata, influentul paraseste reactorul repede, fiind inodor,
indicand faptul ca procesele biologice nu au inceput. Atunci cand curgerea influentului este
turbulentd, la intrarea in rezervor, contactul intens dintre apa proaspat introdusa si namolul
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existent in rezervor demareaza imediat procesele biologice de epurare, curgerea turbulenta
ingreunand procesele de sedimentare, astfel cad mai multe substante solide suspensionale
active, ce nu au fost complet oxidate (fermentate), sunt eliminate odatad cu efluentul,
rezultdnd mirosuri neplacute.

Se pot adopta modalitati de operare in regim de curgere de jos in sus (descendent)
sau de sus in jos (ascendent), fiind preferata curgerea descendenta deoarece prezintd mai
putine riscuri in desprinderea si eliminarea patului bacterian odata cu debitele influente.

Reactorul biologic filtrant multifunctional se poate utiliza pentru tratarea apelor uzate
cu diverse compozitii, eficienta tratarii fiind de 70...90% pentru CCO si 75...95% pentru
CBO;, durata de retentie hidraulica (HRT) fiind de 2...4 h pentru primul compartiment,
16...24 h pentru al doilea compartiment si 24...48 h pentru al treilea compartiment.
Perioadele de evacuare a namolului mineralizat sunt de 1 la 3 ani. incarcarea hidraulica
organica (HRQ) este de 65...150 g CBO/m® pe zi. Eficienta reactorului creste odatd cu
cresterea incarcarii organice. Volumul namolului acumulat este de 4 I/g CBO; pentru primul
compartiment si 1,4 I/g CBO; eliminat pentru restul compartimentelor. Reactorul biologic
anaerob multifunctional se amorseaza cu 25% din debitul influent pentru a dezvolta culturile
de micro-organisme, iar dupa 3 luni poate ajunge la 100% debit.

Treapta secundara (biologica), conform fig. 2, se identifica prin procedee biochimice
desfasurate pe platouri filtrante cu debit inferior orizontal PFIO. Platoul filtrant se compune
dintr-o cuva etansa, plind cu masa filtranta, la partea superioara pozitionandu-se stratul
vegetal. Masa filtranta este constituitd dintr-un strat de pietris de diverse granulometrii,
populat de 0 masa vegetala. Debitele influente circuld orizontal sub/prin interiorul masei
filtrante, de la admisie la evacuare, fiind in contact permanent cu radacinile masei vegetale.
Nivelul apei este controlat cu un sistem de conducte reglabil, nivelul apei fiind mentinut pe
toata durata de functionare in interiorul masei filtrante sub limita superioara a acesteia.
inaltimea radacinilor masei vegetale emergente trebuie s fie mai mica cu cel putin o treime
din indlfimea totala a masei filtrante pentru a evita favorizarea aparitiei conditiilor anaerobe.
incarcarea organica a apelor uzate este indepartatd de masa bacteriana si litiera formata
in/la suprafata masei filtrante, si de catre radacinile masei vegetale. Cantitatea de oxigen
care patrunde in interiorul masei filtrante are un rol important in eficienta tratarii platourilor.
Nivelul apei uzate este inferior partii superioare a masei vegetale, riscul asociat expunerii
umane sau animale la organismele patogene fiind minimizat.

Treapta tertiara (avansata), conform fig. 3, se identifica prin procedee biochimice
desfasurate pe platouri filtrante cu debit superior PFS. Aceste platouri filtrante au suprafata
in totalitate acoperitd cu apa, avand in componenta lor masa vegetala plutitoare sau
emergenta. in functie de configuratia local si conditiile solului, acestea pot fi realizate sub
forma de terase, baraje, sau sub forme geometrice rectangulare din beton. Pe masura ce
apa uzata curge si patrunde in platou, ea este tratata prin procese de sedimentare, filtrare,
oxidare, reducere, absorbtie si precipitare.

intr-un alt exemplu de realizare, statia de epurare se caracterizeaza printr-o treapta
primara (mecanica) identificata prin procedee fizice de sedimentare si procedee biochimice
anaerobe desfasurate in reactoare biologice anaerobe multifunctionale (RBAFM), conform
primului exemplu de realizare, o treapta secundara (biologica) identificatd prin procedee
biochimice desfasurate in platouri filtrante cu debit inferior orizontal PFIO, descrise in primul
exemplu de realizare, si o treapta tertiard (avansatd). Treapta tertiara se identificata prin
platouri filtrante cu debit superior PFS si iazuri biologice aerobe IBA.

lazurile biologice aerobe sunt platouri filtrante nevegetate, care au suprafata in
totalitate acoperitd de apa, inaliimea stratului de apa definind iazul biologic anaerob,
facultativ anaerob si aerob.
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Revendicari

1. Statie de epurare a apelor uzate, utilizdnd procedee naturale extensive fara
consum de energie, care realizeaza epurarea apelor in trei trepte, o prima treaptd mecanica,
o adoua treapta biologica si o a treia treapta de epurare avansata, caracterizata prin aceea
ca prima treapta de epurare se realizeaza intr-un reactor biologic anaerob multifunctional
(RBAFM) ce are o forma rectangular-dreptunghiulara, fiind constituit, la partea inferioara,
dintr-o placa de egalizare (1) peste care este dispusa o placa radier (2), niste pereti verticali
(3), un perete proximal si unul distal, o placa de inchidere (4) prevazuta cu capace de acces
(5), in peretele vertical (3) proximal fiind dispusa conducta de admisie influent (8), iar la
capatul opus al reactorului, pe peretele vertical distal, fiind dispusa conducta de evacuare
efluent (9), diferenta de nivel intre axele conductei de admisie (8) si ale conductei de
evacuare (9) trebuie sa fie de minimum 15 cm, la interior reactorul prezentand un prim
compartiment (A) reprezentat de bazinul anaerob, ce este format din doud subcom-
partimente (A1, A2), in care are loc sedimentarea materiilor solide sub forma de namol si
formarea crustei, subcompartimente ce sunt separate prin nigste pereti scufundati (7),
prevazuti cu fante, un al doilea compartiment (B) reprezentat de reactorul biologic anaerob,
format, la randul sau, din trei subcompartimente (B1, B2, B3), in care influentul este
directionat de sus in jos, trecand pe sub niste pereti semiscufundati (11), sensul de curgere
al influentului de jos in sus, avand ca efect contactul intens intre influent si namolul activ
existent, un al treilea compartiment (C) fiind reprezentat de reactorul anaerob filtrant, format,
la randul s&u, din patru subcompartimente (C1, C2, C3, C4), unde influentul este directionat
dejos in sus, trecand pe sub peretii semiscufundati (11) si apoi prin radierul perforat, intrand
intr-un contact intens cu masa bacteriana fixata pe un suport (12) biologic pentru 0 masa
filtrantd compusa in mod natural din agregate de diverse granulometrii si compozitii,
pozitionate in straturi de diverse grosimi, in continuare reactorul biologic anaerob
multifunctional (RBAFM) fiind prevazut cu niste platouri filtrante cu debit inferior orizontal
(PFIO), in care are loc a doua treapta de epurare, iar un platou filtrant (PFIO) este compus
dintr-o cuva etansa, plina cu masa filtranta constituitad dintr-un strat de pietris de diverse
granulometrii, la partea superioara pozitionandu-se un strat vegetal, debitul influent circuland
orizontal sub/prin interiorul masei filtrante, de la admisie la evacuare, astfel incat este in
contact permanent cu radacinile masei vegetale, platourile filtrante (PFIO) fiind urmate de
niste platouri filtrante cu debit superior (PFS), ce au suprafata in totalitate acoperita cu ap3,
avand in componenta lor masa vegetala plutitoare sau emergenta, si in care are loc ultima
treapta de epurare, respectiv tertiara sau avansata.

2. Statie de epurarea a apelor uzate, conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca treapta tertiara sau avansata se desfasoara pe platouri filtrante cu debit superior
(PFS), urmatd de niste iazuri biologice aerobe (IBA), care reprezinta platouri filtrante
nevegetate, care au suprafata in totalitate acoperita cu apa.

3. Procedeu de epurare a apelor uzate, care se desfagoara in statii de epurare
conform revendicarii 1, constand dintr-o prima treapta de epurare mecanica, urmata de o a
doua treapta de epurare prin procese biochimice si 0 a treia treapta de epurare avansata,
caracterizat prin aceea ca, dupa admisia influentului, in prima treapta de epurare are loc
o decantare a materiilor prime sedimentabile, o descompunere biologica a materiilor solide
dizolvabile si a materiilor organice, care sunt depuse sub forma de namol la parteainferioara
a reactorului, la partea superioara a acestuia formandu-se o crusta cu inaltimea cuprinsa
intre 30 si 50 cm; in continuare, prin circulatia de sus in jos a influentului, are loc un contact

6



RO 130685 B1

intens intre acesta si namolul depus, urmat de directionarea influentului de jos in sus pentru
aintrain contact cu masa bacteriang; influentul proaspat este mixat si inoculat rapid de catre
substratul biologic existent si namolul activ, initiind procesele de descompunere biologica
anaerob3, realizandu-se astfel a doua treapta de epurare, cea biologica, treapta avansata
de epurare constand in procedee biochimice desfasurate pe platouri filtrante care au
suprafata in totalitate acoperitd cu apa, astfel incat, pe masura ce apa uzata curge si
patrunde in platou, aceasta este tratatd prin procese de sedimentare, filtrare, oxidare,
reducere, absorbtie si precipitare, procedeul de epurare fiind utilizat pentru ape uzate cu
diverse compozitii, eficienta tratarii fiind de 70...90% pentru CCO si 75...95% pentru CBO,
durata de retentie hidraulicd (HRT) fiind de 2...4 h pentru al treilea compartiment al
reactorului, perioadele de evacuare a namolului mieralizat fiind de la 1 la 3 ani, incarcarea
hidraulica organica (HRQ) fiind de 65...150 gCBO./m° pe zi, eficienta reactorului crescand
odatd cu cresterea incarcarii organice, volumul namolului acumulat fiind de 4 I/g CBO,,
pentru primul compartiment si 1,4 1/g CBO; eliminat pentru restul compartimentelor, reactorul
biologic anaerob multifunctional amorsandu-se cu 25% din debitul de influent pentru a
dezvolta culturile de microorganisme, iar dupa 3 luni poate ajunge la 100% debit.
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