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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un material utilizat in afectiuni
inflamatorii cutanate, pe baza de nanoparticule de
argint si antociani, si la un procedeu de obtinere a
acestuia. Materialul conforminventiei este sub forma de
solutie coloidald, avand o compozitie formata din nano-
particule de argint complexate cu liganzi-antociani
extrasi din fructe de calin, soc, coarne sau sanger,
avand dimensiunile medii ale particulelor de 9...24 nm,
in proportie de 68...70%. Procedeul conform inventiei

constd in amestecarea, sub agitare con-tinua, a unei
solutii de antociani la temperatura de fierbere, cu o
solutie apoasa de azotat de argint, solutia coloidala
este supusa centrifugarii si spalarii, din care rezultd un
solid care se redisperseaza cu apa bidistilata, pana la
concentratia dorita pentru utilizare.
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MATERIALE NOI PE BAZA DE NANOPARTICULE DE ARGINT SI

ANTOCIANI OBTINUTI DIN EXTRACTE NATURALE CU APLICATII
IN MEDICINA

Inventia se refera la materiale noi pe baza de nanoparticule de argint si antociani
obtinuti din extractele naturale ale fructelor din familia Adoxaceae (calin si soc) respectiv din
familia Cornaceae (coarne si sanger), preparate cu scopul de a fi utilizate in afectiuni
inflamatorii cutanate precum si la metoda de obtinere a acestora.

In tehnologiile moderne materialele nanostructurate sunt folosite pe scara larga in
diferite domenii de activitate, printre care in medicina si biochimie. Nanoparticulele de argint
(AgNPs) sunt utilizate datorita proprietatilor lor optice, electronice, magnetice si chimice
deosebite. Nanoparticulele metalice sunt stabile doar in prezenta unor molecule care
actioneaza ca liganzi si care prin incarcarea lor electrica permite stabilizarea solutiei
coloidale.

Se cunosc cercetari brevetate privind obtinerea de nanomateriale atat in tara cat si in
strainatate, cu largi utilizari, in mod special in medicina'?

Prin controlul parametrilor de reactie (temperatura, concentratia, timpul de reactie,
raportul reactantilor, pH-ul optim) se pot obtine nanoparticule cu forme si marimi prestabilite.

Metoda reducerii sarurilor metalice®* este cea mai des intalnita metoda de preparare a
nanoparticulelor de argint. In general toate nanomaterialele, pentru a fi utilizate in medicina
trebuic sa se incadreze in normele de eco-toxicologie pentru organismul uman si mediul
inconjurator. Pentru obtinerea unor astfel de materiale in literatura de specialitate sunt
prezentate metode de reducere a ionului metalic dorit (in acest caz argintul) prin utilizarea
unor extracte de plante>®. Dintre substantele organice din fructe, antocianii pot fi extrasi si
folositi ca reducatori in reactia cu o solutie de AgNOj, obtinandu-se ca produsi de reactie
nanoparticule de argint.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1,
2 si 3 care reprezinta caracterizarea materialelor obtinute prin analiza instrumentala:
spectroscopie UV-Vis si, respectiv, microscopie electronica de transmisie (TEM) si prin
observarea culorile solutiilor nanoparticulelor de argint.

Metoda de obtinere a materialelor este prezentata mai jos:

Se prepara 100 ml solutie care contine | g AgNOs pur, dizolvat si adus la semn intr-un balon

cotat de 100 ml. Extractul natural este preparat conform procedeului descris in literatura’.
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Este important ca extractia antocianilor sa se faca in apa bidistilata si la temperatura camerei.
Concentratia antocianului se determina prin metoda diferentiala de pH®. Cu extractul astfel
obtinut se prepara o solutie de concentratie 30x10~° mM in antociani.

In scopul realizarii materialelor pe baza de nanoparticule de argint 100 ml apa bidistilata s-a
adus la fierbere intr-un Erlenmayer si s-au adaugat 6,90 ml extract cu concentratia de 30x107
mM adus inainte la pH-ul optim (7.5 in cazul calinului si coarnelor si 9,2 in cazul socului si
sangerului). Solutia se agita si se adauga foarte repede 2,75 ml solutie apoasa de AgNO; 1%
sub agitare continua. Dupa adaugarea azotatului de argint (la fierbere) reactia de biosinteza
incepe in cateva minute si are loc schimbarea de culoare de la galben la galben inchis in
functie de extractul folosit.

Solutia se fierbe 3 minute dupa care se raceste sub agitare continua. Solutia coloidala
obtinuta se pastreaza la temperatura de 0-4°C. Pentru utilizare solutiile de materiale se
centrifugheaza si se redisperseaza in apa bidistilata in functie de concentratia dorita.
Nanomaterialele sunt stabile timp de 30 zile de la preparare.

Materialele obtinute au fost caracterizate prin microscopie electronica de transmisie
(TEM), difractie de raze X (RX), spectroscopie de energie dispersiva de raze X (EDX),
metode optice (spectroscopie UV-Vis, FT-IR), calorimetrie cu scanare diferentiala (DSC).

Obtinerea nanomaterialelor este dovedita prin spectrele de absorbtie UV-Vis (se
observa picuri distinctive [a aproximativ 401 nm respectiv 436 nm in functie de antocian) si
prin microscopie electronica de transmisie (TEM) conform Fig. 1 si 2. Analizele FTIR si DSC
demonstreaza legarea moleculelor organice de nanoparticulele metalice.

Folosirea in medicina a nanoparticulelor de argint, fara un control al citotoxicitatii
acestora «in vitro» poate sa aduca riscuri pentru pacient. Este important controlul
dimensiunilor nanoparticulelor si determinarea exacta a limitei de toxicitate.

Materialele obtinute de noi prezinta avantaje in plus fata de cele cunoscute in prezent,
si anume avantajul oferit de moleculele de polifenoli: proprietatile lor antioxidante,
antiinflamatorii si imunomodulatoare, potentate de cele oferite de nanoparticulele de
argint. Dupa cunostinta noastra nu exista astfel de materiale utilizate pana in prezent pentru
leziunile dermatologice datorate unor boli inflamatorii

Materialele obtinute au si avantajul ca se pot utiliza in alte domenii diferite de
medicina, de exemplu in domeniul energiei neconventionale la obtinerea senzorilor pentru
celule fotovoltaice’.

Inventia rezolva problema economica de realizare in tara a materialelor pe baza de

nanoparticule de argint si molecule organice din compusi naturali (antociani) la preturi de cost
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mici. Aceste materiale se pot folosi la obtinerea unor creme utilizate in medicina in terapia
leziunilor cutanate provocate de boli inflamatorii ca de exemplu psoriazisul.
Inventia de fata creste esential calitatea terapiei noninvazive, utilizand

medicamente noi (creme cu nanoparticule de argint) in afectiuni inflamatorii cutanate.
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REVENDICARI

Materiale noi pe baza de nanoparticule de argint si antociani obtinuti din extracte
naturale cu aplicatii in medicina caracterizate prin aceea ca au o compozitie formata
din nanoparticule de argint si molecule organice (antociani) avand dimensiunile medii
ale diametrelor intre 9-24 nm (aprox 68-70% dintre nanoparticule), se prezinta sub
forma de solutii coloidale avand culori de la galben deschis la galben inchis si se
utilizeaza la obtinerea de creme in terapia leziunilor dermatologice provocate de boli

inflamatoare.

Metoda de obtinere a materialelor noi conform revendicarii | caracterizata prin
aceea ca in 100 ml apa bidistilata adusa la fierbere se adauga 6,90 ml solutie de
antociani de concentratia 30x107 mM, extrasi din fructe de calin, soc, coarne, sanger
si aduse la pH 7,5 pentru calin si coarne respectiv 9,2 pentru soc si sanger si sub
agitare puternica se adauga 2,75 ml solutie apoasa de AgNO; de concentratie 1%,
amestecul se fierbe cu agitare continua 3 minute dupa care se raceste tot sub agitare
continua, produsul se centrifugheaza si se redisperseaza in apa bidistilata in functie de

concentratia dorita si are o stabilitate de 30 zile pastrate la temperatura de 0-4°C.
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DESENE EXPLICATIVE
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Figura 1. Spectrul UV-Vis al nanoparticulelor de argint obtinute sub actiunea extractului de
coarne;

Figura 2. Imagini TEM ale: AgNPs-coarne; AgNPs-sanger; scala: 100 nm
(dimensiunea nanoparticulelor: coarne-dimensiunea medie 70,58% intre 9-15 nm; sanger:
cu dimensiunea medie 68% intre 16-24 nm)
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Figura 3. Culorile solutiilor materialelor pe baza de nanoparticule de argint si extracte
naturale (coarne si sanger)
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