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Invenţia se referă la o instalaţie şi la un procedeu de distribuţie simultană a energiei1

termice.
Se cunoaşte o instalaţie de încălzire centrală cu aer cald, conform documentului3

NL8202397, care este alcătuită dintr-un arzător ce se află în legătură cu o conductă de eva-
cuare a gazelor arse. Atât arzătorul, cât şi conducta de evacuare a gazelor arse fac parte5

dintr-un sistem integrat, conducta de evacuare a gazelor arse fiind înconjurată de o altă con-
ductă prin care circulă aer cald. În toată clădirea se formează o reţea de distribuţie a aerului7

cald, formată din conducte de distribuţie. 
Se cunoaşte o instalaţie de încălzire pentru locuinţe, conform documentului9

GB1073500 A, care cuprinde nişte ţevi metalice prin care circulă gazele de ardere provenite
de la un arzător, ţevi ce sunt înconjurate de nişte carcase care au rolul de a micşora con-11

vecţia căldurii degajate de ţevile metalice şi sunt distanţate cu ajutorul unor articulaţii pentru
a regla transmisia căldurii. Conducta de încălzire poate fi montată sub tavan, iar carcasele13

izolante sunt articulate cu ajutorul unui ax pe suprafaţa peretelui ţevii şi prezintă nişte deschi-
deri care permit curgerea ascendentă a aerului. În cazul în care carcasele sunt închise,15

deschiderile sunt închise de către corpurile izolante montate pe conductă. Unele dintre ţevile
de încălzire sunt poziţionate pe verticală şi sunt izolate în cazul în care acestea trec prin17

tavane şi pereţi. Ţevile de încălzire sunt prevăzute cu supape.
Este cunoscută o instalaţie de ardere ecologică a biomasei sub formă de peleţi, con-19

form documentului RO 128229, care constă în alimentarea cu aer secundar de ardere în
stratul de peleţi şi cu aer principal de ardere introdus prin nişte orificii aflate frontal sub grătar21

şi deasupra grătarului. Stratul de peleţi după alimentare este delimitat şi menţinut pe poziţie
de un set de grile, tip pieptene, aflat pe lateralele grătarului. Prin acţionarea unor pârghii23

împingătoare se determină înaintarea combustibilului pe grătar şi vărsarea cenuşilor într-o
cutie cenuşar, urmată de mişcarea pe verticală a unor lamele împingătoare mobile, montate25

cu posibilitatea de mişcare verticală, ce generează o mişcare de forfecare printre nişte
lamele fixe ale grătarului, care determină ruperea formaţiunilor de zgură de pe şi dintre27

acestea. Flacăra rezultată în urmă arderii este dirijată într-un cazan cu pereţi dubli, plini cu
apă, care constituie şi tubul focar, şi foloseşte pentru încălzirea apei radiaţia flăcării, după29

care este exhaustată prin schimbătorul de căldură principal, format din ţevi cu deviatoare
turbulente, şi asigură schimbul de căldură prin convecţia gazelor.31

Procedeul cunoscut şi instalaţia de aplicare a procedeului au dezavantajele că fiecare
instalaţie nu produce decât una dintre cele trei tipuri de surse de energie termică.33

O instalaţie de încălzire a apei este compusă dintr-o incintă închisă ce are la interior
o serpentină sau tuburi verticale, în interiorul cărora se introduce apa care formează un35

circuit tur-retur prin intermediul unor radiatoare.
O pompă face ca apa să circule cu viteză în cadrul circuitului şi aceasta transmite37

căldură mediului înconjurător prin intermediul elementelor radiante.
Este cunoscut un arzător multisistem de ardere a biomasei sub formă de peleţi, montat39

în cadrul unei instalaţii de prelucrare a energiei termice, alimentat dintr-un buncăr prin
intermediul unui tub de alimentare care face legătura cu un depozit de alimentare poziţionat41

la o înălţime prestabilită deasupra unui grătar alcătuit din nişte lamele fixe şi care este prevăzut
cu mai multe seturi de orificii pentru alimentarea cu aer a zonei de ardere şi a zonei de post-43

ardere. Lamelele fixe sunt în legătură cu un mecanism de antrenare pus în mişcare de un
mijloc de acţionare, amplasat la capătul grătarului, şi prevăzut cu nişte pârghii împingătoare.45

Pârghiile împingătoare sunt montate pe un ax cu posibilitate de mişcare prin rotire
de mecanismul de antrenare şi pun în mişcare simultan, cu un capăt, nişte lamele împingăt-47

oare mobile, montate pe un ax, care împing peleţii şi curăţă grătarul, iar cu alt capăt, pun în
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mişcare de rotaţie nişte împingătoare de descărcare a cenuşii montate pe un ax canelat. 1

Partea finală a grătarului este prevăzută cu un set de grile laterale, tip pieptene, care delimi-
tează şi susţin stratul de peleţi. 3

Dezavantajul acestui tip de arzător constă în faptul că trebuie să fie particularizat
pentru fiecare tip de sursă de energie termică. 5

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în distribuţia simultană a energiei
termice de la un arzător către diverse destinaţii. 7

Instalaţia, conform invenţiei, rezolvă problema tehnică menţionată şi înlătură dez-
avantajele menţionate anterior, prin aceea că tuburile radiante sunt racordate cu un exha- 9

ustor aflat în legătură cu un schimbător de căldură alcătuit dintr-o ţeavă prin care trec gazele
de ardere şi care este montată într-o altă conductă, închisă la capete şi prevăzută la un 11

capăt cu un racord tur cu robinet, iar la celălalt capăt, cu un racord retur cu robinet şi cu o
pompă de circulaţie a apei; cele două racorduri tur retur sunt cuplate la un recipient de apă 13

caldă, iar tuburile focar orizontal şi vertical sunt acoperite de un burlan izolat termic fără con-
tact cu tuburile focar, prevăzut cu nişte orificii la partea superioară şi cu alte orificii la partea 15

inferioară, pentru realizarea tirajului, şi care este în legătură cu un exhaustor cu care se află
în legătură şi un spaţiu de răcire al arzătorului. 17

Procedeul, conform invenţiei, rezolvă problema tehnică menţionată şi înlătură dez-
avantajele menţionate anterior, prin aceea că gazele sunt introduse într-un tub radiant 19

orizontal, temperatura gazelor de ardere la intrarea în acesta fiind de 650...800/C, iar la
ieşire de 120...150/C, după care exhaustorul transportă gazele de ardere la un schimbător 21

de căldură, unde acestea cedează căldură apei care ajunge într-un recipient de stocare de
tip tanc în tanc, temperatura gazelor de ardere ajungând, la ieşirea din schimbătorul de căl- 23

dură, la o temperatură de 40...60/C, după care gazele de ardere sunt evacuate în atmosferă,
temperatura apei încălzite ajungând la 60...70/C, iar un alt exhaustor asigură accesul de aer 25

rece prin nişte orificii cu debit variabil, extrage aerul cald din jurul tuburilor focar din spaţiul
dintre acestea şi un burlan, şi din spaţiul dintre un corp exterior şi un corp interior al arzăto- 27

rului, reglând astfel temperatura în tuburile radiante, şi asigură răcirea arzătorului, tempe-
ratura aerului fiind de 120...160/C, apoi este trimis spre nişte conducte care repartizează 29

aerul cald spre camerele de încălzit.
Instalaţia şi procedeul de distribuţie simultană a energiei termice, conform invenţiei, 31

prezintă următoarele avantaje:
- efectul încălzirii apare la câteva minute după pornirea arzătorului; 33

- funcţionarea instalaţiei durează atâta timp cât se desfăşoară activităţi în spaţiile
respective; 35

- căldura rezultată se distribuie uniform şi confortabil, fără curenţi de aer şi praf;
- cu un singur arzător se încălzesc spaţii înalte, cu energie termică prin radiaţie, 37

spaţiile de birouri cu aer cald, şi se poate încălzi şi stoca apa care apoi este utilizată în
locurile dorite; 39

- randamentul total obţinut este de 97...98%;
- se obţine o diminuare a costurilor pentru încălzire: 41

- 2...4 ori mai puţin decât încălzirea prin arderea gazelor (metan, etan);
- 3...6 ori mai puţin decât gigacaloria produsă de cet-uri; 43

- 3...6 ori mai puţin decât încălzirea cu propan;
- 5...12 ori mai puţin decât încălzirea cu energie electrică sau motorină. 45

- emisiile de particule sunt sub 7,4 mg/Nm3;
- emisiile COV sunt sub 10 mg/Nm3; 47

- emisiile CO sunt sub 100 mg/m3.
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Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură şi cu fig.1...3,1

care reprezintă:

- fig. 1, o schemă tridimensională, cu ruptură parţială, a unei întreprinderi dotate cu3

instalaţia, conform invenţiei;

- fig. 2, vedere laterală a arzătorului conform invenţiei;5

- fig. 3, vedere frontală a aceluiaşi arzător.

Instalaţia de distribuţie simultană a energiei termice, conform invenţiei, are în compo-7

nenţă un arzător A care se află în legătură cu un tub focar orizontal 1 şi un tub focar vertical

2, prin care se transmit gazele de ardere la temperaturi prestabilite unor tuburi radiante 49

care constituie o buclă aflată la partea superioară şi de-a lungul unei încăperi de încălzit.

Tubul focar vertical 2 se află în legătură cu tuburile radiante 4 printr-un cot 3 şi acestea, la11

rândul lor, printr-un alt cot vertical 5, comunică cu un exhaustor 6 prevăzut cu o flanşă 7 de

care este fixată o altă flanşă 9, ce face legătura cu un schimbător de căldură C. Tuburile13

radiante 4 sunt prevăzute cu un deflector 8 în vederea direcţionării optime a radiaţiei termice

spre spaţiul de încălzit.15

Tuburile focar 1 şi 2 sunt îmbrăcate cu un burlan izolant termic 18, fără contact cu

tuburile focar şi prevăzut cu nişte orificii la partea superioară a şi cu nişte orificii la partea17

inferioară b, cu debit variabil, pentru realizarea tirajului aerului de răcire ce reglează şi

menţine constantă temperatura gazelor în tuburile radiante.19

Schimbătorul de căldură C este compus dintr-o ţeavă 10, prin interiorul căreia trec

gazele de ardere, iar ţeava 10 este introdusă pe zona de evacuare a gazelor într-o conductă21

11 care este închisă la capete.

Conducta 11 are la un capăt un racord tur 12, prevăzut cu un robinet 13, iar la celălalt23

capăt, un racord retur 14, prevăzut cu un robinet 15 şi cu o pompă de circulaţie a apei 16.

Racordul tur 12 şi racordul retur 14 sunt racordate la un recipient 17 cu apă, de tip25

tanc în tanc.

Din recipientul 17, apa este trimisă la consumatori, ca apă caldă de consum sau27

pentru încălzirea cu calorifere a unor camere, birouri etc.

Arzătorul multisistem A este protejat de un corp exterior 20 şi un corp interior 21, între29

care este realizat un spaţiu de răcire 22 a ansamblului arzător şi cenuşar, spaţiu a cărui

temperatură este reglată prin nişte orificii c, cu debit variabil.31

Spaţiul 22 din jurul arzătorului şi spaţiul dintre tuburile focar 1 şi 2 şi burlanul 18 sunt

în legătură cu un exhaustor 19 din care aerul cald este transmis spre nişte conducte d care33

alimentează cu aer cald birourile de la parter ale unei clădiri, şi nişte conducte superioare e

care transmit aerul cald la birourile de la etaj ale clădirii.35

Răcirea arzătorului A şi a tuburilor focar 1 şi 2 se face prin intermediul orificiilor a, b,

c, care permit şi reglajul temperaturii gazelor în tuburile radiante.37

Exhaustorul 19 asigură cantitatea de aer rece necesară răcirii tuburilor focar, permite

reglarea temperaturii şi menţinerea constantă a acesteia în tuburile radiante, răceşte arză-39

torul în zona camerei de ardere şi a cenuşarului, şi transmiterea aerului cald obţinut către

conductele d şi conductele superioare e.41

Prin pornirea arzătorului A are loc arderea de înaltă performanţă a peleţilor la tempe-

raturi de peste 1250/C cu emisii poluante minime.43

Indiferent de materia primă folosită la fabricarea peleţilor randamentul arzătorului se

menţine constant. La utilizarea peleţilor slabi energetic, caracteristicile arzătorului se menţin45

constante prin accelerarea arderii.
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Procedeul de distribuţie simultană a energiei termice, conform invenţiei, constă în 1

menţinerea peleţilor care ard pe grătarul arzătorului A, un timp prestabilit, după care peleţii
sunt împinşi şi se curăţă grătarul, prin mecanismul de antrenare, prin mişcarea pe verticală 3

a lamelelor împingătoare mobile, determinând ruperea formaţiunilor de zgură, iar menţinerea
peleţilor pe grătar determinând creşterea temperaturii în ardere la peste 1250/C. 5

Gazele de ardere care ies din arzătorul multisistem A se răcesc cu ajutorul exhausto-

rului 19 prin sistemul de răcire la temperaturi prestabilite şi sunt introduse în tuburile radiante 7

4.
Gazele de ardere au la intrarea în tuburile radiante o temperatură reglabilă de 9

650...800/C.

Tuburile radiante 4 realizează încălzirea spaţiului în care temperatura la sol se 11

reglează în intervalul 14...22/C.

Încălzirea cu tuburi radiante 4 este varianta cea mai eficientă şi economică pentru 13

clădiri cu înălţimi mari, de peste 4,5 m, deoarece căldura se transmite obiectelor şi persoa-
nelor care se află în perimetrul deservit de tuburile radiante, realizându-se o încălzire direc- 15

ţionată pe zonele de lucru, identică cu încălzirea produsă de razele solare, deci nu a unui
volum de aer mare. 17

Gazele de ardere au la ieşirea din tuburile radiante 4 o temperatură de 120...150/C
şi sunt dirijate de exhaustorul 6 către schimbătorul de căldură C, unde cedează căldura ga- 19

zelor de ardere apei de încălzit, care este direcţionată către recipientul 17 de tip tanc în tanc.

La intrarea în schimbătorul de căldură C, gazele de ardere au o temperatură de 21

aproximativ 120...150/C, iar la ieşire o temperatură de 40...60/C.
Temperatura apei încălzite ajunge la 65...70/C. 23

După ce ies din schimbătorul de căldură C, gazele de ardere sunt evacuate în
atmosferă. 25

Aerul astfel obţinut împrejurul arzătorului şi a tuburilor focar 1, 2 ajunge la temperaturi
de aproximativ 120...160/C şi este trimis spre nişte conducte care repartizează aerul cald 27

spre camerele de încălzit prin nişte conducte e şi d. După obţinerea temperaturii dorite în
camerele de lucru, aerul cald este dirijat în hală. 29

Prin funcţionarea instalaţiei conform invenţiei se obţin trei tipuri de energie termică,
prin utilizarea numai a unui arzător în care ard peleţii: 31

- energia termică prin radiaţie pentru încălzirea spaţiilor cu înălţimea de peste 4,5 m;
- aer cald pentru încălzirea încăperilor pentru diferite destinaţii; 33

- apă caldă pentru consum sau pentru încălzire.

Arzătorul A funcţionează cu diverşi peleţi realizaţi din biomasă: gunoaie, resturi şi 35

deşeuri vegetale, agricole, forestiere, silvice, agrozootehnice, selecţie de deşeuri menajere
combustibile, plante energetice, tocătură lemnoasă, în special a lemnului degradat şi uscat 37

din pădurile şi terenurile necultivate, chiar şi pe cele cu un conţinut mare de siliciu, rumeguş
de lemn sau în amestec etc. 39
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Revendicări1

1. Instalaţie de distribuţie simultană a energiei termice alcătuită dintr-un arzător (A),3

definit între un corp exterior (20) şi un corp interior (21), prin care se transmite aerul cald spre

nişte conducte (d şi e), şi aflat în legătură cu nişte tuburi focar (1 şi 2) ce transmit gazele de5

ardere prin nişte tuburi radiante (4) spre un schimbător de căldură (C), caracterizată prin

aceea că tuburile radiante (4) sunt racordate cu un exhaustor (6) aflat în legătură cu un7

schimbător de căldură (C) alcătuit dintr-o ţeavă (10) prin care trec gazele de ardere şi care

este montată într-o altă conductă (11) închisă la capete şi prevăzută la un capăt cu un racord9

tur (12) cu robinet (13), iar la celălalt capăt, cu un racord retur (14) cu robinet (15) şi cu o

pompă de circulaţie a apei (16); cele două racorduri tur retur (12, 14) sunt cuplate la un reci-11

pient de apă caldă (17), iar tuburile focar orizontal şi vertical (1 şi 2) sunt acoperite de un

burlan (18) izolat termic fără contact cu tuburile focar (1 şi 2), prevăzut cu nişte orificii la par-13

tea superioară (a) şi cu alte orificii la partea inferioară (b), pentru realizarea tirajului, şi care

este în legătură cu un exhaustor (19) cu care se află în legătură şi un spaţiu de răcire (22)15

al arzătorului (A).
2. Procedeu de distribuţie simultană a energiei termice ce constă în absorbţia gazelor17

de ardere ce ies dintr-un arzător (A) prin intermediul unui exhaustor (6), caracterizat prin

aceea că gazele sunt introduse în continuare într-un tub radiant orizontal (4), temperatura19

gazelor de ardere la intrarea în acesta fiind de 650...800/C, iar la ieşire, de 120...150/C, după

care exhaustorul (6) transportă gazele de ardere la un schimbător de căldură (C) unde21

acestea cedează căldură apei care ajunge într-un recipient de stocare de tip tanc în tanc

(17), temperatura gazelor de ardere ajungând la ieşirea din schimbătorul de căldură (C) la23

o temperatură de 40...60/C, după care gazele de ardere sunt evacuate în atmosferă, tempe-

ratura apei încălzite ajungând la 60...70/C, iar un alt exhaustor (19) asigură accesul de aer25

rece prin nişte orificii cu debit variabil (a şi b), extrage aerul cald din jurul tuburilor focar (1

şi 2) din spaţiul dintre acestea şi un burlan (18), şi din spaţiul dintre un corp exterior (20) şi27

un corp interior (21) al arzătorului (A), reglând astfel temperatura în tuburile radiante (4), şi
asigură răcirea arzătorului, temperatura aerului fiind de 120...160/C, apoi este trimis spre29

nişte conducte (d şi e) care repartizează aerul cald spre camerele de încălzit.
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