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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv mecanic rotitor, ce are
forma unei roti hidraulice, cu cupe speciale, capabil sa
valorifice energia potentiala a apei din surse naturale
situate la nivele superioare, prin transformarea acesteia
in energie mecanica, utilizabilda Tn diverse scopuri.
Roata conform inventiei are in compunere un butuc (2)
cilindric, prevazut cu niste ferestre (a si b) dispuse
simetric pe ntregul corp, unele transversale (a) si,
respectiv, altele longitudinale (b), la capétul cu ferestre
(a) transversale avand un capac ce face corp comun cu
butucul (2) cilindric, iar la capatul opus exista un capac
(4) demontabil, pe care este prinsad o priza (5) de
putere, pe butuc (2) fiind montate niste cupe (1) spe-
ciale, obtinute prin decuparea a cate doua ferestre pe
toatd lungimea unor cilindri infundati, una dintre cele
doua ferestre avand aceeasi marime ca ferestrele (b)
longitudinale din butuc (2), legatura dintre ele
facandu-se prin intermediul unor brate (3) goale la inte-
rior, capatul butucului (2) in care se afla ferestrele (a)
transversale fiind acoperit etans de un capac-suport (6)
fix, la care se racordeaza o conducta (16) de alimentare
cu apad, iar in interiorul butucului (2) este un corp (9)
central cilindric, cu o cavitate (c) speciald pe toata
lungimea, montat printr-o pana (10) pe un arbore (11)
fixat, la rAndul lui, prin niste pene (12), in doua suporturi
(13) de sustinere a intregii roti, roata hidraulica, pentru
a functiona, alimentandu-se cu apa prin cadere libera,
iar ca urmare a constructiei originale, apa ajunge doar

in cupele (1) de pe o parte a rotii, situate la diferite
distante fata de planul vertical care contine axa de
simetrie a rotii, greutatea apei din cupele (1) respective
dand nastere unui moment de rotatie care pune roata in
miscare.
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ROATA HIDRAULICA

Obiectul inventieil constituie un dispozitiv mecanic rotitor, care are forma unei roti cu
cupe speciale, capabil sa valorifice energia potentiald a apei din surse naturale situate la nivele
superioare. Acest dispozitiv se poate utiliza ca sursd de energie mecanica.

In prezent, sunt cunoscute mai multe metode si mijloace tehnice de transformare a
energiei apelor ajunse in mod natural la inaltime pe diverse forme de relief. Reprezentative si
cel mai rdspandite sunt turbinele hidraulice care preiau energia cinetica a apei, ce cade prin
tunele special construite, de la mare Tnal;ime, lovind cu viteza paletele turbinei, si o
transformad in energie mecanica. Energia (poten;ciah‘i si cineticd) apei se foloseste si prin
intermediul altor mijloace tehnice si metode cum ar fi:

- roti cu palete (zbaturi), care pot pune in miscare instalatii de tocat ori micinat, de
prelucrat lemn, de finisat stofe, de spdlat materiale textile, etc;

- sisteme de irigafii directe (fara pompe);

- metode de transport prin plutire pentru materiale cu densitatea mai mica decat cea
a apei (plutaritul).

Turbinele hidraulice si-au dovedit din plin eficienta in cazul existentei unei diferente de
nivel foarte mari (de ordinul zecilor si sutelor de metri) intre sursa de apd si agregatul
respectiv. In situatia In care diferenta de nivel este mica (de ordinul metrilor) cunoscutele
turbine nu pot fi intrebuintate. Cu toate cd aceastd limitare de utilizare a turbinelor nu poate
fi consideratd neapdrat ca un dezavntaj, este incontestabil faptul ca aceste instalatii sunt
complexe din punct de vedere constructiv si mai ales necesit3 un volum mare de amenajari
hidrotehnice, pe masura puterii lor.

Inventia propusd nu vine in concurentd cu turbinele hidraulice, ci doar extinde
posibilitatile tehnice de punere in valoare a energiei poten;ciale a apelor aflate la diferente mici
de nivel fatd de roata hidraulicd. Nici despre aceastd roatd nu se poate spune ca ar avea vreun
dezavantaj comparativ cu turbinele. Spre deosebire de o roata simpl4 cu cupe ori palete, pe
care apa cade liber (cu circula;cie externd a apei), roata hidraulicd, ce face obiectul inventiei,
poate valorifica mai bine energia potentiald a apei, care in acest caz circuld numai prin
interiorul rotii. Totodaty, func:cioneazé cu zgomot redus si mai uniform. Concret, aceasta roatd

este pusd in miscare ca urmare a dezechilibrului ce apare datorit4 greuta}tii apei ce se
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acumuleazd continuu in cupele speciale existente pe una din pértile laterale, delimitate de
planul vertical ce trece prin axa de simetrie a rotii. Roata simpla,cu circulatie extern3 a apei,
foloseste Tn micd m3surd energia potentiala si doar o cantitate nesemnificativd din energia
cinetic¥ a apei, care se manifesta prin cidere liberd de la o'inaitime de cé'giva metri. La aceasta
se adaugi si faptul c3 o parte din apa dirijatd spre roatd nu are niciun efect pozitiv asupra
acesteia deoarece cade fn afara ei si, astfel, se pierde.

Roata hidraulicd, conform inventiei,are in compunere un butuc cilindric pe a c3rui
circumferin:cé sunt montate echidistant un numar de cupe speciale care, la randul lor, au forma
unor cilindri inchisi la capete in a ciror manta sunt decupate, pe toatd lungimea lor, doua
ferestre paralele, ale caror planuri de simetrie longitudinald sunt perpendiculare si se
intersecteazd pe axa de simetrie a cilindrului din care provine cupa. Butucul are si el un numar
de ferestre longitudinale (acelasi cu numdrul cupelor) dispuse simetric si de aceeasi mdrime
caunadin cele doud ferestre ale fiecérei cupe, care permit montarea acestora prin intermediui
unor bra’te goale la interior, a cdror sectiune transversald dreptunghiulara este identica cu
mdrimea decupdrilor din butuc si cupe. La unul din capete, butucul mai are si un numar de
ferestre transversale. ’

Toate cupele sunt fixate demontabil pe butuc, paralel cu acesta i avand fereastra
liberd orientatd tn acela§i sens, contrar sensului de fnvartire a rotii.

Butucul se sprijind pe un arbore fix, prin intermediul a doua bucsi, si se poate roti in
jurul acestui arbore in ambele sensuri. La unul din capete (cel dinspre ferestrele transversale)
butucul are un capac ce face corp comun cu acesta, iar la capdtul opus existd un capac
demontabil, pe care s-a aplicat o prizd de putere (fulie, angrenaj, cuplaj). Capatul cu ferestre
transversale al butucului este acoperit de Incd un capac — suport fix, Intre aceste doud piese
existand un sistem de etansare. Partea inferioard a acestui capac —suport este asezat¥ pe unul
din suportii de sustinere a Intregii roti, iar partea superioard este racordat3 la o conduct¥ prin
care se face alimentarea cu apd a rotii.

Pe acelasi arbore fix al rotii este montat, prin intermediul unei pene, un corp central
de formd cilindrica prevazut cu o cavitate special3 pe toatd lungimea.

Arborele rotii si corpul central se sprijin4 pe doi suporti care sustin intreaga roatd
hidraulicd, imobilizarea acestor parti componente facandu-se prin niste pene.

Priza de apd este controlatd manual cu o clapetd de izolare si protejata cu un filtru-

gratar fixat in barajul pentru ap3.
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In concluzie, intregul ansamblu care se invarte pe niste bucsi, n jurul arborelui fix este
compus din: cupe, brate, butuc si fulie. Toate celelalte péry sunt fixe.

Punerea tn functiune a rotii hidraulice se face prin simpla deschidere a clapetei de
izolare. Apa‘incepe s3 curgé gravita?ional prin conducta de alimentare si capacul- suport,trece
prin ferestrele transversale ale butucului §i prin cavitatea corpului central, apoi prin ferestrele
longitudinale din butuc, aferente bra;elor de sus;inere si alimentare a cupelor. Trecerea apei
fiind posibild numai pe un anumit sector din circumferinta corpului central (reprezentata de
cavitatea mentionatd), aceasta ajunge doar n cupele de pe acea parte a rotii unde acestea
sunt orientate cu decuparea liberd in sus. Umplerea fiec¥rei cupe incepe cu putin inainte de a
ajunge la verticala locului, pentru a preveni efectul negativ al iner;iei apei la curgere, si
continuad pan3 cand ajunge T plan orizontal, pozitie in care cupa trebuie s¥ fie plinj i
tnceteazd umplerea. Cupele din partea opus¥ fiind goale, ca urmare a orient&rii lor cu
decuparea liberd in jos, apare un moment de invartire la roata, datorat greutatii apei din
cupele aflate la diverse distan;e fatd de planul vertical care trece prin axa de simetrie a rotii.
Acest moment pune n miscare roata,care asfel devine capabild sa livreze energie mecanica.

Controlul ciculatiei apei prin roatd, astfel incat fiecare cupd sa fie plind cand ajunge in
plan orizontal (cu gurain sus), se asigura prin dimensionarea corespunzitoare a canalelor de
circulatie a apei si, la nevoie, prin reglarea debitului de apd cu ajutorul clapetei de izolare.

Roata hidraulicd cu circulatie internd a apei se poate folosi ca sursd de energie
mecanicd in diverse scopuri, de reguld, de interes local. Nu se exclude Tns# nici posibilitatea ca
aceast3 roatd, de dimensiuni corespunzitoare, s3 inlocuiasca actualele turbine. O decizie Tn
acest sens se va putea lua dupd verificarea comparativd a eficientei acesteia, sub toate
aspectele, atat n situatia cand functioneazd singurd cat si‘in cazul cand sunt cuplate defazat
mai multe ro}ti, pentru a asigura o c&t mai buni uniformitate a cuplului, puterii Si turatiei
acestora.

Aceasta roatd hidraulicad are urm3toarele avantaje:

- poate valorifica energia potentiala a surselor de apd cu debit redus situate la

mici inaltimi, pe care o transform3d in energie mecanic;

- are o constructie relativ simpl3 si un regim bidnd de functionare, aspecte ce-i

conferd o fiabilitate sporit4;

- nunecesitd materiale speciale si/sau deficitare ori tehnologii sofisticate, excesiv de

scumpe;
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- selncadreazy in exigentele legale privind protectia mediului natural;

- poate inlocui cu succes alte tipuri de grupuri energetice, care functioneaza cu

combustibili conventionali;

- exploatarea §i intre;inerea sunt simple si economice;

- nu necesit3 personal cuinalty calificare pentru deservire.

In continuare, se dd un exemplu de realizare a inventiei, in fegatura cu figurile 1, 2 si 3.

Fig. 1. Vedere laterald a rotii hidraulice cu circula’,cie internd a apei;

Fig. 2. Sectiune transversald a rotii cu planul A-A;

Fig. 3. Sectiune longitudinald a pért'ii centrale a rotii cu planul B-B.

S-a ales ca model o roati hidraulicd cu patru cupe (1), montate pe un butuc (2), prin
intermediul unor brate (3), goale la interior si cu sectiune dreptunghiulari, dispusein forma
de cruce, in acelasi plan perpendicular pe axa de simetrie a rotii, in jurul cdreia se pot invarti
cupele, facand o mi§care de revolutie pe o orbitd circulard cu o raza (R). Aceste cupe de form¥
cilindricd incompleta, cu o razd (r1) si o lugime (l), sunt inchise coplet la ambele capete.

Butucul de razi (rz) are la un capat un capac demontabil (4) pe care este montata o
fulie (5). La capatul opus are trei ferestre transversale (a) si un capac ce face corp comun cu
butucul. In zona celor trei ferestre transversale butucul este acoperit de un capac-suport fix
(6), fata de care este etansat cu o garniturd (7). In plus, mai are patru ferestre longitudinale
(b}, in dreptul cirora sunt montate cupele cu bra,tele lor. Deplasarea axiald a butucului este
impiedicatd de un inel de sigurantd (8).

La interiorul butucului se gdseste un corp central cilindric (9) care are o cavitate (c).
Acest corp este asamblat printr-o pana (10) cu arborele rotii (11), care, la randul lui, este fixat
rigid tot prin niste pene (12), in doi suporti (13), care sustin intreaga roata pe o fundatie (14).

Intre butuc si arborele rotii, In jurul caruia se Tnvarte, sunt dou bucsi (15), iar intre
capaculsuport si sursa de apd existd o conductd cu sectiunea dreptunghiulard (16), prevadzutd
la capatul superior cu o clapetd de izolare (17) si un filtru-gratar (18) de protectie. Sursa de
apd (19) este acumulatd n spatele unui baraj (20).

In momentul deschiderii clapetei de alimentare cu ap# (17), roata incepe s& seinvart¥
in sensul acelor de ceasornic, cu o turatie determinat¥ de viteza de umplere cu ap4 a cupelor
aflate cu decuparea liberd orientata in sus. Traseul apei folosite din sursa este: conducta de

alimentare (16), capacul-suport (6), ferestrele trasversale (a) din butuc (2), cavitatea (c) a

4
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corpului central (9), ferestrele longitudinale (b) ale butucului, bratele cupelor (3) si cupele rotii
(1).

Asadar, cupele sunt alimentate cu ap3, gravitational, prin interiorul bratelor radiale ale
acestora si se golesc prin decupdrile libere, pe partea opusd a rotii, unde cupele ajung cu
aceste decupari‘in partea de jos si deverseazd apa din ele.

O data cu butucul se roteste si o fulie (5), de la care se poate prelua energia mecanicé
furnizat3 de roata.

Invartirea rotii este o consecintd a momentului, dat de greutatea apei din cupe in
raport cu axa de simetrie a acesteia.

Roata are o turatie lentd, dar dezvoltd un cuplu de rotatie foarte bun. De exemplu, o
roatd hidraulic care arery =r2=0,5m, 1= 0,5 msi R = 0,75 m, poate dezvolta un cuplu de pan3
ta 50 daNm, in conditiile in care o cup3, in pozitia orizontald, poate contine apa cu o greutate
de aproximativ 70 daN. Cuplul rotii este direct proportional cu greutatea apei care ajunge
cupe si cu distanta minimd de la centrul de greutate al apei din fiecare cupa la planul vertical

care trece prin axa de simetrie a ropi.
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In pozitia reprezentatd in figurile 1 si 2, momentul la roatd este Mo = GXR, in care G
este greutatea apei din cupa plind (aflata n plan orizontal) si R este raza de revolutie a cupelor.
Daca roata se invarte cu un unghi (o) momentul ob;inut {M)} are dou? componente (M
si M2}, corespunzdtoare pozitiei fiec¥rei cupe incircate cu apa, aflate pe partea coboratoare a
roltii.
Mi1=G1 X R cos (r/2—x) =GR sin «
M; =Gy x R cos &
M =M;+ M;=R (G sin X + G, cos x)
1n care Gi si G, reprezintd greutatea apei din cele dou¥ cupe incarcate paﬁial.
Avand in vedere forma sectiuni transversale a cupelor rezultd, cu evidentd, cd
Gi1+ G; > G. Cum sin X + cos X este totdeauna supraunitar, se deduce ca M;+M; este
permanent mai mare decit Mo.
Acelasi lucru se ntampl3a si fn cazulin care roata are mai multe cupe.
Aceastd constatare ne aratd ca prin cuplarea a doud sau mai multe roti hidraulice,
avand pozitia cupelor decalatd cu 45°, se asigura o uniformitate satisficitoare a momentului

la roata si a turatiei acesteia.

J
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REVENDICARI

1. Roatd hidraulic3 ce foloseste drept fluid de lucru apa din surse naturale situate
la nivele superioare fatd de locul de amplasare a acesteia i transformd energia potentiald
a apei, care circuld prin interiorul rotii,in energie mecanicd, caracterizat¥ prin aceea ca are
un numar de cupe cilindrice originale (1) cu doud decup4ri longitudinale adecvate, fixate
prin intermediul unor brate (3) goale la interior, pe un butuc special (2) cu ferestre
transversale (a) la un capat si ferestre longitudinale (b) pe restul corpului, butuc ce se poate
nvarti, impreuni cu o priz3 de putere (5), in jurul unui arbore (11) imobilizat in doi suporti
(13) ce sustin intreaga roatd si pe care se afld montat cu ajutorul unei pene (10) un corp
central cilindric (9) prevazut cu o cavitate (c) longitudinala ce controleazd nceputul si
sfarsitul alimentarii cu apd a cupelor, spre a obtine un moment de rotatie dat de greutatea
apei din cupele situate la anumite distante fata de planul vertical ce contine axa de simetrie

a rogii.
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