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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un ansamblu de mijloace pentru
asigurarea protectiei drumurilor rutiere si feroviare, a
mijloacelor de transport si a participantilor la trafic,
precum si alimentarea cu curent electric a autovehicu-
lelor electrice. Ansamblul conform inventiei cuprinde
infrastructura necesara alimentarii cu curent electric a
autovehiculelor electrice, de pe loc si din mers, prin
intermediul unor linii de contact (15 si 16) instalate dea-
supra fiecarei benzi (b si bs) de circulatie si, respectiv,
de stationare, cu posibilitatea conectdrii si deconectarii
usoare si rapide a autovehiculelor, prin niste captatori
(42) detasabili, infrastructura fiind prevazuté cu surse
electriceproprii, ecliene (37) si fotovoltaice (6), instalate
de-a lungul drumului, care asigura incarcarea de pe loc,
in puncte fixe, a bateriilor de acumulatoare ale auto-
vehiculelor cu combustie interna si a celor hibride, pre-
cum si iluminarea benzilor de rulare ale drumului, a indi-
catoarelor si a semnalizatoarelor de circulatie pe timp
de noapte si in conditii de vizibilitate redusa. Ansamblul
conform inventiei mai cuprinde mijloace de protectie a
drumurilor si participantilor la trafic impotriva intemperii-
lor si a accidentelor, constand dintr-un acoperis, niste
garduri (9 si 10) flexibile, instalate pe ambele parti ale
drumului, cat si intre sensurile de circulatie, parazapezi
(12) care asigura protectia drumurilor impotriva zépezi-
lor viscolite pe timp de iarnd, si instalatii de paratrasnet
destinate protectiei participantilor la trafic, a persoanelor
sianimalelor din apropierea drumului, impotriva descar-
carilor electrice.
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PROTECTIA DRUMURILOR TERESTRE A MIJLOACELOR DE
TRANSPORT SI A PARTICIPANTILOR LA TRAFIC. ASIGURAREA
ALIMENTARII CU CURENT ELECTRIC A AUTOVEHICOLELOR

ELECTRICE DIN MERS SI iN STATIONARE

Inventia se referd la un ansamblu de mijloace noi, care sa asigure:

-pastrarea in permanentd, uscate, ciile de rulare pe tot parcursul anului, a circulagiei
optime a mijloacelor de transport pe toate sau pe principalele categorii de drumur terestre:
autostrizi, drumuri expres, drumuri nationale (europene, principale si secundare), centur si
variante ocolitoare pentru marile orage; principalele artere de circulatie din municipii, orase si alte
localitati; si a cdilor ferate, ziua si noaptea, in toate condifiile de timp, anotimp si stare a vremii,
astfel incat circulatia sa nu fie influenfata de intempeni,

-asigurarea conditiillor pentru eliminarea totald sau diminuarea semnificativi a
numdrului accidentelor de circulatie si a consecintelor acestora;

-producerea, transportul g1 asigurarea energiei electrice necesare:

-circulatiei autovehicolelor cu alimentare electrica, atat pe timpul deplasarii, cat si
a stationdrin acestora; a incdrcarii bateniilor de acumulatoare ale autovehicolelor cu
combustie interni 1 a celor hibride, in puncte fixe de pe traseu;

-1lumindni cdilor de rulare si a mijloacelor de avertizare si semnalizare electrica pe
timp de noapte si in conditii de vizibilitate redusd de pe intregul traseu si in mod deosebit la
trecerile de pietoni si la traversar;

Sunt cunoscute marile neajunsun care, in prezent, ingreuneaza circulatia normala, utila,
placutd si in sigurantdi a mijloacelor de transport rutiere pe drumurile publice, cauzele s1
consecintele acestora:

1. primdvara, vara §i toamna:

-umiditatea de pe drumuri datonita ploilor, chiciurei, burnitei si grindinei (uneori si a
ghetii) cazute, favorizeazi derapajele, in special in curbe s1 pe timpul depasirilor, franirilor
st schimbarn directiei de mers;
2.1ama:

-necesitatea deszipezirii drumurilor in fiecare an, pe o lunga perioadad de timp, cu
folosirea a numeroase forfe umane, materiale, mijloacelor de deszipezire si de transport a
zapezil, pentru care, anual, sunt folositt mii de militari, politisti, jandarmi, voluntari si forte
locale, sute de utilaje de deszipezire si de transport, mii de tone de sare si nisip.
Buldozerele, sarea s1 nisipul folosite duc la deterioarea acoperisului asfaltic al drumurilor si
la scurtarea duratei intre doud reparatii ale acestora;

-cu toatd interventia fortelor si mijloacelor mentionate, anual sunt zeci de drumuri
inzipezite pe diferite distante si perioade de timp, unele blocate si inchise, care produc
pagube economiei nationale i unititilor economice; impiedicd sau ingreuneazi
aprovizionarea populatiei cu alimente, medicamente, combustibili §1 materiale de stricta
necesitate; limiteazi, ingreuneazi sau chiar blocheazi interventia salvirilor pentru bolnavi,
dializa, gravide, nasteri sau accidente, a pompierilor la stingerea incendiilor, a echipajelor de
interventie SMURD la descarcerarea accidentatilor si transportul celor grav accidentati la
spitale sau a celor decedati in localititile de domiciliu, fiind substituite cu elicoptere si
uneori cu avioane cu preturi de cost mult mai ridicate; multe scoli riman inchise;

-chiar s1 pe timpul deszipezirii sau dupi efectuarea ei, viscolele inzipezesc din nou
drumurile, vizibilitatea este redusi, nu se mai vid marcajele si santurile, necesiti alte
interventii pentru aducerea lor la conditi optime de circulatie, cu alte costuri suplimentare;

Pe ciile ferate:

-vara: dilatarea sinelor metalice ale ciilor de rulare datoriti razelor soarelui care cad

direct pe ele s1 a cilduni, determind intinderea, incovoierea, forfecarea i rasucirea acestora,
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necesitind micsorarea vitezei de deplasare a trenurilor i depisirea duratei de deplasare fata

de grafic, 1ar uneori chiar deraierea trenurilor. Apa cazuti pe linii produce degradarea

progresiva si distrugerea acostamentului ciilor de rulare;

-iarna: din cauza ciderilor de zipada, multe trenuri (pentru cilitori sau de transport
marfa) raimén blocate in statii sau intre statii, zeci de trenuri sunt anulate $i multe linii de
cale feratad sunt inchise pe diferite perioade de timp, necesitind nenumdrate interventii
pentru deszipezire cu forte umane si materiale ca la drumuri. Sunt destule situatii cind,
anual, intre 30 Noiembrie 1 15 Martie prisma caii ingheatd, producidnd compresiunea sinelor
metalice;

3. in toate anotimpurile:

-ciile de circulatie nu sunt suficient protejate, cu mijloacele existente in prezent,
impotriva patrunderii dorite, neprevizute sau accidentale a mijloacelor de transport aflate in
afara céilor de rulare sau traversirii acestora de citre oameni sau animale (domestice sau
salbatice). Nenumadrate accidente produse din aceste cauze, cit si datoritd cailor de rulare
umede, produc numeroase pierderi de vieti omenesti, intemndri in spitale, pierderea
capacitatii (partiale sau totale) de munci, concedii medicale sau de recuperare, traume
umane, pagube materiale sau financiare;

4.Pana in prezent, atit pe plan national cdt si mondial, nu existi realizat un sistem de
alimentare cu curent electric a autovehicolelor electrice de diferite puteri si capacititi, in special pe
timpul deplasarii pe distante lungi, cit si in stationare, singura sursa fiind batena de acumulatoare
a autovehicolului (din interiorul siu, sau din rulota-remorci tractati de citre acesta), de
dimensiuni i greutiti mari, care limiteazi deplasarea numai pe distante relative scurte a acestor
miyloace de transport nepoluante.

Incercarile efectuate in S.U.A., Suedia, Germania, Franta, Belgia, Finlanda, Norvegia,
Japonia etc. de a crea un sistem de alimentare a autovehicolelor electrice pe timpul deplasiri
(benzi metalice instalate in apropierea solului de-a lungul soselelor sau pe imbracdmintea asfaltica;
stationarea si incircarea bateriilor de acumulatoare de la prize instalate de-a lungul soselelor;
panouri cu celule fotovoltaice pe asfaltul ciilor de rulare) nu sunt viabile st nu corespund
cerintelor si normelor impuse de Uniunea Europeana si de cele interne;

5.Gardurile (barierele) metalice sau din beton instalate pe marginea autostrazilor si in spatiul
de delimitare a sensului de mers, sunt greoaie, scumpe, consuma mult matenal s1 produc accidente
cidnd sunt lovite tangential de catre autovehicolele in mers, sau risturnarea acestora la lovirea
frontal. In plus, ele nu asigura stoparea patrunderii oamenilor si animalelor pe ciile de rulare;

6.Parazipezile, in felul cum sunt in prezent realizate si instalate, necesiti mult timp pentru
transportul si fixarea lor in teren, nu asigurd protectia necesard a drumurilor pe timp de viscol si
pot fi usor sustrase, creind mari prejudicii circulatiei pe timp de 1ama;

7.Conductorii metalici ai liniilor de alimentare electrica (a trenurilor i in viitor $1 a
autovehicolelor) sunt supusi viscolului §i incarcérii cu chiciurd si zdpadd pe timp de iamd, cu
posibilitatea ruperii lor si intreruperii circulatiei.

Scopul inventiei este acela de a inlitura sau diminua, pe cit posibil, aceste neajunsuri pentru
prevenirea accidentelor de circulatie s1 pierderea de vieti omenesti, asigurand prin implementarea
el

-pastrarea uscati a cailor de rulare in toate anotimpurile $1 umbra pe vreme torida,

-sd nu permita;

-patrunderea si traversarea acestora de catre oameni sau animale, decat prin locurile

permise;

-si nici trecerea autovehicolelor de pe un sens de circulatie pe altul, decat in locurile

special amenajate 1n acest scop: intersectii g1 schimbarea directiei de mers;

-realizarea unui nou sistem de parazipezi, mai eficient ca cel folosit in prezent, care sa

poatd fi transportat si instalat in timp scurt;

-asigurarea liniilor electrice i a energiei electrice necesare:

2.
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-circulatie1 autovehicolelor electrice, atat pe timpul deplasarii pe timp nelimitat i pe
orice distanta de parcurs, cit si in stationare in punctele special amenajate de pe trasee
pentru incarcarea bateriilor de acumulatoare ale acestora (daci este cazul), cit s1 a
autovehicolelor cu combustie interna si a celor hibride;

-iluminaru cailor de rulare pe timp de noapte si vizibilitate redusa,

-alimentarea electrica a indicatoarelor §1 semnalizatoarelor de pe traseu.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia este aceea ci, amplasind un ansamblu de
mijloace noi pe spatiile de circulatie terestre (rutiera s1 de pe calea feratd) si celor adiacente lor,
care constituie bunuri publice nationale, poate asigura o circulatie sigura si fluida in orice anotimp
al anului, fara a f1 influentata de starea vremii, elimina sau diminueazi accidentele de circulatie si
blocajele drumurilor (in special pe timp de i1arnd) si asigurd infrastructura si curentul electric
necesar circulatiei autovehicolelor electrice rutiere pe timpul deplasani si in stationare, a
locomotivelor electrice, a locurilor de parcare, a mijloacelor 1luminare, avertizare si semnalizare
pe traseu si a unor utilitati locale pentru localitatile adiacente cailor de rulare (apa rece, apa calda,
alimentare electricd de rezerva), putind asigura $i o rezerva de energie electrica care si fie virata
(debitatd) in sistemul electric national, zonal sau local s1 a alimentirii pompelor de apad pentru
inigatii s1 a utilajelor agricole electrice.

Drumunle vor fi acopente, pastrand gabaritele pe verticali si orizontald impuse de Uniunea
Europeand si de normele inteme, fard a diminua vizibilitatea ciilor de rulare s1 a teritoriului
adiacent parcurs in toate directiile. Prin aceasta:

-vara: atit la noi, cit si in tanle calde, va fi umbra pe ciile de rulare, asfaltul nu se
deformeaza sau crapa, sinele metalice ale cailor ferate nu se dilatd, nu se alungesc sau
incovoaie, acostamentul ciii ferate nu va fi degradat de ploi sau alte intemperii i nu va fi
nevoie si fie redusa viteza de circulatie a lor;

-iarna: atat la noi cit i1 in tarile nordice, sudice §i cele temperate, precum si pe
drumurile din munti ale celorlalte tiri, impiedicd depunerea de zipada, polei, chiciurd sau
gheati pe ciile de rulare, sinele metalice ale céilor ferate nu se contracti ca si impiedice
deplasarea trenurilor g1 nu vor fi depuneri de chiciurd pe liniile electrice de alimentare a
autovehicolelor s1 a locomotivelor electrice.

Se da in continuare un exemplu de realizare a ansamblului de mijloace propus, conform
inventiel, in legitura cu:

-Fig.1- amplasarea pe autostrizi, sosele si drumuri, adaptatd la gabaritele fieciruia,
pentru una sau mai multe benzi de circulatie pe sens;
-Fig.5- amplasarea pe caile ferate (duble sau simple).
Ansamblul, conform inventiei 1 a Fig.1 este alcatuit din:
A. Elementele de protectie ale ciilor de rulare impotriva intemperiilor (umiditate, ploi, caderi
de z&pada, polei, chiciura, burnita, gheata etc.) si a arsitei soarelui:

-stalpii (1) de sustinere a acoperigului, rotunzi, din metal inoxidabil (sau acoperiti
impotriva coroziunii), din beton armat etc. instalati pe ambele parti ale drumului, fatd in fata,
intre latimea platformei drumului (L platf)) si rambleu, pe acostament, intre partea carosabila
st sant, la o distantd de 15-20 m. antre ei in lungul aliniamentului drumulu;

-acoperisul instalat pe stdlpii (1) de sustinere la inaltimea minimd de 4,50m. in
punctele de sprijin $i minim 5,00 m. in dreptul benzilor de rulare a autovehicolelor. Se
instaleazi pe intreaga litime a platformei drumului pana la santurile laterale ale acestuia, va
avea forma ovala, putin concava pentru scurgerea apei i zapezii de pe el, fiind format din:

-cate o banda (2) metalica cu profil de U pe fiecare parte a drumului, asezate pe
stalpii (1) de sustinere pe care-I leagd intre ei pe intreaga lungime a drumului;
-cite o banda (3) metalicd cu profil dreptunghiular, perpendiculare pe drum in
dreptul fieciarei perechi de stilpi, fixate la capete peste benzile (2) metalice, cu
punctele de sprijin dn dreptul stalpilor (1) de sustinere ;

-cate o banda (4) metalica sau din alt material dur i rezistent, fixate peste benzile
(3) metalice, in lungul drumului, in dreptul fiecirei benzi (b) de circulatie si de
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stationare (bs) de urgenta (de incadrare consolidati), care vor sustine materialul

(5) de protectie a cailor de rulare si eventual panourile (6) cu celule fotovoltaice

sau solare;

-materialul (5) de protectie a cailor de rulare impotriva intemperiilor (ploilor,
chiciurei, burnitei, grindinei, ghietii, zipezii, etc.) si a razelor fierbinti ale soarelui,
constituit, la alegere, din produse rezistente la intemperii, coroziune, impact si
incendir; plici din sticld sau plexiglas (clare, mate sau colorate), tabli zincati sau
din inox acoperite cu placi din cauciuc; sau numai panzi pentru foi de cort, pinzi
pentru parasuta etc.;

-elemente suplimentare, la cerere: jgheaburile (7) din tabli zincati instalate pe
ambele parti ale drumului, pe intreaga lungime a lui sau in unele locuri indicate, fixate in benzile
(2) metalice cu profil U, pentru colectarea apei de ploaie sau proveniti de la topirea zipezilor;
burlane (8) din tabla zincati intre jgheaburile (7) si sol, fixate prin bridele (23) metalice de stilpii
(1) de sustinere a acoperisului in partea exterioard drumului, avind gura de refulare in dreptul
sanfurilor de scurgere; un strat protector cu inserfie metalica, incilzit electric pe timp de iamni,
peste stratul asfaltic de pe podur, in special a celor care trec peste cursurile de apd, pentru a evita
derapajele si producerea de accidente in special la franare.

B.Gardurile de protectie laterale cailor de rulare (Fig.1a; Fig.1b-vedere laterald; Fig.2). Se
instaleazi pe ambele pérti ale drumului, in lungul sdu, cit si in zona de separatie intre sensurile de
circulatie de pe autostrazi (in partile laterale sau numai in mijlocul acestora) si, la cerere, pe linia
de separatie intre sensurile de circulatie de pe celelalte drumuri, fiind intrerupte numai in
intersectiile s1 trecerile de pieton1 din localitati, ct si din locurile destinate schimbarii directiei de
mers din afara localititilor.

Gardurile laterale, exterioare drumului, nu vor permite patrunderea voitd sau accidentald a
oamenilor, mijloacelor de transport sau a animalelor (domestice sau silbatice) pe ciile de rulare
decit in locurile special destinate acestui scop, iar gardurile instalate intre sensurile de deplasare
nu vor permite autovehicolelor care circuld in sens invers pe drum si treacd de pe un sens de
circulatie pe altul, si circule sau sa intoarci pe sensul opus de mers si vor exclude posibilititile ca
acestea si se loveascd reciproc in timpul deplasirii. In ambele situatii, gardurile vor opri
autovehicolele care se lovesc tangential sau frontal de ele, evitind distrugerea prin lovire sau
rostogolire a acestora, accidentarea pasagerilor sau pierderea de vieti omenesti.

Gardurile laterale drumului, se instaleaza pe linia stalpilor (1) de sustinere a acoperisului,
intre ei, si vor avea o inaltime de 1,20 - 1,50 m,, la cerere, pe intreaga lungime a lor. Ele se
compun din: stilpii (1) de sustinere a acoperigului (cupolei) drumului, intre care se instaleaza cate
1-2 stalpi (9) intermediari din metal sau alt material rezistent, fixati in sol sau prin infiletare in
suporti metalici montati in sol numai pini la indltimea imbraciminti asfaltice (Fig.3b), intre care
se introduc, pentru fiecare deschidere dintre stilpi, ciate 12-15 sirme (17) metalice din otel
moxidabil avand diametrul de 3-5 mm. sau din fire de nailon, la distantd pe verticald de 10 cm. de
la sol si intre ele, care se fixeazi in gard prin doud modalitati:

a). fie trecind fiecare sirma prin orificii practicate in stalpii de sustinere (Fig.2a), prin cele
doua arcun (19) metalice din otel inoxidabil, exterioare stilpilor §i prin patru placi (18) cu orificii
pentru trecerea sarmelor si cu orificiu suplimentar, sau surub, pentru intoarcerea si fixarea
capetelor sarmelor. Sarmele pot trece prin onficu separate pentru fiecare, practicate in stalpi
(Fig.2b), sau prin orificii comune pentru firele in prelungire (Fig.2c), fard sd se influenteze intre
ele, situatie in care fiecare sirmd va trece prin cate patru arcuri (19) metalice si patru sau opt placi
(18) cu orificii.

Pe intreaga indltime a gardului, stilpii de sustinere pot fi acoperiti (imbricati) cu mansoane
din cauciuc dur sau mangoane metalice din tabld, intre cimaisile lor exterioard si interioard fiind
fixate arcuri bine tensionate, avind scopul de a amortiza eventualele lovituri accidentale ale
autovehicolelor in stalpi, producerea de daune s1 degradarea acestora.

b). fie prin a nu practica orificii in stilpii de sustinere pentru a nu le afecta rezistenta, ci prin
tije (20) metalice fixate de stilpi:

4.
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-suportil (24) metalici (Fig.3a si Fig.3b -vedere frontald si de sus), formati din tijele
(24) metalice cu capac fix si rabatabil, filetate in interior la capatul superior si incastrate

_in beton (25), instalate la distanta de 3,26 sau 3,88 m. intre ei si fata de stélpi (11)

In ei se vor instala rapid, numai pe timp de iamd, inainte de venirea zipezilor, stalpii (12)
intermediari pe care se vor fixa panourile (27) parazipadi.

-elemente mobile ale parazdpezilor, care se instaleazi in teren numai pe timp de iarna, in
restul timpului fiind depozitate in spatii special destinate acestui scop.

-stilpi (12) intermediari (Fig.3a si Fig.3¢ -vedere frontala, laterald si de sus) din bare
metalice inoxidabile sau protejate impotriva coroziunii, fie din alte materiale dure si
rezistente, inalti de 2,0 m. si filetati la baza, pentru a fi fixati rapid $1 ngid in suportii
(24) existent: in teren. Atat pe ei cat g1 pe stalpi1 (11) ficst sunt sudate (fixate) cite 34
carlige (26) in profil L pe care se vor fixa panourile (27) parazipada prin inelele (30) de
pe ele ;

-panourile (27) parazapada (Fig.3a s1 Fig.3e -vedere frontala si laterald), inalte de 2,0 m.
s1 lungi de de 3,15 sau 3,75 m. constituite din rama (28) metalica sau din alt matenal dur
s1 rezistent, care sustine plasa (27) din sirma (29) metalica inoxidabild sau de nailon, cu
ochiurt de 0,5/0,5 centimetrii, sau din benzi metalice, pentru a fi cit mai usor de
transportat 1 instalat,

Pe fiecare parte laterald a ramelor panourilor sunt fixate cite 3-4 inele (30) cu arcuri (31)
tensionate (Fig.3d-vedere frontald si de sus) pentru fixarea panourilor in carligele (26) de
pe stalpii (11) ficsi s1 de pe cei intermediari (12).

Pentru o siguranti i mai mare de protectie a drumurilor impotriva furtunilor de zipada, in
special in zonele cu vanturi putemice, viscole si vijeli, instalafia parazépada poate fi indltata la
3,50 — 4,00 m. (Fig.3f). In acest caz, atat stalpii (12) intermediari, cit si panourile (27) parazipadi
vor fi prelungite din constructie cu incd 1,50-2,00 m. cu partile rabatabile (12.1) a stalpului 51 (33)
a panoului, prinse de pirtile fixe prin balamalele (33). Stilpii (11) ficsi, cit §1 partile rabatabile
(12.1) ale stalpilor (12) intermediari vor avea cdte 34 carlige (26), iar partea rabatabila (32) a
panourilor cite 34 inele (30) cu arcuri (31). Pastrarea pe verticald a elementelor rabatabile ale
stalpilor (12.1) intermedian si a panourilor (32) se realizeaza prin sudarea pe capitul superior al
stalpilor s1 pe partea superioara a ramei panourilor, cat si pe stalpii (11) ficst in partea dinspre
drum, a tijelor (36) si a portiunilor de teava (35) prin care va trece bara rigida (34) de sprijin
(Fig.3g -vedere laterala g1 de sus),

Pentru astfel de situatii, drumul poate fi protejat suplimentar impotriva zipezi viscolite, prin
cate o panzi de nailon, cu ochiun, late de 1-2 m., intinse de-a lungul drumului, pe ambele parti ale
sale, fixate numai i1arna in benzile (2) metalice a acoperisului $1 de stilpi1 (1) de sustinere a
acestuia, pentru a impiedica zipada viscolitd cazuta intre parazipezi si drum si ajungi pe ciile de
rulare, latimea ei neimpiedicand vizibilitatea in pértile laterale ale drumului (nefigurata).

D.Infrastructura drumului pentru alimentarea cu curent electric a autovehicolelor electrice in
mers §i in stationare, precum si a celor cu combustie intena si a celor hibnde.

In prezent, autovehicolele electrice sunt dependente si propulsate numai de citre curentul
electric stocat in bateriile de acumulatoare de diferite tipuri §1 capacitati, incircate cu curent
continuu prin redresori, de la prize standard de 220 V curent alternativ, sau in statii de incarcare
special amenajate. Dar, bateriile sunt grele si voluminoase, ocupd o mare parte din interiorul
vehicolului sau a remorcii atasate la el $i asigura numai o autonomie redusa, sub 200 km. parcursi,
dupd care trebuie reincarcate din nou timp de 30 de minute; 3; 6 si chiar 8 ore, aspecte care
constituie un mare dezavantaj pentru deplasanle pe distante mari.

Asigurarea alimentirii din mers a autovehicolelor electrice pentru deplasarn pe distante
nelimitate, fird a necesita oprirea si reincircarea bateriilor de acumulatoare, conform inventiei, se
realizeazi:

a) de la sursele de energie electrica proprii, independente, dispuse de-a lungul drumului

(Fig.1a; Fig.3a s1 Fig.31).
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- 1nstalatiile eoliene agezate pe platourile (37) de pe fiecare stalp (11) fix, instalat
permanent in teren, care susfine panourile parazipada;

- cét g1 de la panourile (6) fotovoltaice dispuse in plan orizontal pe acoperisul
drumului sau inclinate spre sud la un unghi de 30-45 grade fata de verticali, fie
pe suporti instalati pe acoperig care vor asigura orientarea permanenti a
panourilor dupad (cétre) soare concomitent cu inclinarea lor permanenti
perpendicular pe directia soarelui, pe tot parcursul zilei (nefigurat).

Aceste doud surse au marele avantaj ca nu se instaleazi pe terenurile agricole pe care le-ar
scoate din circuitul agricol, ci pe drum si terenul adiacent lui, care este proprietate de stat $i nici nu
impiedica desfasurarea muncilor agricole. Aceste doui surse vor asigura:

- alimentarea din mers, cu curent electric, a autovehicolelor electrice si incarcarea
baterilor proprii de acumulatoare;

- incircarea bateriilor de acumulatoare ale autovehicolelor cu combustie internd si a
celor hibride de la prize in puncte fixe pe traseul drumului (una sau mai multe statii de
incarcare in localitifile mai man, in parcén, locuri de agrement, hotelun s1 moteluri,
statii de alimentare cu combustibili, institutii publice etc.) la parametrii de calitate
ceruti de motoarele de tractiune s1 de echipamentele auxiliare ale autovehicolelor;

- obtinerea si distributia apei calde in localititi, alimentarea cu curent electric a
pompelor de apd pentru alimentarea localitdtilor adiacente drumului cu apa rece
potabila, menajera, pentru ingatii;

- alimentarea cu curent electric a masinilor electrice agricole etc.

b) de la alte instalati1 generatoare de curent electric de pe traseul drumului,

c) 1ar pentru siguranta in exploatare, pot fi conectate la liniile electrice de distributie
electrice (nationale, teritonale, zonale) prin care, si1 invers, surplusul de energie electrica
proprie poate fi debitat in aceste linii electrice.

Curentul electric obtinut de la aceste surse este transmis prin fiden de legaturi la liniile (14)
proprii de transport a instalatiei, constituite din cabluri bi sau multifilare din cupru invelite in
material 1zolant, instalate pe toatd lungimea drumului, sub cupola acestuia, pe ambele sensun de
deplasare s1 fixate peste benzile (2) metalice cu profil U. Prin ele se va transporta numai curent
electric alternativ mono sau trifazat pentru ca pierderile de energie si fie cat mai reduse.
Alimentarea lor de la sursele proprii de curent continuu se va face prin invertori g1 stabilizatori, iar
de la cele de curent alternativ prin transformatori pentru a obtine tensiunea electricd dornitd la
parametrii necesan alimentani autovehicolelor electrice.

Curentul electric din liniile (14) propni de transport de pe fiecare sens de circulatie va trece
prin fiderii de legatura la liniile (15 si 16) electrice de contact dispuse pe toatd lungimea drumului,
cite una pe fiecare banda (b) de circulatie i banda (bs) de stationare de urgenti de pe autostrazi $i
de incadrare consolidata de pe celelalte drumuri, inclusiv cdte o linie (16) de contact instalatd mai
Jjos pe stalpii (1) de sustinere a acoperisului drumului in locurile de stationare a autovehicolelor si
in parcéri, acestea fiind legate cu prize de la care se vor putea face si incarciri ale batenilor de
acumulatoare ale autovehicolelor cu combustie internd sau hibride.

Atat liniile (14) de transport a curentului electric de pe cele doud sensurn de circulatie ale
drumului, cét s1 linile (15 s1 16) electrice de contact dispuse deasupra benzilor de circulatie, vor fi
legate intre ele in paralel (derivatie) pentru ca fiecare sector de linie si poatd fi deconectat si
reparat in caz de avarie, fard a impiedica alimentarea restului liniei (pani la sectorul defect g1 dupa
acesta) §1 a nu intrerupe deplasarea autovehicolelor de pe banda de mers corespunzitoare
sectorului avariat, semnalizind din timp conducatorului auto avaria $1 necesitatea trecerii pe altd
banda de circulatie sau sa foloseasca alimentarea de la bateria de acumulatoare proprie pana trece
de sectorul avariat.

Spre deosebire de liniile de contact ale troleibuzelor, care sunt depirtate intre ele si a ciror
energie electrici este culeasi si transmisd acestuia prin doua captatoare, care preseaza de jos in sus
pe liniile de contact, fiecare linie (15 s1 16) de contact pentru drumuri, conform inventiei 1 Fig.4a
cu cei doi conductori electrici ai sdi, va fi fixatd intr-un singur corp (37) rigid (tije-suport) 1zolant,
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din ebonita, bachelitd, textolit, plexiglas, P.V.C. dur eic., invelit in tabla (38) metalici pentru
protectie mecanica si fixare. Acesta se intinde pe toata lungimea drumului pentru fiecare bandi de
circulatie i de stationare, fiind compus din portiuni cu lungimi de 20 metri fixate la capete cu
suruburile (39) in céte doua benzi (3) metalice vecine din acoperigul de protectie a drumului (care
sunt perpendiculare pe drum) si in plus, eventual, pentru nigidizare, in inci 1-2 puncte fixate prin
tije in benzile (4) din acoperis intre benzile (3) vecine.

in corpul (37) se amplaseaz:

-cel doi conductori (40) electrici ai liniei de contact (+ si — la alimentarea in curent
continuu, sau fazd si nul in curent alternativ), cu sectiune dreptunghiulara, din cupru electrolitic
bun conductor de electricitate si rezistent la coroziune, acoperifi in partea de sus cu otel spre
culegitorul de curent al captatorului, pentru a le mari rezistenta la uzurd. Sau pot fi folositi
conductori din cupru acoperit cu cadmiu, magneziu sau bronz, conductori din aluminiu cu otel.
Amplasarea lor in corpul (37) in varanta propusi prin inventie le asigurd ngiditatea necesara, nu
se rup, nu produc contractiri sau sigeti la variatiile de temperatura intre -30 si 40 grade Celsius
nefiind nevoie si fie reglati in aceste situatii. Ei vor asigura un contact permanent cu culegitorul
(captatorul) de curent, fara vibratii sau discontinuititi in alimentare, intrucat elementele lui de
captare vor cdlca (presa) constant, de sus in jos, pe conductorii liniei de contact.

Conductori (40) electrici ai liniei de contact vor fi sectionati la anumite intervale pentru ca
rezistenta lor electrica si pierderile de curent electric si fie cit mai mici, fiecare sectiune fiind
alimentata separat de la linia (14) de transport prin fideri de legatura. intre capetele a doui sectiuni
vecine se introduce o bucati de material (47) izolant (Fig.4b) fixat in corpul suport (37) cu o astfel
de grosime incat capetele sectiunilor sa nu aibd contact intre ele, iar lamelele (43) flexibile sau
rolele captatorului de curent si nu faca atingere in acelasi timp cu capetele conductorilor celor
doud sectiuni vecine, dar in permanenti sa fie in contact cu capatul unuia din acesti conductori
pentru a asigura continuitatea alimentarii electrice.

-doud placi (41) metalice, laterale, in stinga si dreapta corpului (37) suport, din cupru

electrolitic otelit, amplasate numai in locurile stabilite pentru schimbarea directier de mers

de pe o banda de circulatie pe alta, cat si la intoarcerea la capatul drumului g1 la iegirea pe un
alt drum lateral.

Prin corpul (37) va circula culegitorul (42) de curent (captatorul) care face legitura
electricd, pe fiecare bandi de circulatie, intre limia (40) electricd de contact $1 autovehicolul
electric care circula pe acea banda. Corpul captatorului va fi un tub usor, rigid, rezistent, cu
sectiune dreptunghiulard sau circulard, dintr-un material dur §i izolant, prin care trec circute
electrice spre autovehicol. El poate fi conectat sau deconectat la (de la) linia de contact prin simpla
rasucire cu 90 de grade in interiorul corpului (37) in care este fixata linia (40) electricd de contact.
Culegerea curentului electric de pe conductorii (40) electrici ai linie1 de contact se efectueaza prin
lamelele (43) flexibile, otelite sau prin role, fixate sub partea de sus in forma de T a captatorulu,
atat pe timpul deplasarii autovehicolului, cat g1 in stationare dacé este nevoie.

La fiecare capat al T-ului captatorului sunt fixati cite un electromagnet (44) de curent
continuu sau alternativ, alimentati independent cu curent electric prin schimbatorul-indicator a
directiei de mers de la bordul autovehicolului. La trecerea curentului electric prin unul din
electromagneti, acesta atrage s1 deplaseazi captatorul spre stinga sau spre dreapta cétre una din
placile (41) metalice, asigurind schimbarea directiei de mers sau a benzii de circulatie,
concomitent cu semnalizarea luminoasi a acestei manevre, continudnd deplasarea in direcfia
semnalizata.

Partea de jos (45) a tijei captatorului, pe o portiune de 10-20 centimetri, va fi arcuiti,
ondulati, sub formd de burduf, pentru a permite intinderea sau comprimarea lut functie de
eventualele deniveliri ale drumului in banda de circulatie. El se termina cu un buson (46) in care
sunt lamelele metalice fixe pentru fiecare circuit electric care trece prin el spre autovehicol,
legatura cu autovehicolul faicindu-se in sistem priza-stecher pentru o conectare sau de conectare
directi si rapida, electrica si mecanicd, in timp foarte scurt, fiind apoi fixat prin risucirea unui inel
de stringere cu corpul prizei de pe autovehicol. Pe captator, spre partea finald de jos, inainte de
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conectarea cu autovehicolul, sau pe autovehicol, va fi instalat un minimegawatmetru pentru
contorizarea energiei electrice consumate.

Daci in circulatie sunt numai autovehicole electrice ale ciror motoare functioneazi cu curent
continuu, alimentarea electricd a sectiunilor liniilor (40) de contact se poate efectua direct de la
sursele de curent continuu instalate pe marginea si pe cupola drumului, sau de la liniile (14) de
transport curent alternativ, prin redresoare. In cazul in care in circulatie vor exista autovehicole
electrice atit cu motoare functiondnd in curent continuu, cit si altele in curent altemativ, sectiunile
linilor (40) de contact vor fi alimentate numai in curent altemativ monofazat, de la care:

- autovehicolele electrice cu motoare de curent altemativ isi iau direct energia necesara;.

- 1ar cele cu functionare in curent continuu, prin redresori instalati pe fiecare autovehicol de

acest tip, sau prin microredresor instalat spre partea finald de jos a captatorului, inainte de

imbinarea cu priza de pe masind, fiind varianta cea mai practici de alimentare a ambelor
tipuri de autovehicole de la aceeasi linie (40) electrica de contact.

Din captator, curentul electnic ajunge la regleta de distributie din autovehicol, unde sunt
conectate toate circuitele de alimentare ale acestuia prin comutatoarele necesare deschiderii sau
inchiderii lor: alimentarea motorului de tractiune, a bateriei de acumulatoare cind este nevoie,
luminile (de drum, de intilnire, de bord si din interiorul autovehicolului, de semnalizare a
schimbarii directiel de mers concomitent cu alimentarea electromagnetului (44) pentru sensul ales,
pentru mersul inapoi), climatizarea 1 alimentarea aparaturii frigorifice din autovehicol,
stergitoarele de parbriz, eventual a motorului suplimentar de frana etc.

Daca autovehicolele grele, de mare putere, vor fi echipate cu motoare electrice de curent
alternativ trifazat, corpurile (37) suport a linilor de contact instalate in dreptul benzilor de
circulatie destinate acestor autovehicole, pot avea forma din:

- Fig.4c, in care toate elementele (43) de contact electric ale captatorului calca si preseazé pe

toate firele (40) R, S, T si nul ale liniei de contact;

- sau din Fig.4d in care firele de jos ale linie1 de contact sunt calcate si presate de sus in jos,

iar cele de sus prin presare de jos in sus de citre elementele electrice de contact ale

captatorului, situatie in care suportii lamelelor (43) sau rolelor de sus ale captatorului sunt
culisanti pe verticald si sprijiniti pe cite un arc bine tensionat care vor fi comprimate prin
fire de tractiune din exeterior pand la introducerea captatorului in corpul (37) suport, iar
dupi asezarea lamelelor (43) in dreptul liniilor (40) de contact, arcurile vor fi detensionate $i
vor presa suportii mobili ai lamelor sau rolelor de jos in sus asupra firelor liniei de contact.
Indiferent de forma pe care o folosim, firele (40) ale liniei de contact vor fi astfel
dispuse incdt o faza si nulul vor fi fixate in partea de jos, in apropierea deschideru corpurile (37)
suport, astfel incat de la acestea sd poatd fi alimentate atat captatoarele special destinate acestor
autovehicole, cit si captatoarele autovehicolelor dotate cu motoare electrice de curent continuu sau
alternativ monofazat de la circuitul de jos al liniei intre o fazi si nul, fird sd atingd conductorii
celorlalte doua faze.
Pentru o protectie sporitd a circulatier §1 a participantilor la trafic, se pot instala
urmétoarele elemente anexa, alimentate de la propriile surse de curent electric:

-lampi fluorescente fixate in lungul drumului, sub cupola acoperisului acestuia, in dreptul

fiecdrer benzi de circulatie sau intre doud benzi, la anumite distante intre ele, pentru

iluminarea céilor de rulare pe timp de noapte si in conditii de vizibilitate redusa:
-cu aprindere instantanee la vizibilitate redusd si cu stingerea lor automata cind
vizibilitatea este optimi;
-sau cu aprindere instantanee numai cind trece autovehicolul, iluminind mereu
cate 500 metn in fata lui §1 cu stingere automati dupa trecerea acestuia;

-iluminare instantanee pe timp de noapte si in conditii de de vizibilitate redusi a:

-locului unde se afli orice persoand, animal, autovehicul sau alt mijloc de
transport pétruns pe benzile de circulatie;

-locului de trecere pentru pietoni cu lumind intermitenti, si cu lumind continud
cand pietonii au patruns pe acea trecere.
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-sa fie acoperite cu materiale reflectorizante:
-marcajele trecerilor pentru pietoni,
-toate liniile de separatie dintre benzile de circulatie;
-toate indicatoarele s1 semnalizatoarele de pe drumuri, sau iluminate electric pe
timp de noapte, in mod deosebit cele care indicd schimbarea directiei de mers gi
sensurile giratorii;
-materialul (5) de protectie a cailor de rulare impotriva intemperiilor fixat pe acoperisul
drumuluy, s fie realizat cu insertie metalica. Prin alimentarea electrici a acestuia pe timp de
1ara, se va degaja cildura necesard topirii automate a zapezii, chiciurei etc. depuse pe
acoperis.

II. Ansamblul de mijloace propus prin inventie pentru protejarea ciilor ferate (simple sau
duble), in legaturd cu Fig.5, se poate instala pe toatd lungimea linulor (principale, magistrale si
secundare, iar optional, la cerere, 1 pe cele de interes local sau turistic). El va avea aceeasi
componenta ca la drumuri, dar mai simplificat, in sensul ca:

A. Acoperisul de protectie a cailor ferate va apira atdt suprastructura acestora impotriva
ploilor, chiciurei, burnitei, zipezu s1 a razelor fierbinti ale soarelui, cét si infrastructura,
pastrand uscati platforma (16) cai pe tot parcursul anului, crescdndu-i stabilitatea si
evitarea inghetului e1 §1 ca urmare:

-sinele (17) metalice ale cailor de rulare vor fi protejate impotriva solicitarilor
statice s1 dinamice datorita factorilor climatici, evitand intinderea, incovoierea,
forfecarea sau ridsucirea lor vara sau compresiunea iarna. Ca urmare, trenurile nu
vor fi obligate sd-s1 micgoreze viteza, nu vor deraia, nu vor fi blocate de caderile
de zapada.
La ciile ferate electrificate, acoperigul va proteja si liniile (14) electrice de contact impotriva
depunerilor de zipada si chiciurd pentru a evita ruperea lor; fapt pentru care:
-acesta va avea o indltime de 10,00 metri fatd de nivelul superior al sinelor (17),
respectiv minim 3,00 metri deasupra liniilor (14) de contact;
-stalpi1 (1) de sustinere a acoperisului se instaleazi lateral, de-a lungul ciii, de
ambele parti ale sale, la distanta de 3,00 metn fatid de stilpii (13) de sustinere a
liniei (14) electrice de contact, in apropierea santurilor dispuse la marginea
terasamentului caii;

La caile ferate neelectrificate, acoperisul va avea indltimea minima cat a podunlor sau

viaductelor de pe linie.

B. Gardurile (7) de protectie a ciilor de rulare, exterioare liniilor ferate, se vor instala
numai in localitati s1 in locurile solicitate de citre organele de decizie ale cailor ferate, pe
linia stalpilor (1) de sustinere a acoperigului cii.

C. Parazipezile (10) vor fi mobile ca la drumuri, se instaleazi numai iarna, pe toatd
lungimea ciii in afara de localitati, de ambele parti ale liniilor ferate, spre exterior, la distantd

de 1-3 metri de santurile laterale, in zona (Zs) de siguranti a caii, sau intre zona de siguranta
si cea de protectie (Zp).

D. Sursele de curent electric instalate de-a lungul céilor ferate (eoliene, fotovoltaice etc.)
vor contribui la diminuarea costului energiei electrice consumate la ciile ferate electrificate
prin debitarea energiei lor direct la liniille (14) de contact, sau retelele de distributie
(nationale, teritoriale, zonale), la iluminarea céilor ferate pe timp de noapte s1 in conditii de
vizibilitate redus3, a indicatoarelor de circulatie si a locurilor de trecere peste céile ferate, a
semnalizirii existentei unor persoane, animale sau obiecte pe calea feratd, cit si la
alimentarea pompelor de ap3, la irigatii, la obtinerea si distributia apei potabile, menajere i
calde in localititile adiacente.

Pe caile ferate neelectrificate, sub acoperisul de protectie se pot instala cite o linie
electrica de contact in dreptul fiecérei cii de rulare, de la care se vor putea alimenta vehicole
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electrice mai mici de transport (persoane sau materiale) pe calea ferati, cit si cele necesare
interventiilor $1 reparatiilor can ferate, cu captatoare ca la drumuri.

Apreciez ca
-atat ansamblul de mijloace propus pentru protectia drumurilor $i a asigurarii cu
curent electric a autovehicolelor, atit pe timpul deplasarii;
-cat s1 fiecare capitol component al ansamblul (A,B,C si1 D) separat,
sunt noutdti prin componenta, dispunerea si1 eficienta lor s1 pot constitui, fiecare, separat,
cite o inventie.

11,



o 2015 000472--
2 0 -§1- 2015

Revendicari

1. Ansamblul de mijloace noi, propus pentru protectia drumurilor terestre (rutiere si
feroviare) in toate anotimpurile si asigurarea alimentirii autovehicolelor electrice cu curent
electric de pe loc si din miscare, caracterizat prin aceea ¢i, este compus din elemente de
protectie sigure a cdilor de rulare impotriva intemperiilor (acoperis, Fig.1 si S), a evitarii
ciocnirilor frontale intre autovehicolele care se deplaseazi pe sensuri diferite de circulatie sau a
parasirii nedorite, in decor, a benzilor de circulatie (gardurile flexibile laterale drumurilor si de
separatie intre sensurile de circulatie, Fig.2); a asigurarii circulatiei optime, fard blocaje, pe timp
de iarnd (parazdpezi cu elemente fixe, permanente in teren si mobile, Fig.3); implementarea
infrastructurii pentru alimentarea din mers i in stationare cu curent electric a autovehicolelor
electrice pe orice distanta, indiferent de lungimea traseului care trebuie parcurs (Fig.4);

2. Acoperisul drumurilor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, este
compus din elementele (2, 3 si 4) longitudinale si transversale pe drum care sustin materialul (5)
de protectie, 1ar acesta acoperd si protejeazi ciile de rulare si intreaga platformd (inclusiv
acostamentul) drumunlor rutiere, terasamentul ciilor ferate si liniile sale de contact electric
pentru cele electrificate, impotriva intemperiilor (umiditate, ploi, cideri de bumiti, chiciura,
grindind, zdpada sau gheatd, cildun toride), asigurd conditiile necesare circulatiei in orice timp,
anotimp si stare a vremii fard blocan sau intreruperea circulatiei si prelungirea duratei intre
reparatiile necesare drumurilor.

Stalpii (1) de sustinere a acoperisului sunt folositi si ca elemente de fixare a gardurilor
exterioare (9) de protectie, i1ar acoperisul constituie si suport pentru: liniile (14) de transport a
energiei electrice pe ambele sensuri de circulatie ale drumului si pentru liniile electrice de
contact (15 gi 16) ale fiecarei benzi de circulatie (b) si de stationare (bs) pentru alimentarea din
mers cu curent electric a autovehicolelor electrice si pentru mijloacele de iluminare a drumului
pe timp de noapte si in conditii de vizibilitate redusa, fiind plasate sub acoperis s1 protejate de
acesta, cat si ca suport pentru panourile (6) fotovoltaice amplasate deasupra lui,

3. Gardunle de protectie a drumurilor (Fig.1, 2 si S) conform revendicanlor 1 g1 2,
caracterizate prin aceea ci, atit cele exterioare (9), cit si cele amplasate intre sensurile de
circulatie (10) sunt flexibile, construite cu componente care nu produc degradarea sau
distrugerea mijloacelor de transport la lovirea laterald sau frontald de ele: sirme (17) otelite
fixate de stalpii (1 §i 9) suport 1 tensionate in fiecare deschidere intre doi stalpi prin arcurile (19)
si placile (18) cu orificii, cu sau fard practicarea orificiillor pentru sirme in stilpii de sustinere.

Gardurile exterioare asigura atit protectia impotriva pitrunderii oamenilor, animalelor
sau a mijloacelor de transport pe caile de rulare, cdt si evitarea iesirii autovehicolelor in afara
drumului, iar cele dintre sensurile de circulatie elimina posibilitatea accidentelor frontale intre
mijloacele participante la trafic, deteriorarea sau distrugerea acestora, accidentarea sau pierderea
de vieti omenesti din randul participantilor la trafic sau a celor din afara drumulus;

4. Parazapezile (Fig.1, 3 s1 5), conform revendicirii 1, caracterizate prin aceea ca,
sunt compuse din elemente fixe instalate permanente in teren (stdlpii 11 §i suportii 24 pentru
stalpii intermediari) si elemente mobile (stilpii 12 intermediari si panourile 27 parazipada) cu
inaltimi de 2,00 m. si cu posibilitatea suprainiltiru panourilor la indlfimea de 3,50-4,00 m.
(Fig.3f) in locurile cu vanturi puternice si viscole. Datoritd componentei lor, se instaleazi usor,
rapid, asigurd o protectie sigurd impotriva zipezilor viscolite, fird sa impiedice vizibilitatea
laterald de-a lungul drumului.

Stalpii (11) ficsi vor constitui §i suport pentru sustinerea instalatiilor eoliene si a
paratriznetelor, contribuind la producerea unei parfi din energia electrici necesard alimentarii
autovehicolelor electrice, a iluminarii drumului pe timp de noapte si in conditii de vizibilitate

12.

b
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redusd s1 o protectie a participantilor la trafic impotriva desciarcirilor electrice care in prezent nu
este asigurata intre localitifi,

S.Anfrastructura electrici a drumunlor (Fig.1 s1 4), conform revendicirii 1,
caracterizatd prin aceea ci, este constituitd din liniile (14) de transport a curentului electric pe
ambele sensun de circulatie si liniile (15 §i 16) de contact electric pentru fiecare bandi de
circulatie (b) s1 de stationare (bs) originale, rigide, peste care circuld, prin presare, de sus in jos,
captatoarele (culegatoarele) de curent (Fig.4a, ¢ si d), cu posibilitatea alimentini atit a
motoarelor electrice cu functionare in curent continuu, cit si a celor cu curent alternativ de la
aceleasi lini1 de contact, folosind ca principald sursd de curent electric instalatiile proprii ale
drumului: eoliene (37), fotovoltaice (6) si altele si cu conectare la instalatiile electrice nationale
(tentonale, zonale).

Prin modul cum este conceputd si realizatd, infrastructura asigurd, in principal:
alimentarea cu curent electric a autovehicolelor electrice fard intrerupere, ziua $i noaptea, pe
toate benzile de circulatie i pe orice distantd de parcurs; incarcarea bateriilor de acumulatoare
ale acestora atdt pe timpul deplasirii cat st in stationare $1 a bateniilor de acumulatoare ale
autovehicolelor cu combustie internd si a celor hibnde pe timpul stationarii; trecerii de pe o
bandi de circulatie pe alta s1 schimbarea directiei de mers din incinta autovehicolului prin releele
(41) laterale captatorului de curent concomitent cu semnalizarea schimbéri directiei de mers;
iluminarea benzilor de rulare, iar in secundar: iluminarea semnalizatoarelor si a indicatoarelor de
circulatie si in mod deosebit a trecerilor pentru pietoni, a trecerilor de nivel peste ciilor ferate,
intersectiile si locurile pentru schimbarea benzilor de circulatie sau a directier de mers, in
sensurile giratorii i altele.

13,
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