ROMAN]A
(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVEN'[II Sl MARCI
Bucuresti

«n RO 130578 B1

(51) Int.Cl.
F16H 55/18 #0901

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: @ 2014 00247

(22) Data de depozit: 31/03/2014

(45)  Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 29/03/2019 BOPI nr. 3/2019

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:
30/09/2015 BOPI nr. 9/2015 * STAN GHEORGHE, STR.OITUZ NR.1,
BL.1, SC.B, AP.34, BACAU, BC, RO
(73) Titular:
* UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" (56) Documente din stadiul tehnicii:
DIN BACAU, CALEA MARASESTI NR.157, RO 85206; RO 118479 B
BACAU, BC, RO

s ANGRENAJ CILINDRIC CU DINTI CONICI

Examinator. ing. PETRESCU ANTIGONA

RO 130578 B1

0 O 0 000 e e A
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotéréarii de

0 0 O acordare a acestla



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 130578 B1

Inventia se refera la un angrenaj cilindric cu dinti conici, utilizat la angrenajele cilin-
drice folosite la robotii industriali, la maginile unelte cu comanda numerica, cat si la alte sis-
teme de reglare automata care au in interiorul buclei de reglare angrenaje cilindrice.

Se cunoasgte, din documentul RO 85206, un mecanism de preluare a jocului din
angrenaje, alcatuit dintr-o roata dintata rigidizata pe un ax, pe care se mai afla o piulita cu
dantura exterioara, care este legata de aceasta prin niste bile ce ruleaza intr-un canal
elicoidal in ambele piese; piulita, avand dantura exterioara trasa spre roata dintata de niste
arcuri taler, este rotita fatd de acesta gi transmite miscarea, printr-un lant cinematic, la un
pinion rotit in sens contrar rotatiei unui alt pinion, actionat de roata dintata.

Se mai cunoaste documentul RO 118479 B, care se refera la un dispozitiv de pre-
luare a jocului de angrenare, intre flancuri. Dispozitivul de preluare a jocului are un bolt cu
excentric 11 si o pastila 12. Prin rotirea boltului cu excentric 11 prin intermediul pastilei 12,
se produce rotirea, in sensuri opuse, a unor roti dintate 4 si 5, respectiv 2 gi 3, pana se preia
jocul de angrenare, dupa care blocarea boltului excentric 11 se realizeaza cu ajutorul unei
piulite 13.

Mai sunt cunoscute transmisiile prin angrenaje cilindrice cu posibilitatea reducerii
jocului intre flancuri care utilizeaza céate un bolt excentric, iar una din rotile dintate este din
doua bucati, astfel incat, la rotirea unghiulara relativa a acestora cu ajutorul boltului, are loc
reducerea jocului intre flancurile dintilor.

Dezavantajul acestei solutii consta in faptul ca angrenajul cilindric obtinut este dublu
dimensionat, pentru un sens de rotatie fiind o dimensiune gi pentru sens invers alta dimen-
siune, in final rezultdnd un angrenaj dublu dimensionat, voluminos gi cu inertie dubla.

Mai sunt cunoscute sistemele de preluare a jocului dintre flancurile angrenajelor cilin-
drice care folosesc un element elastic ce asigura contactul permanent intre flancurile dintilor
conjugate, dar care folosesc o transmisie dubla, intr-un sens avand contactul dintilor pe un
flanc, iar in sens invers contactul dintilor pe celalalt flanc.

Dezavantajele preluarii jocului intre flancuri la angrenajele cilindrice care folosesc un
element elastic constau in afectarea randamentului transmisiei prin pretensionarea angre-
narii, cat si obtinerea unui angrenaj dublu dimensionat, deoarece intr-un sens este dimen-
sionat un angrenaj gi in sens invers, alt angrenaj; rezulta un angrenaj dublu dimensionat,
voluminos, cu inertie dubla gi randament diminuat.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia este aceea a realiza un angre-
naj cilindric cu dinti conici pentru reducerea jocului intre flancurile dintilor.

Angrenajul cilindric cu dinti conici, conform inventiei, inlatura dezavantajele angre-
najelor cunoscute prin aceea ca fiecare dintre dintii rotilor prezinta doua flancuri, un flanc
drept si un flanc inclinat cu un unghide 2...5%, dintii cu flancurile inclinate ai primei roti dintate
fiind dispusi in sens opus fata de dintii cu flancurile inclinate ai celei de-a doua roti dintate,
astfel incét, prin deplasarea axiala | a uneia dintre rotile dintate, se pastreaza distanta intre
axe, reducandu-se asfel jocul intre flancurile dintilor celor doua roti dintate.

Angrenajul cilindric, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- permite o dimensionare reala a angrenajului cilindric, fara nicio supradimensionare,
ceea ce atrage o inertie pe masura si un gabarit mic;

- asigura o reglare usoara si sigura a jocului dintre flancuri, prin deplasarea axiala
controlata a uneia dintre cele doua roti dintate care compun angrenajul;

- poate realiza reglarea jocului dintre flancuri cu o interventie din exteriorul carcasei
angrenajului, fara a fi necesar accesul in interiorul angrenarii, situatie intalnita atat la majo-
ritatea reductoarelor planetare, cat si la reductoarele cilindrice inchise si miniaturizate etc.
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Se da, in continuare, un exemplu de realizare in legatura si cu fig. 1...3, care repre-
zinta:

- fig. 1, angrenaj cilindric cu dinti conici;

- fig. 2, vedere longitudinala a unui dinte conic, din directia de proiectie A, reprezen-
tata in fig. 1;

- fig. 3, vedere laterala a unui dinte, din directia de proiectie V, reprezentata in fig. 2.

Angrenajul cilindric cu dinti conici, conform inventiei, se compune din doua roti dintate
1 si 2, ai caror dinti sunt conici, obtinuti cu ajutorul celor doua flancuri a si b diferite, flancul
a este drept, iar flancul b are unghiul de inclinare 2...5°, avand la roata dintata 1 inclinarea
intr-un sens, iar la roata 2 in sens opus. Prin deplasarea axiala | a uneia dintre rotile dintate
1 si 2, se reduce jocul intre flancurile dintilor celor doua roti dintate 1 si 2. Prezenta celor
doua flancuri a si b ale unui dinte conduce la realizarea a doua angrenari cu doua distante
diferite intre axele aceluiasi angrenaij, iar pentru a face posibila angrenarea, adica sa fie
aceeasi distanta intre axe, se corijeaza unghiular o angrenare, unde la stabilirea sumei
valorilor indicilor de corijare se are in vedere diferenta distantelor intre axe, iar valorile
fiecarui indice de corijare se obtine dupa etapele urmatorului rationament, care are la baza
obtinerea acelorasi elemente geometrice ale celor doua roti dintate 1 si 2 pentru flancurile
a si b: diametrul exterior, diametrul interior si inaltimea dintilor.

Rationament:

1. Se calculeaza suma valorilor indicilor de corijare &, s-a ales aleatoriu corijarea
angrenarii flancului a cu dinti drepti, iar angrenarea corespunzatoare flancului b raméane
necorijata. Cu ajutorul coeficientului de variatie a distantei intre axe A,, unde:

_A
1o=—A°A

se determing, din tabele sau nomograme, coeficientul A,, unde:

f=2T2 au g=BT%
2+2 2
unde: 2

A, - distanta intre axe la angrenarea necorijata;

A - distanta intre axe la angrenarea corijata;

z, - numar de dinti ai rotii dintate 1;

z, - numar de dinti ai rotii dintate 2;

&, - coeficientul de corijare a rotii dintate 1;

&, - coeficientul de corijare a rotii dintate 2.

2. Se calculeaza valorile fiecarui indice de corijare &, si & pentru angrenajul
corespunzator flancului a cu dinti drepti, avand impuse diametrele exterioare ale rotilor 1 si
2 de la angrenarea flancului b.

De1p = Mz, - 2(f; + ¢, - &)]+2h

Dezs = M[z; - 2(fy + €, - &)1+2h

unde:
D4, - diametrul exterior al rotii dintate 1 pentru angrenajul corespunzator flancului b;
D.,, - diametrul exterior al rotii dintate 2 pentru angrenajul corespunzator flancului b;
m - modul;
f, - coeficient de referinta al inaltimii capului dintelui;
c, - coeficient de referinta al jocului la fund;
h - inaltimea dintelui.
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Scaderea celor doua relatii conduce la obtinerea unei ecuatii avand ca necunoscute
pe &, si &,. Se adauga si relatia:

&=8&+§&

Astfel, se formeaza un sistem rezolvabil avand necunoscutele &, si &,.

3. Avand cunoscuti &, si §,, se determina diametrul exterior, diametrul interior si
inaltimea dintilor pentru angrenajul corijat care are flancul a, valori care sunt cvasi-aceleagi
de la angrenajul necorijat care are flancul b.
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Revendicare

Angrenajul cilindric cu dinti conici, alcatuit din doua roti dintate cilindrice aflate Tn
angrenare, caracterizat prin aceea ca fiecare dintre dintii rotilor prezinta doua flancuri (a,
b), un flanc (a) drept un flanc (b) inclinat cu un unghi de 2...5°, dintii cu flancurile inclinate
ai primei roti dintate (1) fiind dispusi in sens opus fata de dintii cu flancurile inclinate ai celei
de-a doua roti dintate (2), astfel incat prin deplasarea axiala | a uneia dintre rotile dintate (1,
2), se pastreaza distanta intre axe, reducandu-se astfel jocul intre flancurile dintilor celor
doua roti dintate (1, 2).
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